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©  Dispositif  de  dragage. 

©  On  décrit  un  dispositif  de  dragage  de  mines  à 
influence  consistant  essentiellement  en  un  mandrin 
(1)  en  un  matériau  non  magnétique,  sur  lequel  sont 
enroulées  plusieurs  spires  de  câble  inclinées  (13)  et 
parcourues  par  un  courant  puisé  de  forte  intensité. 
Ledit  dispositif  peut  être  associé  à  un  dispositif  de 
dragage  acoustique. 
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ISPOSI  MF  De  UnAljAljfc 

)bjet  de  l'invention 

La  présente  invention  est  relative  à  un  dis- 
ositif  de  dragage  qui  permet  de  simuler  le  pas- 
age  d'un  navire  par  génération  de  signaux  magné- 
ques  et/ou  acoustiques,  en  vue  de  faire  exploser 
es  mines  marines  à  influence  déposées  par  un 
nnemi. 

itat  dè  la  technique 

On  connaît  un  dispositif  de  dragage  qui  con- 
iiste  en  un  câble  formé  en  boucle  et  tracté  par  un 
lavire.  Ledit  câble  est  parcouru  par  un  courant 
:ontinu  ou  puisé  qui  génère  ainsi  un  champ 
nagnétique  destiné  à  déclencher  la  détonation  de 
a  mine  immergée.  A  ce  dispositif  de  dragage 
nagnétique  peut  également  être  associé  un  géné- 
ateur  acoustique  remorqué  par  ledit  navire.  Cet 
snsemble  est  de  manipulation  difficile  et  ne  permet 
Das  de  réaliser  la  concentration  géographique  des 
sffets  magnétiques  et  acoustiques.  De  plus,  ces 
systèmes  connus  caractérisés  par  un  moment 
nagnétique  vertical  génèrent  des  champs  magné- 
iques  dont  la  composante  horizontale  est  insuf- 
ïsante,  plus  particulièrement  à  faible  profondeur. 
Dès  lors,  ces  systèmes  ne  répondent  plus  aux 
sxigences  actuelles  des  marines  par  manque  de 
simulation  suffisamment  représentative  des  navires 
-éels. 

On  connaît  également  un  dispositif  de  dragage 
qui  consiste  en  un  bateau  autopropulsé  et  télécom- 
mandé  comportant  un  solénoïde  d'axe  horizontal 
d'une  longueur  d'environ  15  m  et  d'un  diamètre 
d'environ  4  m,  réalisé  à  l'aide  d'un  tube  d'acier 
autour  duquel  sont  enroulées  des  boucles  de  câble 
parcourues  par  un  courant  continu  de  faible  intensi- 
té.  Celui-ci  est  destiné  à  magnétiser  le  fer  en  vue 
de  générer  un  champ  magnétique.  Toutefois  cet 
autre  système  connu,  étant  caractérisé  par  un  mo- 
ment  magnétique  horizontal,  génère  des  champs 
magnétiques  dont  la  composante  verticale  est 
insuffisante,  plus  particulièrement  à  faible  profon- 
deur.  Par  ailleurs,  ce  dispositif  permet  la  production 
d'une  seule  configuration  de  champ  magnétique 
correspondant  à  une  seule  signature  magnétique 
de  navire,  alors  que  certaines  mines  sont  réglées 
pour  exploser  à  la  détection  d'une  signature 
magnétique  précise.  En  d'autres  termes,  ce  sytè- 
me  connu  ne  permet  que  la  simulation  de  navires 
ayant  un  certain  type  de  signature  magnétique  et 

se  déplaçant  a  une  vitesse  identique  a  ueuo  uu 
système  de  dragage.  En  outre,  le  champ  magné- 
tique  produit  ayant  une  faible  amplitude,  la  dis- 
tance  de  dragage  est  assez  courte. 

Finalement,  on  connaît  encore  des  dragues 
utilisant  des  aimants  permanents  éventuellement  à 
moment  magnétique  variable,  qui  sont  remorqués 
par  un  bateau  destiné  à  cet  effet. 

But  de  l'invention 

Le  but  ae  la  présente  invention  consiste  a 
5  fournir  un  dispositif  de  dragage  qui  ne  présente 

pas  les  inconvénients  des  dispositifs  connus  dans 
l'état  de  la  technique  et  qui  a  des  performances 
supérieures  relatives  à  la  simulation  des  navires. 

Un  autre  but  consiste  à  fournir  un  dispositif  de 
to  dragage  magnétique  qui  permet  de  produire  des 

champs  magnétiques  variables  afin  d'obtenir  diffé- 
rentes  configurations  de  champs  magnétiques  et 
ainsi  de  simuler  différents  types  de  signatures 
magnétiques  de  navires  et  différentes  vitesses  de 

>5  passage  de  ceux-ci. 
Un  autre  but  de  la  présente  invention  consiste 

à  fournir  un  dispositif  de  dragage  qui  génère  des 
champs  magnétiques  présentant  un  bon  équilibre 
entre  la  composante  horizontale  et  la  composante 

jo  verticale,  à  toutes  les  profondeurs. 
Un  autre  but  est  de  permettre  la  concentration 

géographique  des  effets  magnétiques  et  acousti- 
ques  par  la  combinaison  d'un  dispositif  de  dragage 
acoustique  et  d'un  dispositif  de  dragage  magné- 

35  tique. 
Un  autre  but  de  l'invention  est  d'obtenir  un 

dispositif  de  manipulation  aisée,  utilisable  par  tout 
état  de  mer  et  réalisable  en  plusieurs  variantes 
d'exécution. 

40 

Eléments  essentiels  de  l'invention 

45  uonîormement  a  la  présente  invenuun,  ie  uis- 
positif  de  dragage  consiste  essentiellement  en  un 
mandrin  en  matériau  non  magnétique  sur  lequel 
sont  enroulées  plusieurs  spires  de  câble  parcou- 
rues  par  un  constant  d'intensité  élevée. 

50  Dans  sa  forme  préférée  d'exécution,  ce  sys- 
tème  est  autoflottant  grâce  à  l'utilisation,  pour  la 
constitution  du  mandrin,  de  matériaux  composites 
tels  que,  par  exemple,  des  couches  de  fibres  de 
verre,  imprégnées  de  résine  polyester  et  recou- 
vrant  une  structure  de  mousse  de  faible  densité. 

2 
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mandrin  présente  une  grande  raideur  et  est 
jratiquement  indéformable. 

Selon  une  forme  d'exécution  préférée  de  la 
jrésente  invention,  le  courant  d'intensité  élevée 
)arcourant  les  spires  du  câble  consiste  en  un 
:ourant  puisé.  De  cette  manière,  on  peut  générer 
ies  champs  magnétiques  présentant  la  configu- 
ation  voulue  et  donc  simuler  un  type  voulu  de 
signature  magnétique  de  navire.  Un  autre  avantage 
:onsiste  en  ce  qu'on  peut  ainsi  simuler  une  vitesse 
Je  passage  d'un  navire,  indépendamment  de  la 
vitesse  de  passage  de  la  drague  au-dessus  de  la 
nine. 

En  outre,  en  vue  d'obtenir  un  équilibre  adéquat 
sntre  la  composante  verticale  de  champ  magné- 
ique  et  la  composante  horizontale  de  champ 
nagnétique,  l'axe  des  spires  de  câble  est  avanta- 
geusement  incliné  par  rapport  à  l'horizontale,  de 
Dréférence  d'un  angle  de  l'ordre  de  50°.  Il  en 
•ésulte  également  que  les  composantes  horizontale 
3t  verticale  de  champ  magnétique  sont  davantage 
;onstantes  en  fonction  de  la  profondeur. 

Avantageusement,  les  spires  sont  enroulées  de 
manière  inclinée  sur  un  mandrin  essentiellement 
Horizontal  qui  présente,  de  préférence,  une  section 
qui  affecte  globalement  une  forme  elliptique.  Cette 
disposition  permet  de  loger  le  mandrin  horizontale- 
ment,  les  spires  étant  enroulées  de  manière  incli- 
née,  tout  en  conservant  la  section  optimale  circu- 
laire  des  spires  dans  le  plan  de  ces  spires  perpen- 
diculaire  à  la  direction  du  moment  magnétique. 

Le  mandrin  est  réalisé  en  un  matériau  compo- 
site  non  magnétique  et  offre  de  nombreux  avan- 
tages. 

Le  premier  avantage  du  mandrin  réalisé  en 
matériau  non  magnétique  est  de  permettre  de  pui- 
ser  le  courant  dans  les  spires  du  câble.  La  pré- 
sente  invention  convient  donc  particulièrement  bien 
pour  simuler  tout  type  de  bateau  et  différentes 
vitesses  de  passage  d'un  bateau,  indépendamment 
de  la  vitesse  de  remorquage  ou  d'autopropulsion. 

Un  deuxième  avantage  est  celui  d'être  autoflot- 
tant  et  de  pouvoir  être  mis  à  l'eau  tel  quel  pour 
être  soit  remorqué  soit  autopropulsé. 

Un  dernier  avantage  consiste  à  pouvoir  utiliser, 
dans  un  variante  de  réalisation,  le  mandrin  autoflot- 
tant  comme  partie  centrale  d'une  coque  à  laquelle 
il  suffit  d'ajouter  une  poupe  et  une  proue,  éga- 
lement  en  matériau  non  magnétique  pour  obtenir 
une  embarcation  conventionnelle. 

On  peut  également  combiner  le  dispositif  de 
dragage  magnétique  décrit  ci-dessus  avec  un  dis- 
positif  de  dragage  acoustique  qui  est  avantageuse- 
ment  remorqué  par  le  dispositif  de  dragage 
magnétique  et  ainsi  obtenir  une  concentration  géo- 
graphique  des  effets  acoustiques  et  magnétiques. 
De  manière  classique,  le  dispositif  de  dragage 
acoustique  peut  comporter  un  générateur  de  bruits 

acoustiques  du  type  hydraulique  ou  eiectro-ayna- 
mique,  éventuellement  combiné  avec  un  généra- 
teur  piézoélectrique,  afin  de  couvrir  la  large  gamme 
des  fréquences  générées  par  les  navires  réels. 

5  Dans  le  cas  d'une  telle  combinaison,  le  sys- 
tème  de  dragage  acoustique  est  automatiquement 
mis  à  l'eau  et  automatiquement  récupéré  à  partir 
du  système  de  dragage  magnétique. 

o 
Brève  description  des  figures. 

D'autres  détails  apparaîtront  plus  clairement  à 
5  la  lecture  de  la  description  qui  suit,  donnée  à 

l'appui  des  dessins  annexés  dans  lesquels: 
-  la  figure  1  représente  schématiquement  un 

bateau  dragueur  équipé  du  dispositif  de  dragage 
conformé  à  l'invention  ; 

?o  -  les  figures  2  et  3  représentent  une  coupe 
de  profil  et  une  coupe  de  face  du  mandrin  non 
magnétique  sur  lequel  les  spires  sont  enroulées  de 
façon  inclinée. 

>5 
Description  d'une  forme  d'exécution  préférée. 

La  figure  1  représente  un  dispositif  de  dragage 
30  magnétique  1  conforme  à  la  présente  invention  qui 

est  remorqué  par  un  navire  3  connu  en  soi  et 
convenant  à  cet  effet.  Avantageusement  un  dis- 
positif  de  dragage  acoustique  5  est  remorqué  par 
ledit  dispositif  de  dragage  magnétique.  En  variante, 

35  le  dispositif  de  dragage  magnétique  1  peut  être 
équipé  d'un  système  de  propulsion  éventuellement 
télécommandé. 

Dans  sa  forme  d'exécution  la  plus  simple,  ledit 
dispositif  de  dragage  consiste  en  un  mandrin  cylin- 

40  drique  creux  11  en  un  matériau  non  magnétique, 
comme  par  exemple  des  couches  8  et  9  de  fibres 
de  verre  imprégnées  de  résine  polyester  recou- 
vrant  une  structure  10  de  mousse  à  faible  densité. 
Des  spires  13  sont  enroulées  autour  du  mandrin  11 

45  de  manière  inclinée,  de  sorte  que  leur  axe  est 
incliné  par  rapport  à  l'horizontale,  de  préférence 
selon  un  angle  de  l'ordre  de  50°.  Ces  spires  13 
sont  parcourues  par  un  courant  puisé  ou  continu 
de  forte  intensité  et  génèrent  ainsi  un  moment 

50  magnétique  incliné  par  rapport  à  l'horizontale.  Con- 
formément  à  la  figure  2,  le  mandrin  est  disposé 
essentiellement  horizontalement  et  présente  une 
section  affectant  la  forme  d'une  ellipse. 

Les  dimensions  de  l'ellipse  sont  choisies  de 
55  manière  telle  que  la  surface  d'une  spire  inclinée 

soit  essentiellement  circulaire  afin  de  produire, 
pour  un  courant  donné,  un  moment  magnétique 
maximum. 

3 



289  692 

A  titre  d'exemple,  on  peut  citer  une  largeur  de 
ordre  de  9  m,  une  hauteur  de  l'ordre  de  5  m  et 
ne  longueur  de  l'ordre  de  15  m.  On  a  prévu 
uelques  centaines  de  spires  parcourues  par  un 
ourant  puisé  de  forte  intensité. 

Le  dispositif  de  dragage  selon  l'invention  est 
u  moins  partiellement  immergé  comme  on  peut  le 
oir  à  la  figure  2  sur  laquelle  est  représenté  le 
iveau  de  la  mer  15.  Dans  le  cas  d'un  dispositif 
utopropulsé  et  télé-commandé,  il  est  bien  évident 
lue  les  divers  organes  de  propulsion  et  de  com- 
nande  sont  prévus.  Dans  le  cas  d'un  dispositif 
emorqué  selon  l'axe  de  traction  17,  il  est  avan- 
ageux  de  prévoir  également  un  organe  de  com- 
nande  tel  qu'un  gouvernail  par  exemple. 

Le  dispositif  de  dragage  conforme  à  la  pré- 
;ente  invention  peut  encore  être  combiné  à  un 
lispositif  de  dragage  acoustique  classique  5.  Celui- 
:i  peut  comporter  un  générateur  de  bruits  hydrau- 
ique  ou  électrodynamique  éventuellement  associé 
i  un  générateur  piézoélectrique  afin  de  couvrir  la 
arge  gamme  de  fréquences  générées  par  les  navi- 
es  réels. 

Avantageusement,  lorsqu'il  s'agit  d'un  dispositif 
Je  dragage  magnétique  et  éventuellement  acou- 
stique  remorqué,  le  câble  de  remorquage  7  est 
igencé  de  manière  à  pouvoir  transmettre  les  or- 
Jres  de  commande  des  organes  de  commande  s'il 
I  en  a,  tel  qu'un  gouvernail  ou  les  organes  de 
:ommande  de  la  mise  à  l'eau  du  dispositif  de 
jragage  acoustique  ou  autres  auxiliaires,  ainsi  que 
'alimentation  du  dispositif  de  dragage  magnétique 
3t  du  dispositif  de  dragage  acoustique. 

On  constate  que  le  dispositif  de  dragage  con- 
forme  à  la  présente  invention  est  de  manipulation 
Darticulièrement  aisée  et  peut  être  utilisé  par  tout 
§tat  de  mer.  Par  ailleurs,  il  présente  une  grande 
rigidité  et  est  peu  sensible  aux  chocs  dus  à  l'explo- 
sion  de  mines.  Vu  l'incli  naison  des  spires,  ce 
dispositif  génère  des  champs  magnétiques  présen- 
tant  un  bon  équilibre  entre  les  composantes  hori- 
zontales  et  verticales  à  toutes  les  profondeurs,  ce 
qui  permet  une  bonne  simulation  de  navires.  En 
outre,  le  champ  magnétique  produit  reste  essentiel- 
lement  constant  en  fonction  de  la  profondeur. 
Grâce  à  l'utilisation  de  courants  puisés,  on  dispose 
d'une  grande  flexibilité  quant  à  la  simulation  de 
différentes  signatures  magnétiques  de  bateaux  et 
de  diverses  vitesses  de  passage. 

Il  est  bien  évident  que  la  présente  invention  ne 
se  limite  pas  aux  formes  d'exécution  décrites  mais 
qu'elle  s'étend  au  cadre  défini  par  les  revendica- 
tions. 

Revendications 

1.  Dispositif  de  dragage  de  mines  à  influence, 
caractérisé  en  ce  qu'il  consiste  essentiellement  en 

i  un  mandrin  (11)  en  matériau  non  magnétique,  sur 
lequel  sont  enroulées  plusieurs  spires  de  câble 
(13)  parcourues  par  un  courant  d'intensité  élevée. 

2.  Dispositif  selon  la  revendication  1  carac- 
térisé  en  ce  que  l'axe  des  spires  (13)  de  câble  est 

o  incliné  par  rapport  à  l'horizontale,  de  préférence 
d'un  angle  de  l'ordre  de  50°. 

3.  Dispositif  selon  l'une  quelconque  des  reven- 
dications  1  ou  2  caractérisé  en  ce  que  le  courant 
d'intensité  élevée  parcourant  des  spires  de  câble 

5  est  un  courant  puisé. 
4.  Dispositif  selon  l'une  quelconque  des  reven- 

dications  précédentes  caractérisé  en  ce  que  ledit 
mandrin  (11)  en  un  matériau  non  magnétique  est 
disposé  horizontalement  et  présente  une  section 

<.o  elliptique  telle  que  la  surface  des  spires  inclinées 
(13)  est  circulaire. 

5.  Dispositif  selon  l'une  quelconque  des  reven- 
dications  précédentes  caractérisé  en  ce  qu'il  est 
associé  à  un  dispositif  de  dragage  acoustique  re- 

!5  morqué. 
6.  Dispositif  selon  la  revendication  5  carac- 

térisé  en  ce  que  le  dispositif  de  dragage  acou- 
stique  comporte  un  générateur  de  bruit  électrody- 
namique  ou  hydraulique,  éventuellement  associé  à 

îo  un  générateur  de  bruit  piézoélectrique. 
7.  Dispositif  selon  l'une  quelconque  des  reven- 

dications  précédentes  caractérisé  en  ce  qu'il  com- 
porte  les  organes  auxiliares.  adéquats  pour  l'auto- 
propulsion  et  éventuellement  la  télécommande. 

35  8.  Dispositif  selon  l'une  quelconque  des  reven- 
dications  1  à  6  caractérisé  en  ce  qu'il  est  agencé 
de  manière  à  flotter  sur  l'eau,  remorqué  par  un 
navire  moyennant  un  câble  de  traction  (7). 

9.  Dispositif  selon  la  revendication  8  carac- 
40  térisé  en  ce  qu'il  comporte  un  gouvernail. 

10.  Dispositif  selon  la  revendication  8  carac- 
térisé  en  ce  que  le  câble  de  tranction  (7)  transmet, 
en  plus  de  la  traction,  l'alimentation  des  spires, 
l'alimentation  du  dispositif  de  dragage  acoustique 

45  s'il  y  a,  les  commandes  des  auxiliaires  tels  que  le 
gouvernail. 

11.  Dispositif  selon  l'une  quelconque  des  re- 
vendications  précédentes  caractérisé  en  ce  que  le 
mandrin  (11)  est  autoflottant  et  indéformable. 

50  12.  Dispositif  selon  l'une  quelconque  des  re- 
vendications  précédentes  caractérisé  en  ce  que  le 
mandrin  (11)  constitue  un  élément  d'une  embarca- 
tion  conventionnelle. 

13.  Dispositif  selon  les  revendications  5  et  6 
55  caractérisé  en  ce  que  le  dispositif  de  dragage 

acoustique  est  automatiquement  mis  à  la  mer  ré- 
cupéré  à  partir  du  dispositif  de  dragage  magné- 
tique. 

4 



0  289  692 





ê  Office  européen  j ^ p p ^   D£  RECHERCHE  EUROPEENNE  Numer°  de  12  demande 
des  brevets 

EP  87  87  0060 

DOCUMENTS  CONSIDERES  COMME  P E R T I N E N T S  

Catégorie Citation  du  document  avec  indication,  en  cas  de  besoin, 
des  parties  pertinentes 

Revendication 
concernée 

CLASSEMENT  DE  LA 
DEMANDE  (Int.  C1.4) 

X 

A 

DE-C-  977  801  (H.  HENNING) 
*  Page  2,  l ignes   70-88;  f igure   1  * 

DE-C-  977  798  (H.  HENNING) 
*  Page  2,  l ignes   102-122;  f i gu res   * 

DE-C-  978  056  (H.  HENNING) 
*  Colonne  3,  l ignes   47-68;  colonne  4,  
l ignes   1-18;  f i gu re s   1,2  * 

WO-A-8  303  849  (H.  GIBBARD) 
*  Abrégé;  page  6,  l ignes   17-19;  f i g u r e  
3  * 

Le  présent  rapport  a  été  établi  pour  toutes  les  revendications 

1 , 8 , 1 1  

1 , 5 , 6 , 7  
, 8 , 1 3  
10 ,11 ,  
12 

1 , 5 , 7 , 9  
, 1 1 , 1 2  

B  63  G  7 / 0 6  

DOMAINES  TECHNIQUES 
RECHERCHES  (Int.  C1.4) 

B  63  G 

Lien  de  la  recherche 
LA  HAYE 

Date  d'achèvement  de  la  recherche 
21-01-1988  

Examinateur 
VISENTIN,  M. 

s ce O Et. 
O Su w 

CATEGORIE  DES  DOCUMENTS  CITES 
X  :  particulièrement  pertinent  à  lui  seul 
Y  :  particulièrement  pertinent  en  combinaison  avec  un 

autre  document  de  la  même  catégorie 
A  :  arrière-plan  technologique 
O  :  divulgation  non-écrite 
P  :  document  intercalaire 

T  :  théorie  ou  principe  à  la  base  de  l'invention 
E  :  document  de  brevet  antérieur,  mais  publié  à  la 

date  de  dépôt  ou  après  cette  date 
D  :  cité  dans  la  demande 
L  :  cité  pour  d'autres  raisons 
&  :  membre  de  la  même  famille,  document  correspondant 


	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

