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Dispositif de modification de la section d'une conduite de transport pneumatique et application &
I'injection de combustibles solides dans un four a cuve.

@ Le dispositif comporte un cylindre (12) monté de
facon rotative dans un bloc de support (10) qui est
traversé, tangentiellement par rapport au cylindre
(12) , par ladite conduite (14), tandis que le cylindre
présente, au niveau de ladite conduite (14), au moins
une premiére rainure périphérique (18) dont la pro-
fondeur varie entre un minimum et un maximum qui
correspond au diamétre de la conduite 2 I'endroit ol
celle-ci est tangentiellement au cylindre (12).
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DISPOSITIF DE MODIFICATION DE LA SECTION D'UNE CONDUITE DE TRANSPORT PNEUMATIQUE ET
APPLICATION A L'INJECTION DE COMBUSTIBLES SOLIDES DANS UN FOUR A CUVE

La présente invention concerne un dispositif de
modification de la section d'une conduite de trans-
port pneumatique et I'application d'un tel dispositif
3 Iinjection de combustibles solides dans un four &
cuve, notamment un haut fourneau.

Des dispositifs de ce genre sont, non seule-
ment utilisés pour modifier le débit dans une con-
duite de transport pneumatique, mais également
pour prévoir une section a étranglement variable
afin d'accélérer le mélange de combustibles, no-
tamment de la poussiére de charbon, et des gaz
. de propulsion. Les dispositifs connus comportent
généralement une fente dans un élément mobile
qui chevauche, par déplacement de celui-ci, sur
une fente d'un élément fixe, afin de définir une
ouverture variable. Dans ce dispositifs, la variation
de section est trés brutale, notamment dans le cas
de petites ouvertures, ce qui est & l'origine de
risques d'abstruction et d'abrasion de la partie fer-
mée du passage.

Le but de la présente invention est de prévoir
un nouveau dispositif de modification de la section
d'une conduite de transport pneumatique de ma-
titres pulvérulentes, qui permet une modification
progressive, par étranglement, d'une section de la
conduite, et dans lequel le risque d'usure et de
formation de bouchons est moins grand.

Pour atteindre cet objectif, la présente inven-
tion prévoit un dispositif de modification de la sec-
tion d'une conduite de transport pneumatique de
mati@res pulvérulentes, qui, dans un premier mode
de réalisation, est essentiellement caractérisé par
un cylindre monté de fagon rotative dans un bloc
de support qui est iraversé tangentiellement par
rapport au cylindre par ladite conduite, et en ce
que le cylindre présente, au niveau de ladite con-
duite, au moins une premiére rainure péri phérique
dont la profondeur varie entre un minimum et un
maximum qui correspond au diamétre de la con-
duite & [P'endroit ol celle-ci est tangentielle au
cylindre.

La largeur de la rainure peut étre égale a la
largeur de la conduite.

Selon un autre mode de réalisation, le cylindre
comporte une seconde rainure périphérique qui
débouche dans la premiére rainure et dont la lar-
geur est inférieure a celle de la premiére rainure,
cette seconde rainure s'étendant de I'endroit ol la
premiére rainure atteint sa profondeur maximale
jusqu'au-dela de l'endroit ol se termine cette per-
miére rainure.

Le fond des premiére et seconde rainures peut
8tre a4 angle droit ou arrondi, le rayon de courbure
étant alors égal & la moiti€é de la largeur de la
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conduite.

La section de la conduite au passage a travers
le bloc est, de préférence, rectangulaire, et corres-
pond a4 la section maximale de ladite premiére
rainure. Selon un autre mode de réalisation, la
section de la conduite est circulaire et le cylindre
présente, au niveau de cette conduite, un bourrelet
périphérique dont la section correspond & la moitié
de la section de la conduite et est pourvue, au
niveau dudit bourrelet, d'une entaille périphérique
allongée de section circulaire augmentant progres-
sivement d'un minimum jusqu'a un maximum cor-
respondant 4 ['inverse de la section du bourrelet.

La conduite de transport pneumatique pré-
sente, de préférence, un étranglement au passage
3 travers le bioc.

D'autres particularités et carctéristiques ressor-
tiront de la description d'un mode de réalisation
préféré, présenté ci-dessous, & titre d'illustration,
en référence aux dessins annexés dans lesquels:

la figure 1 représente une coupe 2 travers le
dispositif de réglage perpendiculairement a I'axe
du cylindre, en position fermée;

la figure 2 représente une vue analogue &
celle de la figure 1 mais en position ouverte;

la figure 3 montre un premier mode de réali-
sation du cylindre vu de face depuis la gauche sur
la figure 1;

la figure 4 montre une vue analogue a celle
de la figure 3 d'un deuxiéme mode de réalisation
du cylindre;

la figure 5 montre une vue analogue & celle
de la figure 3 d'un troisitme mode de réalisation
du cylindre.

Les figures 3a et 3b montrent les sections
des rainures du premier mode de réalisation du
cylindre suivant des coupes sur la figure 1 au
niveau des plans | et Il;

les figures 4a et 4b montrent des vues ana-
logues des rainures du deuxiéme mode de réali-
sation;

les figures 5a ef 5b montrent des vues ana-
logues des rainures du troisiéme mode de réalii-
sation.

les figures 3c, 4c et 5¢c monirent respective-
ment des vues en perspective des modes de réali-
sation des figures 3, 4 et 5.

Comme on le voit sur les figures 1 et 2, le
dispositif comporte essentiellement un cylindre 12
monté de fagon rotative dans un bloc de support
10, tangentiellement & un passage 14 connecté a
une conduite 16 dans laquelle est transporté, par
voie pneumatique, du charbon en poussiere. Dans
'exemple représenté, le sens de transport est, de
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préférence, de la droite vers la gauche. La section
du passage 14 est de préférence plus réduite que
celle de la conduite 16 afin de provoquer, dans le
bloc 10, une accélération du mélange pneuma-
tique. Dans un premier mode de réalisation, la
section de la portion centrale du passage 14 a une
forme carrée ou rectanguiaire.

Le cylindre 12 présente au moins une premiére
rainure périphérique 18 qui, dans la position de la
figure 1, s'étend suivant un segment paralléle
I'axe vertical O. Dans un premier mode de réali-
sation, cette rainure 18 a une section teile que
représenté sur la figure 3a. Le cylindre 12 pré-
sente, en outre, une seconde rainure périphérique
20 qui s'étend, dans la position de la figure 1, dans
le troisieme quart trigonométrique et qui présente
la section représentée sur la figure 3b, c'est-a-dire
qui est plus petite que la rainure 18. Cette rainure
se confond, par conséguent, en position 180° avec
la rainure 18 et se termine dans la position 270° ol
le cylindre 12 est en contact avec la paroi infé-
rieure du passage 14. Les deux rainures sont bien
visibles sur la vue en perspective ds la figure 3c.

Le fonctionnement du dispositif ressort de la
comparaison des figures 1 et 2. En effet, par une
rotation du cylindre de 90° dans le sens trigono-
métrique en partant de la position de la figure 1, on
passe de la position compiétement fermée de la
figure 1 a la position complétement ouverte de la
figure 2 avec possibilité de toutes les positions
intermédiaires en réduisant progressivement
['étranglement du passage 14, et vice versa en
tournant le cylindre 12 dans le sens contraire a
partir de la position 2.

On pourrait, bien entendu, arriver au méme
résultat en n'utilisant qu'une seule rainure sur le
cylindre 12, en I'occurence la rainure 18. Toutefois,
étant donné que la rainure 20 a une section plus
réduite, elle permet un réglage plus fin, c.-a-d.
pour un méme angle de rotation du cylindre 12, la
variation de la section d'ouverture du passage est
plus faible. Par contre, la rainure 20 a petite sec-
tion pourrait constituer un handicap en cas de
formation de bouchons si I'on veut dégager le
passage a l'aide de la pression du gaz de pro-
pulsion. C'est la raison pour laquelle on a prévu la
rainure 18 4 grande section qui permet un déga-
gement rapide en ouvrant brusquement le passage
2 la section maximale.

Le mode de réalisation de la figure 4 ne différe
de celui de la figure 3 que par le fait que le fond
de chacune des rainures 18 et 20 est arrondi, le
rayon de courbure étant égal 2 la moitié de la
largeur de chacune de ces rainures.

Par contre, le mode de réalisation selon la
figure 5 est légérement difiérent des modes de
réalisation des figures 3 et 4. Dans ces modes de
réalisation, le passage 14, quoique ayant de préfé-
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rence toujours une section plus réduite que celle
de la conduite 16, posséde néanmoins une section
circulaire. Dans ce mode de réalisation, le cylindre
12 est pourvu, sur au moins une partie de sa
périphérie, d'un bourrelet 22 & section circulaire
dont le rayon correspond au rayon du passage 14.
Ce bourrelet 22 évolue, par conséquent, dans ce
passage 14 et l'obstrue lorsqu'il s'y trouve. L'ou-
verture du passage 14 est réalisée par une entaille
périphérique 24 (voir figure 5) dans ce bourrelet
22. La profondeur de cette entaille 24 par rapport &
la partie centrale extérisure du bourrsiet 22 s'étend
du niveau zéro progressivement jusug'a une pro-
fondeur dans le cylindre 12 correspondant a
I'épaisseur du bourrelet 22. Etant donné, en outre,
que le fond de l'entaille 24 est circulaire, le rayon
de courbure correspondant a la moitié de sa lar-
geur, I'ouverture réalisés par la rotation du cylindre
12 reste sensiblement circulaire, I'ouverturs maxi-
male selon la figure 5a ayant une section corres-
pondant exactement a celle du passage 14.

il est également possible, a l'instar des figures
3 et 4, de prévoir dans le mode de réalisation de ia
figure 5 deux entailles de largeurs différentes péné-
trant 'une dans l'autre et servant respectivement
au dégagement rapide et au dosage. Ces deux
entailles sont représentées en 26 et 28 sur la vue
en perspective de la figure 5c.

Il reste & souligner que la rotation du cylindre
12 peut étre effectuée manuellement, ou a l'aide
d'un moteur électrique pas a pas sous la comman-
de automatique d'un systéme de surveillance des
conditions de transport pneumatique dans la con-
duite 16.

Revendications

1. Dispositif de modification de la section d'une
conduite de fransport pneumatique de matiéres
pulvérulentes, caractérisé par un cylindre (12) mon-
té de fagon rotative dans un bloc de support (10)
qui est ifraversé, tangentiellement par rapport au
cylindre (12), par ladite conduite (14), et en ce que
le cylindre présente, au niveau de ladite conduite
(14), au moins une premiére rainure périphérique
(18) dont la profondeur varie entre un minimum et
un maximum qui correspond au diaméire de la
conduite a I'endroit ol celle-ci est tangentielle au
cylindre (12).

2. Dispositif selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que la largeur de la rainure (18) est
égale 2 la largeur de la conduite (14).

3. Dispositif selon la revendication 1, carac-
térisé par une seconde rainure (20) qui débouche
dans la premiére rainure (18), et dont la largeur est
inférieure 2 celle de la premiére rainure (18), cette
seconde rainure (20) s'étendant de I'endroit ol la
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premiére rainure (18) atteint sa profondeur maxi-
male jusqu'au-dela de I'endrait ol se termine cette
premiére rainure (18).

. 4. Dispositif selon I'une quelconque des reven-
dications 1 & 3, caractérisé en ce que le fond
desdites premigre et seconde rainures (18, 20) est
a angle droit.

5. Dispositif selon I'une quelconque des reven-
dications 1 a 3, caractérisé en ce que le fond de
chacune des rainures (18, 20) est arrondi, le rayon
de courbure étant égal & la moitié de la largeur des
rainures (18,20).

6. Dispositif selon I'une queiconque des reven-
dications 1 & 5, caractérisé en ce que la section de
la conduite (14) au passage 2 fravers le bloc (10)
est rectangulaire, la section correspondant a la
section maximale de ladite premiére rainure.

7. Dispositif selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que la section de la conduite (14) est
circulaire et en ce que le cylindre 12 présente, au
niveau de ceite conduite (14), un bourrelet péri-
phérique (22) dont la section correspond a la moi-
tié de la section de la conduite (14), et en ce que
le cylindre (12) est pourvu, au niveau dudit bourre-
let (22), d'une entaille périphérique allongée (24)
de section circulaire augmentant progressivement
d'un minimum jusqu'a un maximum correspondant
A l'inverse de la section du bourrelst 22).

8. Dispositif selon [a revendication 7, carac-
térisé en ce que le bourrelet (22) est pourvu de
deux entailles (26) et (28) de largeurs différentes.

9. Dispositif selon I'une quelconque des reven-
dications 1 & 8, caractérisé en ce que la conduite
de transport pneumatique (16) présente un étran-
glement au passage (14) a travers le bloc (10).

10. Application d'un dispositif selon l'une quel-
conque des revendications 1 2 9, a ['injection de
combustible solide dans un four & cuve.
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