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N@ Verfahren zum Verzieren von Textilgut.
o
8@ Bei diesem Verfahren werden die Verzierungsef- oder aus musterlich im Rahmen der Vorfertigung der
N fekte des Textilgutes vorgefertigt und danach mittels Verzierungseffekte  festgelegten  Stellen faser-
enzymatischer Hydrolyse behandelt, wobei das Tra- schonend unter Vermeidung einer mechanischen
germaterial aus nicht enzymbestdndigen und/oder Belastung und bei Reduzierung des Einsatzes von
n-gegentjber dem Tragermaterial enzymbestédndigeren die Umwelt belastenden aggressiven Wirkstoffen,
Faserstoffarten bestent. entfernt, wobei eine Weiterverarbeitung der Abbau-
Das Tridgermaterial wird entweder vollstdndig produkte gewéhrleistet ist.
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VERFAHREN ZUM VERZIEREN VON TEXTILGUT

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren
zum Verzieren von Textilgut, das aus einem Anteil
Nutzmaterial und einem Anteil Trégermaterial be-
steht, durch &rtlich begrenzten oder vollsténdigen
Abbau des Tragermaterials.

In der Texiilindustrie werden Verzierungseffekie,
die auf der Wirkung von Durchbrucheffekten im Tex-

tilgut oder auf unterschiedlicher Transparenz abge- .

grenzter Teile des Textilgutes beruhen, unter ande-
rem dadurch hergestellt, daB bei dem aus Tragerma-
terial und Nutzmaterial bestehenden Texiilgut das
Trdgermaterial volistdndig oder &rtlich begrenzt
durch Atzen entfernt wird.

Es ist ein Verfahren zum Verzieren von Textil-
gut gemidB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1
bekannt, bei dem das Trigermaterial, das aus Vis-
koseseide besteht und zundchst den Stickgrund
biidet, durch Trinken mit Alx(SO4)s-LOsung vor
dem Sticken und thermische Behandlung nach
dem Sticken, die zur Carbonisation fiihrt, zerstort
wird. Ein solches Verfahren, das den Stickereifach-
leuten als "Trockenidtze" bekannt ist, wird von
FREIER beschrieben (Technologie und Erzeugnis-
lehre Stickerei, 1984, Leipzig). Das Verfahren hat
den Nachteil, da das Tragermaterial zwar zerstdrt
vorliegt, aber unter Aufwendung hoher mechani-
scher Krifte durch Klopfen vom Nutzmaterial ge-
trennt werden muB. Dieser Vorgang ist i&rm-und
staubintensiv und flhrt infolge der hohen mechani-
sche Belastung des Nuizmaterials dazu, daB die
Stickerei sehr massiv konstruiert werden muB.
FREIER beschreibt ein weiteres Verfahren, bei wel-
chem bei der Luftstickereinerstellung als Trigerma-
terial Polyvinylalkohol faserstoff verwendet wird,
der nach dem Besticken in heifem Wasser aufge-
[5st wird. Diese Faserstoffart ist jedoch verhéitnis-
méBig kostenaufwendig, so daB sich ihr Einsatz
vorwiegend auf die Herstellung sehr feiner Sticke-
reien beschrinken muB. Des weiteren unterliegt
das Verfahren Einschrinkungen hinsichtlich einer
mdglichen Thermofixage des Textilgutes vor dem
Herauslésen des Trigermaterials. Eine solche
Fixage ist hier nur bis etwa 180 °G mdglich, wobei
bestimmte Nutzmaterialarten nicht vollstdndig aus-
fixiert werden kdnnen.

Woeiterhin ist es bekannt, rifich begrenzte Ver-
zierungen von Textilgut mit Hilfe des Ausbrenn-
drucks herzustellen. Eine Beschreibung des Grund-
prozesses gibt RATH (Lehrbuch der Textiichemie,
1972, Berlin - Heidelberg - New York). Hierbei
werden verdickte Sduren oder saure Salze auf ein
wiederum aus Trager-und Nuizmaterial bestehen-
des Textilgut aufgedruckt, wonach unter Hitzeein-
wirkung eine lokale, mustergem&Be Carbonisation
erfolgt. Dieses Verfahen ist energieaufwendig, weg-
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en der notwendigen mechanischen Nachbehand-
lung faserstofibeiastend und wegen der verwende-
ten aggressiven Chemikalien und Abbauprodukte
mit vergleichsweise hohem sicherheitstechnischen
Aufwand verbunden.

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Die
Erfindung, wie sie in den Anspriichen gekennzeich-

. net ist, 18st die Aufgabe, ein Verfahen zum Verzie-

ren von Textilgut zu schaffen, bei dem das aus
Nutzmaterial und Trigermaterial bestehende Textil-
gut faserschonend und ohne mechanische Bela-
stung behandelt wird, so daB auch sehr feine Ver-
zierungen herstellbar sind, wobei weniger die Um-
welt belastende aggressive Wirkstoffe eingesetzt
werden und eine Weiterverarbeitung der Abbaupro-
dukte gewdhrleistet ist.

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind
im wesentlichen darin zu sehen, daB bersits im
ersten Verfahrensschritt die Dessinierung festgelegt
ist, da die Verzierungseffekie im Textilgut vorgefer-
tigt sind. Die Verzierung erfolgt entweder in der
Weise, daB auf ein vorhandenes Trégermaterial in
vorbestimmter, mustergemédBer Anordnung Nutz-
material aufgebracht wird, oder es kdnnen in einem
aus Trigermaterial und Nutzmaterial bestehenden
Textilgut vorbestimmte, mustergem&fe Bereiche
inertisiert werden. Danach wird das Textilgut einer
enzymatischen Hydrolyse unterworfen. Das Textil-
gut, welches aus einem aus nicht enzymbestandi-
gen Faserstoffarten bestehenden Trégermaterial
und aus einem aus enzymbestdndigen und/oder
gegeniiber dem Trégermaterial enzymbesténdige-
ren Faserstoffarten bestehenden Nutzmaterial auf-
gebaut ist, wird infolge der enzymatischen Hydro-
lyse in einer Art verdndert, daB der vom nicht
abgebauten Nutzmaterial gebildete Verzierungsef-
fekt erhalten bleibt.

Ein weiterer Vorteil ist darin zu sehen, daB das
Trigermaterial aus Celluloseregeneratfasern und
das Nutzmaterial aus Synthesefaserstoff oder aus
Mischungen Synthesefaserstoff/Cellulosefaserstoff
besteht, demzufolge werden fiir die enzymatische
Hydrolyse Cellulasen eingesetzt. Diese setzen in
geldstem Zustand die Cellulose in Gilukose um,
wobei das Trigermaterial aus dem Nutzmaterial
herausgel&st wird.

Der Anwendungsbereich des erfindungsgema-
Ben Verfahrens 148t sich erheblich dadurch erwei-
tern, daB als Nutzmaterialien auch Faserstoffarten
eingesetzt werden, welche nicht absolut enzymbe-
stdndig, sondern lediglich gegeniiber dem Triger-
material enzymbestindiger sind. Diese Faserstof-
farten knnen entweder separat oder in Mischung
mit enzymbestindigen Faserstoffarten eingesetzt
werden. In der Praxis sind dies zum einen Celluio-

H?'ﬂ‘- oy

"



-

3 0 280 027 4

sefaserstoffe, welche gegeniiber Cellu loseregene-
ratfaserstoffen einen hdheren Durch-
schnittspolymerisationsgrad und héhere Kristallini-
tdt besitzen. Sie werden zweckmdfig vor der
enzymatischen Hydrolyse in an sich bekannter
Weise inertisierf. Ebenso ist es auch mdglich, iner-
tisierte Celluloseregeneratfaserstoffe als Nutzmate-
rial einzusetzen.

Das erfindungsgemdBe Verfahren |83t sich vor-
teithaft einmal dort anwenden, wo es um das Her-
ausidsen des gesamten Trégermaterials aus dem
Nutzmaterial nach der Vorfertigung der Verzierun-
gseffekte geht. Dieses ist beispielsweise bei der
Herstellung von Luftstickereien der Fall. Hier bildet
ein aus Celluloseregeneratfaserstoff bestehendes
Gewebe das Trdgermaterial, welches in der Verfah-
rensstufe "Vorfertigen der Verzierungseffekie” mit
Fadenmaterial aus Synthesefaserstoff, Mischungen
Synthesefaserstoff/Cellulosefaserstoff  (inertisiert)
oder Cellulosefaserstoff (inertisiert) bestickt wird.
Bei der enzymatischen Hydrolyse wird das Tréger-
material vollstindig herausgelSst; als Produkt ver-
bleibt das Luftstickereierzeugnis.

Ein weiteres wichtiges Anwendungsgebiet be-
steht in der Herstellung von flichenhaftem Textil-
gut, bei welchem Musterpartien unterschiedlicher
Transparenz Uber die Fldche vertsilt vorliegen. Hier
besteht die textile Flache zunichst aus dem Tra-
germaterial  (vorteilhaft  Celluloseregeneratfaser-
stoff) und dem Nutzmaterial (vorteilhaft Synthesefa-
serstoff). Die Verzierungseffekie werden in der
Weise vorgefertigt, daB in bekannter Weise mittels
Schablonen Musterteile abgedeckt werden; auf die
offenliegenden Musterteile wird das Inertisierungs-
mittel aufgebracht. Nachfolgend wird das Textilgut
der enzymatischen Hydrolyse unterzogen. Dabei
wird aus den. beim Vorfertigen abgedeckien Mu-
sterteilen das Trdgermaterial entfernt, wihrend es
in den inertisierten Musterteilen er halten bleibt.
Das Nutzmaterial wird nicht angegriffen. Auf diese
Weise entsteht die oben beschriebene textile
Fidche.

Die erfindungsgemifen Verfahrensbedingun-
gen zeichnen sich dadurch aus, da8 Extrema bei
Temperatur und Druck vermieden werden. Vorteil-
haft wird bei der enzymatischen Hydrolyse in ein-
em Flottentemperaturbereich von 40 bis 60 °C,
einem pH-Wert-Bereich von 4,0 bis 5,5 und bei
atmosphédrischem Druck gearbeitet. Als Enzyme
lassen sich sowohl handelslbliche als auch durch
Fermentation frisch gewonnene Cellulasen einset-
zen. Von der Konfektionierungsform her kdnnen
letztere als Kulturfilirat, als Konzentrat oder als
gereinigtes Trokkenprdparat vorliegen. Besonders
geeignete Enzyme sind Cellulasen der Stdmme
ZIMET 43 802 (gewonnen aus Pilzmutante Asper-
giilus terreus), ZIMET 43 803 und ZIMET 43 804
(beide gewonnen aus Trichoderma reesei), die am
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20. September 1985 bei der Hinterlegungstelle im
Zentralinstitut fUr Mikrobiologie und Experimentelle
Therapie der Akademie der Wissenschaften der
DDR, Beutenberg Str. 11, Jena, sowie am 26. April
1988 bei der National Collection of Agricultural and
Industrial Microorganisms (NCAIM), Postfach 53,
Budapest, hinterlegt wurden. Die Stdmme erhielten
bei der Hinterlegung bei der NCAIM die Hinterle-
gungsnummern 001057 (ZIMET 43 802), 001055
(ZIMET 43 803) und 001056 (ZIMET 43 804).

Die enzymatische Hydrolyse kann sowohi ein-
stufig als auch mehrstufig durchgeflihrt werden.

Schilieflich ist es ohne weiteres mdglich, die
hierbei entstehende Glukose in an sich bekannter
Weise zu Ethanol oder anderen Wertstoffen weiter-
zuverarbeiten.

Durch diese Mafnahmen des Verfahrens ist
eine breite Musterungsmdglichkeit gewéhrleistet,
das Nutzmaterial wird schonend behandelt, und bei
sicherheitstechnisch sehr geringem Aufwand ist
eine kostenglnstige Durchfiihrung ermdglicht.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von
Ausfiihrungsbeispielen néher erldutert:

Beispiel 1:

Ein leinwandbindiges Gewebe aus VI-S, Faden-
dichten 240/dm (Kette) und 280/dm (SchuB), Masse
je Fldcheneinheit 65 g/m?, wird mit Fdden aus PE-
F, Feinheit 30 tex x 2 (Vorderfaden) und 10 tex x 2
(Hinterfaden) bestickt. Anschliefend erfoigt eine
Behandlung mit einer Cellulaseldsung mit folgen-
den Parametern:

- Celluiase: gewonnen durch Fermentation aus Tri-
choderma reesei ZIMET 43 803 und singesetzt als
Kuiturfiltrat mit FPA 16 {U/ml

- pH-Wert: 4,6

- Temperatur: 50°C

- Druck: atmosphdrisch

- Flottenverhdltnis: 1 : 10

- Behandiungsdauer: 16 h

Es entsteht eine aus 100 % Polyester beste-
hende Luftstickerei. In der Ldsung verbleibt Glu-
kose und ein geringer Anteil ihrer Oligomeren. Die
L&sung wird in bekannter Weise zu Ethanol auf-
gearbeitet.

Beispiel 2:

Ein Gewebe gemap Beispiel 1 wird wie oben
beschrieben bestickt. Aus dem trockenen Cellula-
sepridparat "Onozuka R 10" (handelsiblich) wird
eine Enzymldsung mit FPA 16 IU/ml hergestell,
der pH-Wert auf 4,6 eingestellt und die Bedingun-
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gen flir die Behandlung des Gewebes wie im Bei-
spiel 1 gewéhit.

Nach 12stindiger Behandlung wird die flissige
Phase vom Gewebe durch Abpressen abgetrennt
und das Gewebe mit frischer Enzyml8sung weitere
12 h behandelt. Danach verbleibt eine aus Polye-
sterfiden bestehende Luitstickerei.

Die abgetrennten flissigen Phasen enthalten
die Spaltprodukte der enzymatisch abgebauten
Viskoseseide und werden in bekannter Weise wei-
terverarbeitet.

Beispiel 3:

Ein Gewebe gemiB Beispiel 1 wird mit Faden-
material aus Bw, Feinheit 10 tex x 2 (Vorderfaden)
und 6,4 tex x 2 (Hinterfaden) bestickt, welches vor
der Verarbeitung mit Paraffin inertisiert wurde. Die
enzymatische Hydrolyse wird gem&B Beispiel 1
vorgenommen, jedoch unter Einsatz einer Cellu-
lase, die durch Fermentation mittels Trichoderma
reesei ZIMET 43 804 hergestellt und aus dem
Konzentrat durch Riickverdiinnung auf die FPA 16
[U/ml eingestellt wurde. Die danach entstandene
Luftstickerei besitzt in der ReiBfestigkeit noch 80 %
der Ausgangsfestigkeit.

Beispiel 4

Ein leinwandbindiges Gewebe aus 50 PE-F/50
VI-F, Fadendichten 270/dm (Kette) und 150/dm
(SchuB), Masse je Fldcheneinheit 230 g/m2, wird im
Schablonendruckverfahren mustergemdf mit ver-
flissigtern Paraffin inertisiert. Anschliefend erfolgt
eine enzymatische Hydrolyse gem&B Beispiel 1,
aber unter Verwendung einer Cellulase, die durch
Fermentation mittels Aspergillus terreus ZIMET 43
802 hergestellt wurde und als gereinigtes Trocken-
priparat vorliegt. Es entstent ein verziertes textiles
Flichengebilde, welches mustergemdf Bereiche
h&herer Transparenz an den Stellen aufweist, an
welchen bei der Vorbehandlung kein Inertisierungs-
mittel aufgebracht wurde und demzufolge der VI-F-
Anteil hydrolysiert wurde.

Anspriiche

1. Verfahren zum Verzieren von Textilgut, das
aus einem Anteil Trdgermaterial und sinem Anteil

Nutzmaterial besteht, durch Srtlich begrenzten oder

vollstdndigen Abbau des Tragermaterials, dadurch
gekennzeichnet, daB die Verzierungseffekie vorge-
fertigt werden und danach das Texilgut einer
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enzymatischen Hydrolyse unterworfen wird, wobei
das Trdgermaterial aus nicht enzymbestindigen
und das Nuizmaterial aus enzymbesténdigen
und/oder gegeniiber dem Trégermaterial enzymbe-
stdndigeren Faserstoffarten besteht.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das. Trdgermaterial aus Cellulo-
seregeneratfaserstoff und das Nutzmaterial aus
Synthesefaserstoff ~ oder aus Mischungen
Synthesefaserstoff/Cellulosefaserstoff besteht und
daB als Enzyme Celiulasen singesetzt werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, daB das Trégermaterial vor der
enzymatischen Hydrolyse Grilich begrenzt inerti-
siert wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, daB als Nutzmaterial Cellulosefa-
serstoff eingesetzt wird, der vor der enzymatischen
Hydrolyse inertisiert wird.

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dag die enzymatische Hydrolyse bei
giner Temperatur von 40 bis 60 °C und
atmosphirischem Druck durchgefiihrt wird und daB
der pH-Wert der L&sung zwischen 4,0 und 5,5
liegt.

8. Verfahren nach Anspruch 1 und 5, dadurch
gekennzeichnet, daB fiir die enzymatische Hydro-
lyse durch Fermentation frisch gewonnene Cellula-
sen in der Konfektionierungsform als Kultufiltrat,
als Konzentrat oder als gereinigtes Trockenprédpa-
rat oder handeistibliche Cellulasen eingesetzt wer-
den.

7. Verfahren nach Anspruch 1, 5 und 6,
dadurch gekennzeichnet, daB flr die enzymatische
Hydrolyse Cellulasen singesetzt werden, die durch
Fermentation aus den Pilzmutanten Aspergillus ter-
reus, ZIMET 43 802, oder Trichoderma reesei,
ZIMET 43 803 und ZIMET 43 804, gewonnen wer-
den.

8. Verfahren nach Anspruch 1 und 5 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die enzymatische
Hydrolyse ein-oder mehrstufig durchgefiihrt wird.

9. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die aus der enzymatischen Hy-
drolyse entstandene Glukose zu Ethanol oder an-
deren Werkstoffen weiterverarbeitet wird.
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