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(54)  MATERIALKUHLER. 
©  Die  Konstruktion  stellt  ein  Wärmerohr  (1)  mit  einer  Ver- 
dampfungs-  und  einer  Kondensationszone  (2,  3)  entsprech- 
5nd  und  mit  Außenrippen  (4)  in  der  Zone  (3)  dar.  Der  Kühler 
riat  einen  Mantel  (5),  der  für  die  Gasstromzufuhr  von  der  : 
3inen  der  Seiten  offen  ist  und  in  dem  die  Rippen  (4)  so  an-  ! 
geordnet  sind,  daß  deren  Stirnseiten  mit  der  Wand  des  Man- 
tels  (5)  auf  der  anderen  Seite  einen  Hohlraum  (A)  für  die  : 
Sasstromumkehr  bilden.  Die  benachbarten  Rippen  (4)  sind  zu 
Paaren  (6)  unter  Bildung  von  Kanälen  (7,  8)  zwischen  jedem  ' 
Paar  und  innerhalb  jedes  Paares  hermetisch  verbunden.  Die 
Wände  der  Innenkanäle  (8)  sind  mit  einem  Überzug  (9)  mit 
<apillaren  und  Poren  versehen,  dessen  Enden  mit  einem 
flüssigen  Medium  (10)  in  Berührung  treten. 
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G e b i e t   d e r   T e c h n i k  

Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   d i e   K ä l t e t e c h -  

n i k   und  b e t r i f f t   i n s b e s o n d e r e   a u f   K ü h l e r   f ü r   S t o f f e .  

S ie   kann   z u r   K ü h l u n g   v o n   f e s t e n ,   f l ü s s i g e n   u n d  

g a s f ö r m i g e n   S t o f f e n   w ie   N a h r u n g s m i t t e l ,   m e d i z i n i s c h e  

und  b i o l o g i s c h e   P r ä p a r a t e ,   c h e m i s c h e   S u b s t a n z e n   u s w .  
e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

A u ß e r d e m   k a n n   d i e   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   z u r   U n t e r -  

h a l t u n g   d e r   T e m p e r a t u r b e d i n g u n g e n   b e i m   B e t r i e b   d e r  

w ä r m e b e a n s p r u c h t e n   T e i l e   v e r s c h i e d e n e r   A u s r ü s t u n g e n ,  
G e r ä t e   und  A p p a r a t e   z u r   A n w e n d u n g   k o m m e n .  

Z u g r u n d e l i e g e n d e r   S t a n d   d e r   T e c h n i k  

Es  s i n d   K ü h l e r   f ü r   S t o f f e   i n   Form  e i n e s   W ä r m e r o h -  

r e s   m i t   e i n e r   V e r d a m p f   u n g s -   und  e i n e r   K o n d e n s a t i o n s z o n e  
b e k a n n t .   I n   d e r   V e r d a m p f u n g s z o n e   w i r d   dem  zu  k ü h l e n -  

den   S t o f f   d i e   Wärme  e n t z o g e n   und  i n   d e r   K o n d e n s   a t i o   n s -  

zone   w i r d   d i e   Wärme  an  das   K ü h l m i t t e l   a b g e g e b e n .   E i n  

N a c h t e i l   d i e s e r   E i n r i c h t u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d a r i n  

e i n   K ä l t e e f f e k t   n i c h t   e r z i e l t   w e r d e n   k a n n   d . h .   e i n e  
u n t e r   d e r   K ü h l m i t t e l t e m p e r a t u r   l i e g e n d e   T e m p e r a t u r  
a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   e i n e s   d e r a r t i g e n   R o h r e s   n i c h t   e r -  
r e i c h t   w e r d e n   k a n n . j s i n   w e i t e r e r   N a c h t e i l   i s t   e i n e   g e -  
r i n g e   W ä r m e a u s t a u s c h f l ä c h e   d e s   W ä r m e r o h r e s   b e i m   W ä r m e -  

a u s t a u s c h   mi t   d e r   U m g e b u n g ,   w o d u r c h   d ie   M ö g l i c h k e i t e n  
d e s   W ä r m e r o h r s ,   den  e r f o r d e r l i c h e n   W ä r m e z u s t a n d   d e r  

O b j e k t e   zu  u n t e r h a l t e n ,   s t a r k   e i n g e s c h r ä n k t   w e r d e n  

s o w i e   d e r   d u r c h   das   W ä r m e r o h r   a l s   W ä r m e ü b e r t r a g u n g s -  
e l e m e n t   z w i s c h e n   den   S t r ö m e n   des   " h e i ß e n "   und  d e s  
" k a l t e n "   M e d i u m s   zu  ü b e r t r a g e n d e   W ä r m e s t r o m   i n   e i n e m  

g e r i n g e n   Wer t   a b g e g e b e n   w i r d .   B e s o n d e r s   s t a r k   kommt  d e r  

g e n a n n t e   N a c h t e i l   u n t e r   den   B e d i n g u n g e n   z u r   G e l t u n g , w e n n  
d i e   G a s s t r ö m e   d i e   G e h ä u s e o b e r f l ä c h e   i n   d e r   V e r d a m p f u n g s -  
u n d i n   der  K o n d e n s a t i o n s z o n e   des   W ä r m e r o h r e s   u m s p ü l e n .  

Es  i s t   e i n   K ü h l e r   f ü r   S t o f f e   b e k a n n t   d e r   i n   F o r m  

e i n e s   W ä r m e r o h r e s   a u s g e b i l d e t   i s t .   ( S . C h i   " W ä r m e r o h r e " .  
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T h e o r i e   und  P r a x i s " ,   M o s k a u ,   M a s h i n o s t r o e n i e   ,  1 9 8 1 »  

S.  39  b i s   40  a b b .   1 . 2 4 ,   1 . 2 5 ) ,   d a s   e i&  G e h ä u s e   m i t  

e i n e r   V e r d a m p f u n g s z o n e ,   i n   d e r   dem  zu  k ü h l e n d e n   S t o f f  

Wärme  e n t z o g e n   w i r d ,   und   mi t   e i n e r   K o n d e n s a t i o n s   z o n e ,  

5  d i e   m i t   d u r c h   f e i n e n   G a s s t r o m   g e k ü h l t e n   A u ß e n r i p p e n  

v e r s e h e n   i s t   e n t h ä l t .   I n   d i e s e m   K ü h l e r   f ü r   S t o f f e   i s t  

- e i n e r   d e r   o b e n g e n a n n t e n   N a c h t e i l e   b e s e i t i g t   ,  u . z w . ,  

d i e   Wärme  a u s t a u s c h f l ä c h e   m i t   dem  Gas  s t r ö m   i s t   d u r c h   d i e  

v o r h a n d e n e n   A u ß e n r i p p e n   w e s e n t l i c h   v e r g r ö ß e r t .   D i e s e  

10  wie   a u c h   d i e   v o r h e r   b e s c h r i e b e n e   E i n r i c h t u n g   g e s t a t t e t  

es   e i n e n   S t o f f   a u f   e i n e   b e s t i m m t e   T e m p e r a t u r   zu  k ü h l e n ,  

d i e   j e d o c h   d i e   Kühl   mi  t t e l t e m p   e r a t   ur   ü b e r s c h r e i t e t .  

Mi t   d e r   E i n r i c h t u n g   k a n n   j e d o c h   e i n   S t o f f   a u f   e i n e  

u n t e r   d e r   K ü h l m i t t e l t e m p e r a t u r   l i e g e n d e   T e m p e r a t u r  

15  n i c h t   g e k ü h l t   w e r d e n   d . h . ,   e i n   K ä l t e e f f e k t   k a n n   n i c h t -  

e r z i e l t   w e r d e n   .  Zum  N a c h t e i l   d e r   E i n r i c h t u n g   g e w ä h r t  

a u c h   d e r   U m s t a n d ,   daß  d i e   W i r k s a m k e i t   b e i m   K ü h l e n   e i n e s  

S t o f f s   ( b e i   e i n e m   v o r g e g e b e n e n   i n n e r e n   W ä r m e w i d e r s t a n d  

d e s   W ä r m e r o h r e s   und  e i n e r   v o r g e g e b e n e n   K ü h l m i t t e l t e m -  

20  p e r a t u r )   n u r   d u r c h   e i n e   V e r g r ö ß e r u n g   d e r   F l ä c h e   d e r  

ä u ß e r e n   B e r i p p u n g   und  d u r c h   e i n e   i n t e n s i v e r e   W ä r m e a b g ä b e  

an  den   Gas  s t r ö m   e r h ö h t   w e r d e n   k a n n ,   w o d u r c h   d i e   M a s s e ,  

d i e   A b m e s s u n g e n ,   d e r   M e t a l l a u f w a n d   und  d e r   E n e r g i e v e r -  

b r a u c h   f ü r   den   L ü f t e r   a n t r i e b   v e r g r ö ß e r t   w e r d e n .   A u ß e r d e m  

2;?  s i n d   i n   d i e s e r   H i n s i c h t   b e s t i m m t e   G r e n z e n   g e s e t z t ,   d i e  

d u r c h   p h y s i k a l i s c h e   G e s e t z t m ä ß i g k e i t e n   d e r   W ä r m e ü b e r -  

t r a g u n g s p r o z e s s e   b e d i n g t   s i n d .  

Der  K ä l t e e f f e k t   w i r d   m i t t e l s   K ü h l g e r ä t e   und  - a p p a -  

r a t e   v e r s c h i e d e n e r   T y p e n   und  K o n s t r u k t i o n e n   e r z i e l t .  

30  J e d o c h   s i n d   a l l e   d i e s e   E i n r i c h t u n g e n   mi t   e i n e r   S e i h e  

w e s e n t l i c h e r   N a c h t e i l e   b e h a f t e t :   e i n   h o h e r   E n e r g i e a u f -  

w a n d ,   d e r   b e i   i h r e m   M a s s e n e i n s a t z   zu  e i n e r   s t a r k e n  

Z u n a h m e   des  E n e r g i e v e r b r a u c h s   f ü h r t ;   S c h w i e r i g k e i t e n  

b e i   d e r   H e r s t e l l u n g ,   b e i m   B e t r i e b   und  b e i   d e r   S e p a r a -  

35  t u r ,   w o d u r c h   w e s e n t l i c h e   P r o d u k t i o n s -   und  B e t r i e b s k o s t e n  

e n t s t e h e n ;   U m w e l t g e f   ä h r d u n g ,   d i e   a u f   d i e   A n w e n d u n g   v o n  

F r e o n ,   A m m o n i a k   und  a n d e r e n   t o x i s c h e n   S t o f f e n   a l s   K ü h l -  

m i t t e l   z u r ü c h   z u f ü h r e n   i s t .  
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O f f e n b a r u n g   d e r   E r f i n d u n g  

Das  Z i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d i e   B e s e i t i g u n g   d e r   ^  
o b e n   b e s c h r i e b e n e n   N a c n t e i l e .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n  

K ü h l e r   f ü r   S t o f f e   i n   Form  e i n e s   W ' ä r m e r o h r e s   m i t   e i n e r  

s o l c h e n   k o n s t r u k t i v e n   A u s f ü h r u n g   zu  s c h a f f e n ,   daß  d i e  

E i n r i c h t u n g   e i n e n   K ä l t e e f i ' e k t   und  e i n e   e r h ö h t e   K ü h l -  

w i r k s a m i c e i t   h a t .  

D i e s e   A u f g a b e   w u r d e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  i n   e i n e m  

K ü h l e r   f ü r   S t o f f e ,   d e r   i n   Form  e i n e s   W ä r m e r o h r e s   a u s -  

g e b i l d e t   i s t ,   das   e i n e   V e r d a m p f u n g s z o n e ,   i n   d e r   d e m  

zu  k ü h l e n d e n   S t o f f   Wärme  e n t z o g e n   w i r d ,   und  e i n e   K o n -  

d e n s a t i o n s z o n e ,   d i e   mi t   d u r c h   e i n e n   G a s s t r o m   u m s p ü l t e n  

A u ß e n r i p p e n   v e r s e h e n   i s t .   e n t h ä l t ,   e r f i n d u n g s   gemäß  e i n  

M a n t e l   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   f ü r   d i e   Gas  s t r o m z u f u h r   v o r  

d e r   e i n e n   d e r   S e i t e n   o f f e n   i s t   und  i n   dem  d i e   g e n a n n -  

t e n   H i p p e n   so  a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  d e r e n   S t i r n s e i t e n  

m i t   d e r   M a n t e l w a n d   a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   e i n e n   H o h l r a u m  

f ü r   d i e   G a s s t r o m u m k e h r   b i l d e n ,   d ie   b e n a c h b a r t e n   R i p p e n  

a u f   d e r   S e i t e   d e r   G a s z u f u h r   zu  P a a r e n   u n t e r   B i l d u n g  

v o n   K a n ä l e n   z w i s c h e n   j e d e m   P a a r   und  i n n e r h a l b   j e d e s  

P a a r e s   h e r m e t i s c h   v e r b u n d e n   s i n d ,   w o b e i   d i e   Wänae  d e r  

g e b i l d e t e n   I n n e n k a n ä l e   m i t   e i n e m   Ü b e r z u g   mi t   K a p i l l a r e n  

und   P o r e n   v e r s e h e n   s i n d ,   d e s s e n   E n d e n   mi t   e i n e m   f l ü s s i g e n  

Medium  in   B e r ü h r u n g   t r e t e n .  

Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   w i r d   im  M a n t e l   e i n   W a s s e r b e h ä l -  

t e r   u n t e r g e b r a c h t .   V o r z u g s w e i s e   w e r d e n   a u f   dem  M a n t e l  

im  B e r e i c h   d e r   I n n e n k a n ä l e   an  d e r   S t e l l e   d e r   h e r m e -  

t i s c h e n   V e r b i n d u n g   d e r   R i p p e n   zu  P a a r e n   Ö f f n u n g e n   f ü r  

den  A u s t r i t t   des   A b g a s e s   i n   d i e   A t m o s p h ä r e   v o r g e s e h e n .  

D u r c h   d i e   A u s f ü h r u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K ü h l e r s  

f ü r   S t o f f e   i n   d e r   o b e n   b e s c h r i e b e n e n   «veise   e r g i b t   s i c h   d i e  

M ö g l i c n k a i t ,   e i n e n   K ä l t e e f f e k t   zu  e r z i e l e n ,   d . h .   e i n e n  

S t o f f   a u f   e i n e   u n t e r   d e r   K ü h l m i t t e l t e m p e r a t u r   l i e g e n d e  

T e m p e r a t u r   zu  k ü h l e n ,   und  d i e   K ü h l w i r k s a m k e i t   zu  e r -  

h ö h e n .  
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Das  Wesen   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   im  f o l g e n d e n .   Da  

d e r   K ü h l e r   m i t   e i n e m   M a n t e l   v e r s e h e n   i s t ,   d e r   v o n   d e r  

e i n e n   S e i t e   o f f e n   i s t ,   a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   e i n   H o l l -  

r a u m   f ü r   d i e   G a s s t r o m u m k e h r   v o r g e s e h e n   i s t ,   u n d   d i e  

5  R i p p e n   a e r a r t   v e r b u n d e n   s i n d ,   daß  K a n ä l e   g e b i l d e t   w e r -  

d e n ,   k a n n   a e r   G a s s t r o m   z u e r s t   i n   d i e   K a n ä l e   ( z w i s c h e n  

j e d e m   R i p p e n p a a r )   g e l e i t e t   w e r d e n ,   d i e   d u r c h   d i e   z u  

P a a r e n   h e r m e t i s c h   v e r b u n d e n e n   b e n a c h b a r t e n   R i p p e n   g e -  

b i l d e t   s i n d ,   und  d a n n   n a c h   dem  A u s t r i t t   aus   d i e s e n   K a -  

l o   n ä l e n   im  H o h l r a u m   u m g e k e h r t   w e r d e n ,   d e r   d u r c h   d i e  

R i p p e n s t i r n s e i t e n   und  d i e   M a n t e l w a n d   g e b i l d e t   i s t ,   u n d  

i n   d i e   I n n e n k a n ä l e   j e o . e s   R i p p e n p a a r e s   im  G e g e n s t r o m   g e -  

l e i t e t   w e r d e n .   Den  an  den   w ä n d e n   d e r   I n n e n k a n ä l e   b e -  

f i n d l i c h e n   Ü b e r z u g   m i t   K a p i l l a r e n   und  P o r e n   k a n n   m a n  

15  m i t   e i n e m   f l ü s s i g e n   M e d i u m   d u r c h t r ä n k e n .   D u r c h   d a s  

F l i e ß e n   des   G a s s t r o m e s   i n   d i e s e n   K a n ä l e n   w i r d   d a n n  

e i n e   V e r d a m p f u n g   d e r   F l ü s s i g k e i t   aus  d e n   P o r e n   d e s   Ü b e r -  

z u g s   h e r v o r g e r u f e n .   Im  E r g e b n i s   w i r d   d i e   si/ärme  von   d e n  

R i p p e n   und  d e r   O b e r f l ä c h e ,   des   W ä r m e r o h r e s   i n   d e r   K o n -  

20  d e n s a t i o n s z o n e   a b g e f ü h r t   u n d :  

a)   z w i s c h e n   d e r   K o n d e n s a t i o n s -   und  d e r   V e r d a m p f u n g s z o n e  

e n t s t e h t   e i n   T e m p e r a t   u r g r a d i e n t   und  d a s   W ä r m e r o h r  

b e g i n n t ,   n a c h   dem  b e k a n n t e n   Ve  r  d a m p f   u n g s -   und   K o n d e n s a -  

t i o n s p r o z e ß   zu  f u n k t i o n i e r e n ,   w o b e i   d i e   Wärme  v o n   d e m  

25  zu  k ü h l e n d e n   S t o f f   a b g e f ü h r t   w i r d ;  

b )   g l e i c h z e i t i g   w i r d   d e r   G a s s t r o m   v o r g e k ü h l t ,   d e r   i n  

d i e   K a n ä l e   z w i s c h e n   d e n   R i p p e n p a a r e n   g e l e i t e t   i s t   u n d  

im  G e g e n s t r o m   zum  G a s s t r o m   i n   de  h  I n n e n k a n ä l e n   f l i e ß t .  

Wenn  d e r   v o r g e k ü h l t e   G a s s t r o m   i n   d i e   I n n e n k a n ä l e  

30  g e l a n g t ,   s i n k t   d i e   R i p p e n t e m p e r a t u r   ab  y  d e r   G a s s t r o m   r a n n t  

d i e   Warme  a u f   ,  w i r d   f e u c h t   und  i n   d i e   A t m o s p h ä r e   a u s -  

g e s t o ß e n .   D u r c h   d i e   S e n k u n g   d e r   R i p p e n t e m p e r a t u r   w i r d  

d i e   T e m p e r a t u r   d e r   K o n d e n s a t i o n s z o n e   und  d e s   zu  k ü h -  

l e n d e n   S t o f f e   e r n i e d r i g t   und  es  f i n d e t   e i n e   z u s ä t z -  

35  l i e h e   K ü h l u n g   des   G a s s t r o m e s   i n   den  K a n ä l e n   z w i s c h e n  

d e n   R i p p e n p a a r e n   s t a t t .   Beim  A b l a u f   d e s   P r o z e s s e s   i n  

d e r   b e s c h r i e b e n e n   R e i h e n f o l g e   w i r d   im  E r g e b n i s   e r z i e l t ,  
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daß  d i e   T e m p e r a t u r   u e s   zu  k ü n l   e n d e n   S t o f f s   a u f   e i n e  

u n t e r   d e r   T e m p e r a t u r   des   z u s t r ö m e n d e n   G a s e s   l i e g e n d e  

T e m p e r a t u r   e r n i e d r i g t   w i r d ,   d . h . ,   es  w i r d   e i n   K ä l t e -  

e f f e k t   g e w ä h r l e i s t e t .   S o m i t   w i r d   d u r c h   d i e   g e n a n n t e n  

M e r k m a l e   d e r   E i n r i c h t u n g   e i n   e i g e n a r t i g e r   K r e i s l a u f  

d e r   V e r d a i ü p u n g s i i i h l u n g   e r m ö g l i c h t ,   b e i   dem  e i n   G a s  

( b e i s p i e l s w e i s e   L u f t )   n i c h t   aus  d e r   U m g e b u n g   ( w i e   b e i m  

n o r m a l e n   Z y k l u s ) ,   s o n d e r n   d i e   b e r e i t s   g e k ü h l t e ,   a u s  
den   K a n ä l e n   z w i s c h e n   den   P a a r e n   a u s t r e t e n d e ,   L u f t  

i n   d i e   l n n e n i a n ä l e   e i n t r i t t ,   was  im  U n t e r s c h i e d   z u m  

n o r m a l e n   K r e i s l a u f   es  g e s t a t t e t ,   d i e   K ü h l g r e n z e   a u f  

e i n e   u n t e r   d e r   N a ß t e m p e r a t u r   d e r   a t m o s p h ä r i s c h e n   L u f t  

l i e g e n d e   T e m p e r a t u r   zu  s e n d e n .  

Wenn  d e r   zu  k ü h l e n d e   S t o f f   e i n e   b e t r ä c h t l i c h e  

Warme  s t a n d i g   e n t w i c k e l t ,   k a n n   s e i n e   T e m p e r a t u r   d u r c h  

d i e   g e n a n n t e   E i n r i c h t u n g   a u f   e i n e n   d i e   T e m p e r a t u r   d e r  

z u s t r ö m e n d e n   L u f t   ü b e r s c h r e i t e n d e n   Wer t   g e s e n k t   w e r d e n ,  
w o b e i   d i e   K ü h l w i r k s a m k e i t   im  V e r g l e i c h   zu  den   b e k a n n t e n  

b e s t e h e n d e n   K ü h l e r n   i n   Form  von   W ä r m e r o h r e n   v i e l   h ö h e r  

s e i n   w i r d ,   d . h .   es  k a n n   e i n e   v i e l   t i e f e r   l i e g e n d e   T e m -  

p e r a t u r   des   zu  k ü h l e n d e n   S t o f f e s   a l s   i n   den   ä h n l i c h e n  

b e k a n n t e n   E i n r i c h t u n g e n   e r r e i c h t   w e r d e n .  

Um  d i e   B e t r i e b s z e i t   des  K ü h l e r s   ohne   N a c h f ü l l e n  

mi t   e i n e m   f l ü s s i g e n   Medium  zu  v e r l ä n g e r n ,   w i r d   d i e  

E i n r i c h t u n g   mi t   e i n e m   W a s s e r b e h ä l t e r   a u s g e r ü s t e t .  

Zur   V e r g r ö ß e r u n g   d e r   O b e r f l ä c h e   e d e s   d u r c n   d i e  

L u f t   u m s p ü l t e n   Ü b e r z u g s   mi t   K a p i l l a r e n   und  P o r e n   w e r d e n  

z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   a u f   dem  M a n t e l   im  B e r e i c h   d e r   I n -  

n e n k a n ä l e   an  d e r   S t e l l e   d e r   h e r m e t i s c h e n   V e r b i n d u n g  
d e r   R i p p e n   zu  P a a r e n   Ö f f n u n g e n   f ü r   den  A u s t r i t t   d e s  

A b g a s e s   i n   d i e   A t m o s p h ä r e   v o r g e s e h e n .  

F o l g l i c h   h a t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K ü h l e r   f ü r   S t o f f e  

w e s e n t l i c h e   V o r t e i l e   im  V e r g l e i c h   zu  den   b e k a n n t e n   E i n -  

r i c h t u n g e n ,   Es  w i r d ,   z . B .   i n   e i n e m ,   wie   o b e n   b e s c h r i e -  

b e n ,   a u s g e f ü h r t e n   K ü h l e r   a u f   d e r   B a s i s   e i n e s   k u p f e r n e n  

W ä r m e r o h r e s   mi t   e i n e m   D u r c h m e s s e r   von   14  mm,  das   e i n e  

V e r d a m p f   ungs   - u n d   e i n e   K o n d e n s a t i o n s z o n e   von   je  150  mm 
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L ä n g e   h a t   und  b e i   dem  a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   K o n d e n s a -  

t i o n s z o n e   r e c n t e c k i g e   k u p f e r n e   Q u e r r i p p e n   m i t   e i n e r  

G r ö ß e   von   1 0 0 x 7 0   mm  u n d   e i n e r   DicKe  v o n   0 , 5   mm  i n   e i n e m  

A b s t a n d   v o n   3  mm  v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   b e i   e i n e r  

>  - T e m p e r a t u r   d e r   z u s t r ö m e n d e n   L u f t   v o n   2 0 ° C ,   e i n e r   r e l a -  

t i v e n   F e u c h t i g k e i t   von   50%  und  e i n e m   D u r c h s a t z   v o n  

25  k g / h   e i n e   O b e r f l ä c h e n t e m p e r a t u r   des   W ä r m e r o h r e s   i n  

d e r   V e r d a m p f u n g s z o n e   von   1 4 - , 6 ° C ,   e r r e i c h t ,   d . h .   e i n e   i 

um  5 , 4 ° C   u n t e r   d e r   T e m p e r a t u r   d e r   z u s t r ö m e n d e n   L u f t  

LO  l i e g e n d e   T e m p e r a t u r   g e w ä h r l e i s t e t .   Wenn  d e r   O b e r f l ä c h e  

d i e s e s   W ä r m e r o h r e s   in   d e r   V e r d a m p f u n g s z o n e   e i n   O b j e k t  

m i t   e i n e r   W ä r m e e n t w i c k l u n g   v o n   300  W  a n g e o r d n e t   w i r d ,  

e r w e i s t   s i c h   s e i n e   T e m p e r a t u r   a l s   um  38°C  t i e f e r   l i e -  

g e n d   im  V e r g l e i c h   z u r   T e m p e r a t u r   d e s   g l e i c h e n   O b j e k t s ,  

L5  das   j e d o c h   a u f   dem  W ä r m e r o h r   d e r   b e k a n n t e n   K o n s t r u k -  

t i o n   und   d e r   g l e i c h e n   G r ö ß e   a n g e o r d n e t   w i r d ,   und  um  d i e  

g l e i c h e   T e m p e r a t u r   zu  e r r e i c h e n ,   s o l l   das   b e k a n n t e  

W ä r m e r o h r   e i n e   Län&e  d e r   K o n d e n s a t   i o n s z o n e   um  d a s   2 f a c h e ,  

e i n e   M a s s e   und  e i n e n   M e t a l l a u f w a n d   um  d a s   l , 7 f a c h e   u n d  

20  e i n e n   L u f   t d u r c n s a t z   um  das   2 , l f a c h e   g r ö ß e r   a l s   b e i  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n r i c h t u n g   h a b e n .  

K u r z e   B e s c h r e i b u n g   d e r   Z e i c h n u n g e n  

N a c h s t e h e n d   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   an  Hand   k o n k r e t e r  

A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   d e r s e l b e n   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e  

25  b e i l i e g e n d e n   Z e i c h n u n g e n   e r l ä u t e r t ,   i n   d e n e n   es  z e i g t ;  

F i g .   1  -  e i n e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K ü h l e r   f ü r   S t o f f e ,  

im  L ä n g s s c h n i t t   ; 

F i g .   2  -  e i n e n   o c h n i t t   n a c h   d e r   L i n i e   I I   - I I   i n  

F i g .   1 ;  

30  F i g .   3  -  e i n e   a n d e r e   Aus  f ü r h u n g s   V a r i a n t e   d e s  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K ü h l e r s   f ü r   S t o f f e ,   im  L ä n g s s c n n i t t   .  
i 

B e s t e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   d e r   E r f i n d u n g  

Der   K ü h l e r   f ü r   S t o f f e   ( F i g .   1,  2)  i s t   i n   Form  e i n e s  

a x i a l   v e r l a u f e n d e n   W ä r m e r o h r e s   1  m i t   e i n e r   V e r d a m p f u n g s -  
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und   e i n e r   K o n d e n s a t i o n s z o n e   2,  3  e n t s p r e c h e n d   a u s g e -  
b i l d e t .   An  d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   K o n d e n s a t i o n s z o n e   3  s i n d  
r e c h t e c k i g e   Q u e r r i p p e n   4  v o r g e s e h e n .   Der  K ü h l e r   h a t  
e i n e n   M a n t e l   5,  d e r   f ü r   d i e   Z u f u h r   e i n e s   G a s s t r o m s  
( b e i s p i e l s w e i s e   e i n e s   L u f t s t r o m s )   v o n   d e r   e i n e n   d e r  
S e i t e n   o f f e n   i s t .   Im  M a n t e l   5  s i n d   d i e   g e n a n n t e n   B i p -  
pen   4  a n g e o r d n e t .   Die  B i p p e n   4-  s i n d   so  a n g e o r d n e t ,  
daß  d e r e n   S t r i n s e i t e n   m i t   d e r   Wand  des   M a n t e l s   5  a u f  
d e r   d e r   L u f t s t r o m z u f u h r s e i t e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e  
e i n e n   H o h l r a u m   A  f ü r   d i e   L u f t s t r o m u m k e h r   b i l d e n .  
Dis  b e n a c h b a r t e n   R i p p e n   4  s i n d   a u f   d e r   L u f t z u f u h r s e i t e  
zu  P a a r e n   6  u n t e r   B i l d u n g   v o n   K a n ä l e n   7  z w i s c h e n   j e d e m  
P a a r   und  v o n   K a n ä l e n   8  i n n e r h a l b   j e d e s   P a a r e s   h e r m e t i s c h  
v e r b u n d e n .   Die  Wände  d e r   I n n e n k a n ä l e   8  h a b e n   e i n e n  
J b e r z u g   9  m i t   K a p i l l a r e n   und  P o r e n ,   d e r   n a c h   e i n e m  
b e l i e b i g e n   V e r f a h r e n   u n m i t t e l b a r   a u f   den   R i p p e n   4  
a e r g e s t e l l t   o d e r   i n   e i n e m   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   a u f   d i e s e  
a u f g e t r a g e n   und  b e f e s t i g t   i s t .   Die  E n d e n   des  Ü b e r z u g s   9  
n i t   K a p i l l a r e n   und  P o r e n   s t e h e n   mi t   e i n e m   f l ü s s i g e n  
Medium  wie   W a s s e r   10  in   B e r ü h r u n g ,   a a s   s i c h   i n   e i n e m  
Lm  M a n t e l   5  u n t e r g e b r a c h t e n   B e h ä l t e r   11  b e f i n d e t .   I m  
Ä a n t e l   5  s i n d   im  B e r e i c h   d e r   I n n e n k a n ä l e   8  an  d e r  
S t e l l e   d e r   h e r m e t i s c h e n   V e r b i n d u n g   d e r   R i p p e n   zu  P a -  
i r e n   Ö f f n u n g e n   12  f ü r   den  A u s t r i t t   d e r   A b l u f t   i n   d i e  
A t m o s p h ä r e   v o r g e s e h e n .  

Der   K ü h l e r   f ü r   S t o f f e   f u n k t i o n i e r t   f o l g e n d e r -  
r e i s e .   E i n   L u f t s t r o m   aus   d e r   Umgebung   w i r d   i n   d i e  
C a n ä l e   7  z w i s c h e n   j e d e m   P a a r   6  d e r   R i p p e n   4  z u g e f ü h r t ,  
i t r ö m t   d u r c h   d i e s e   K a n ä l e   und  g e l a n g t   i n   den   H o h l r a u m  
1,  wo  e r   u m g e k e h r t   und  i n   d i e   I n n e n k a n ä l e   8  g e l e i t e t  
r i r d .   I n   den   I n n e n k a n ä l e n   8  f l i e ß t   d i e   L u f t   im  G e -  
; e n s t r o m   z u r   L u f t   i n   den  K a n ä l e n   7.  Be im  U m s p ü l e n   d e s  
d t   dem  W a s s e r   10  aus   dem  B e h ä l t e r   11  b e n e t z t e n  
' e u c h t e n   Ü b e r z u g s   9  mi t   K a p i l l a r e n   und  P o r e n   d u r c h   d i e  
-u f t   v e r d a m p f t   d i e   F e u c h t i g k e i t ,   w o d u r c h   d i e   W ä r m e  
on  den   R i p p e n   4  und  d e r   b e r i p p t e n   A u ß e n f l ä c h e   d e r  
>one  3  des   W ä r m e r o h r s   a b g e f ü h r t   w i r d .   Der   f e u c h t e   A b -  
u f t s t r o m   t r i t t   ü b e r   d i e   Ö f f n u n g e n   12  i n   d i e   A t m o s p h ä r e  
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d e s   W ä r m e r o h r e s   i n   d e r   V e r d a m p f u n g   zone   2  und  d e r   i n  

d i e s e r   Zone  d a m i t   k o n t a k t i e r e n d e   zu  k ü h l e n d e   S t o f f   z u  

e i n e r   W ä r m e q u e l l e   r e l a t i v   zu  d e r   K o n d e n s a t i o n s z o n e   3  

( d e m   W ä r m e a b f l ü ß ) ,   und   d a s   W ä r m e r o h r   b e g i n n t ,   n a c h  

s e i n e m   V e r d a m p f u n g *   und  K o n d e n s a t i o n s a r b e i t s c r e i s l a ü f  

zu  f u n k t i o n i e r e n   und  d i e   Wärme  v o n   dem  zu  k ü h l e n d e n  

S t o f f   a b z u f ü h r e n .   Wenn  d i e   A n f a n g s   t e m p e r   a t u r   des   z u  

k ü h l e n d e n   S t o f f s   m i t   d e r   T e m p e r a t u r   d e r   i n   d i e   K a n ä l e   7  

)  e i n t r e t e n d e n   L u f t   g l e i c h   und  s o g a r   e t w a s   h ö h e r   a l s  

d i e s e   i s t ,   w i r d   a e r   S t o f f   a u f   e i n e   u n t e r   d e r   T e m p e r a t u r  

d e r   e i n t r e t e n d e n   L u f t   l i e g e n d e   T e m p e r a t u r   g e k ü h l t   u n d  

d u r c h   d ie   E i n r i c h t u n g   w i r d   e i n   K ä l t e e f f e k t   g e w ä h r l e i s t e t .  

Wenn  a b e r   d e r   S t o f f   b z w .   d a s   O b j e k t ,   d a s   mi t   d e r   O b e r -  

5  f l ä c h e   i n   d e r   V e r d a m p f u n g s z o n e   2  i n   B e r ü h r u n g   s t e h t ,  

e i n e   b e t r ä c h t l i c h e   Warme  s t ä n d i g   e n t w i c k e l t ,   w i r d   d u r c h  

d i e   E i n r i c h t u n g   d e r   W ä r m e z u s t a n d   d e s   S t o f f s   o d e r   d e s  

O b j e k t s   u n t e r h a l t e n ,   und  i h r e   W ä r m e w i r k s a m k e i t   i s t   i m  

V e r g l e i c h   zu  den   b e k a n n t e n   E i n r i c h t u n g e n   h ö h e r .  

>0  In   e i n e r   a n d e r e n   k o n s t r u k t i v e n   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e  

i a n n   d i e   E i n r i c h t u n g   i n   Form  e i n e s   ä ä r m e r o h r e s   m i t  

L ä n g s r i p p e n   i n   d e r   K o n d e n s a t i o n s z u h e   ^ e e b i l d e t   w e r -  

d e n .   In   d i e s e m   F a l l   f l i e ß e n   d i e   G a s s t r ö m e   i n   den  K a -  

n ä l e n   p a r a l l e l   z u r   W ä r m e r o h r a c h s e .  

25  In   F i g .   3  i s t   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e  

a e r   E r f i n d u n g   g e z e i g t ,   d i e   e i n   k o a x i a l e s   W ä r m e r o h r  

d a r s t e l l t .   I n   d i e s e r   E i n r i c h t u n g   s i n d   d i e   V e r d a m p f u n g s -  

z o n e   2  und  d i e   K o n d e n s a t i o n s z o n e   3  a l s   k o a x i a l   a n g e o r d -  

n e t e   H ü l l e n   a u s g e f ü h r t   und   d i e   Wärme  w i r d   v o n   d e r   V e r -  

30  d a m p f u n g s z o n e   a u f   d i e   K o n a e n s a t i o n s z o n e   n i c h t   a x i a l ,  

wie   i n   d e r   V a r i a n t e   n a c h   F i g .   1 , 2 ,   s o n d e r n   r a d i a l  

ü b e r t r a g e n .   E i n e   d e r a r t i g e   k o n s t r u k t i v e   L ö s u n g   g e s t a t -  

t e t   es,  e i n e   vom  S t a n d p u n k t   d e r   F u n k t i o n   b e q u e m   a n -  

g e o r d n e t e   K ü h l k a m m e r   B  f ü r   d e n   zu  k ü h l e n d e n   S t o f f   b e i  

35  u n v e r ä n d e r t e n   A b m e s s u n g e n   d e r   E i n r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n .  

Die  K o n s t r u k t i o n s e l e m e n t e   und  d e r   B e t r i e b   d e r   E i n r i c h -  

t u n g   i n   d i e s e r   A u s f   ü h r u n g s w a r i a n t e   s i n d   ä h n l i c h   w i e  

o b e n   b e s c h r i e b e n .  
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Es  i s t   e b e n f a l l s   e i n e   V a r i a n t e   m ö g l i c h ,   b e i   d e r   d e r  
K ü h l e r   f ü r   S t o f f e   n i c h t   aus   e i n e m   e i n z i g e n   Wärme  r ö h r  
s o n d e r n   a u s   e i n e m '   S a t z   v o n   W ä r m e r o h r e n   b e s t e h t ,   b e i   d e r e n  

d i e   K o n d e n s a t i o n s   z o n e n   g e m e i n s a m e   R i p p e n   h a b e n ,   d i e   i n  
5  e i n e m   M a n t e l   a n g e o r d n e t   s i n d .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   w i r d   d i e   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g  
d u r c h   d i e   h i e r   b e s c h r i e b e n e n   und  g e z e i g t e n   A u s f ü h -  
r u n g s b e i s p i e l e   n i c h t   b e s c h r ä n k t   und  es  s i n d   v e r s c h i e d e n e  
M o d i f i k a t i o n e n   und  a n a e r e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e n   des   e r -  

.0  f i n d u n g   s g e m ä ß e n   K ü h l e r s   f ü r   S t o f f e   m ö g l i c h ,   o h n e   daß  s i e  
v o n   dem  U m f a n g   und  dem  »vesen  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n -  
d u n g   a b w e i c h e n .  

I n d u s t r i e l l e   A n w e n d b a r k e i t  

Auf   d e r   B a s i s   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   k ö n n e n  
15  v e r s c h i e d e n e   K o n s t r u k t i o n e n   und  M o d i f i k a t i o n e n   von   K ü h -  

l e r n   f ü r   S t o f f e   und  K ü h l e i n r i c h t u n g e n   f ü r   H a u s h a l t   u n d  
I n d u s t r i e   i n   s t a t i o n ä r e n ,   t r a g b a r e r   und  i n   T r a n s p o r t m i t -  
t e l   e i n g e b a u t e r   A u s f ü h r u n g   usw.   e n t w i c k e l t   und  g e -  
f e r t i g t   w e r d e n . .   D e r a r t i g e   E i n r i c h t u n g e n   k ö n n e n   z u m  

20  K ü h l e n   v o n   L e b e n s m i t t e l n   und  l a n d w i r t s c h a f t l i c h e n  
P r o d u k t e n ,   m e d i z i n i s c h e n   und  b i o l o g i s c h e n   P r ä p a r a t e n ,   -  J 
c h e m i s c h e n   S t o f f e n   d i e n e n   und  i n   Form  von   K ü h l e r n   f ü r  
v e r s c h i e d e n e   f e s t e ,   f l ü s s i g e   und  g a s f ö r m i g e   M e d i e n   a u s -  
g e b i l d e t   w e r d e n .   A u ß e r d e m   k ö n n e n   a u f   d e r   G r u n d l a g e   d e r  

25  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   h o c h w i r k s a m e   K o n s t r u k t i o n e n   f ü r  
d i e   W ä r m e a b l e i t u n g   von  w ä r m e b e a n s p r u c h t e n   E l e m e n t e n  
v e r s c h i e d e n e r   A u s r ü s t u n g ,   G e r ä t e   und  A p p a r a t e   g e s c h a f -  
f e n   w e r d e n .  

Die   v o r l i e g e n d e n   K o n s t r u k t i o n e n   z e i c h n e n   s i c h  
30  d u r c h   e i n e n   n i e d r i g e n   s p e z i f i s c h e n   E n e r g i e v e r b r a u c h  

e i n e   Z u v e r l ä s s i g k e i t   und  E i n f a c h h e i t   im  B e t r i e b   e i n e  
k l e i n e   Masse   und  g e r i n g e   A b m e s s u n g e n   s o w i e   d i e   U m w e l t -  
f r e u n d l i c h k e i t   a u s .  
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1.   K ü h l e r   f ü r   S t o f f e ,   d e r   i n   Form  e i n e s   Wärme- . ,  

r o h r e s   ( 1 )   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d a s   e i n e   V e r d a m p f u n g s z o n e   ( 2 ) ,  

i n   d e r   dem  zu  k ü h l e n d e n   S t o f f   Wärme  e n t z o g e n   w i r d ,   u n d  

5  e i n e   K o n d e n s a t i o n s z o n e   ( 3 ) ,   d i e   mi t   v o n   e i n e m   G a s s t r o m  

u m s p ü l t e n   A u ß e n r i p p e n   (4-)  v e r s e h e n   i s t   e n t h ä l t ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t . ,   daß  d i e s e r   K ü h l e r   e i n e n  

M a n t e l   ( 5 )   h a t ,   d e r   f ü r   d i e   Gas  s t   r o m z u f u h r   v o n   d e r   e i n e n  

d e r   S e i t e n   o f f e n   i s t   und  i n   dem  d i e   g e n a n n t e n   R i p p e n   ( 4 )  

10  so  a n g e o r d n e t   s i n d ,   ,daß  d e r e n   S t i r n s e i t e n   m i t   d e r   W a n d  

d e s   M a n t e l s   ( 5 )   a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   e i n e n   . H o h l r a u m   (A>  

f ü r   d i e   G a s s t r o m u m k e h r   b i l d e n ,   d i e   b e n a c h b a r t e n   R i p p e n  

(4-)  a u f   d e r   S e i t e   d e r   G a s z u f u h r   zu  P a a r e n   ( 6 )   u n t e r  

B i l d u n g   v o n   K a n ä l e n   ( 7 ,   8)  z w i s c h e n   j e d e m   P a a r   „und,  . i n -   . 
15  n e r h a l b   j e d e s   P a a r e s   h e r m e t i s c h   v e r b u n d e n   s i n d ,   . . w o b e i . . ,  

d i e   Wände  d e r   g e b i l d e t e n   I  nne  n k . a n ä l e   (  8  )  mi  t  e i n e m   . 
Ü b e r z u g   ( 9 )   m i t   K a p i l l a r e n   u n d   P o r e n   v e r s e h e n   s i n d ,   d e -  

r e n   E n d e n   mi t   e i n e m   f l ü s s i g e n   Medium  ( 1 0 )   i n   B e r ü h r u n g  

t r e t e n .  

20  2.   K ü h l e r   n a c h   A n p p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z e i c h n e t   ,  daß  im  M a n t e l   ( 5 )   e i n   W a s s e r b e h ä l t e r  

( 1 1 )   a n g e o r d n e t   i s t . .  

3.  K ü h l e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  , 
z e i c h n e t   ,  daß  a u f   dem  M a n t e l   ( 5 )   im  B e r e i c h   d e r  

25  I n n e n k a n ä l e   ( 8 )   an  d e r   S t e l l e   d e r   h e r m e t i s c h e n   V e r b i n -   . . .  

d u n g   d e r   R i p p e n   ( 4 )   zu  P a a r e n   Ö f f n u n g e n   ( 1 2 )   - fü r   d e n   . 
A u s t r i t t   d e s   A b g a s e s   i n   d i e   A t m o s p h ä r e   v o r g e s e h e n   s i n d .  
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