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@ Plattenformiger Warmetauscher.

&) Die Erfindung beschreibt einen plattenférmigen
Wirmetauscher mit einer durchgehenden oberen
und unteren Abschiufwand (71, 75) und einer Viel-
zahl von zwischen den AbschluBwénden durch mit
diesen einstlickig verbundene, idngsverlaufende
Stege (76) getrennten FlieBkandlen flir das Wdr-
melibertragungsmedium. An den freien Enden der
Wirmetauscherplatten (7), sind Querkanéle bildende
Sammelleitungen angeordnet, in welche die sinzel-
nen FlieBkandle miinden. Die Sammellsitungen (1)
sind nach auBen dicht verschlossen und besitzen
integrierte  An-und Abstrémungsleitungen flr das
Wirmelberiragungsmedium. Gekennzeichnet wird
diese Erfindung dadurch, daB die Sammelleitungen
(1) als langgestreckte Hohlk8rper auf die Ab-
schiuBwand (71, 75) im zugeordneten Endbereich
der Wirmetauscherplatte aufgesetzi sind. lhr Hohi-
raum (2) ist mit den FlieBkandlen durch Entfernen
darunter liegender AbschluBwandbereiche (72) ver-
bunden.
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PLATTENFORMIGER WARMETAUSCHER

Die Erfindung befrifft einen plattenformigen

Wirmetauscher mit einer durchgehenden oberen
und unteren. AbschluBwand und einer Vielzahl von
zwischen den Abschlufwinden durch mit diesen
einstiickig verbundenen, l&ngsverlaufenden Stegen
getrennten Fliefkandlen fiir das W4armelibertra-
gungsmedium, in dessen freien Endbereichen
Querkanile bildende Sammelleitungen angeordnet
sind, in die die einzelnen Fliefkandle miinden,
wobei die Sammelleitungen nach aufBen dicht ver-
schiossen sind und integrierte An-und Abstrs-
mungsleitungen fUr das Wéarmelibertragungsme-
dium aufweisen.

Aus dem Deutschen Patent 34 41 842 ist ein
derariger plattenfdrmiger Warmetauscher bekannt,
bei dem der Anschiug fiir die ZufluBleitungen in die
Querkandle als Flachdiise ausgebildet ist. Diese
Flachdiise miindet in die Querkanile derart, daB
sie mit ihrer Stromungséfinung in axialer Richtung
fluchtend dicht in die frefen Enden des Warmetau-
schers eingesetzt ist.

Der bekannte Wirmetauscher hat den Nachteil,
daf die die Querkandle bildenden Sammelleitun-
gen an den freien Enden der Wirmetau-
scherplatten durch partielles Entfernen der ldngs-
verlaufenden Stege zwischen der oberen und der
unteren Abschlufwand des Wérmetauschers gebil-
det werden. Dabei werden die Querstege zwischen
den beiden Abschlufwinden auf entsprechende
Linge ausgeschnitien oder weggelassen und die
Enden der beiden AbschluBwinde werden danach
durch Wirme und Druck und ggf. Zwischen-
schaltung von Haftvermittlern dicht miteinander ver-
bunden. In diese auf die geschilderte Art und Wei-
se gebildeten Querkandle wird {ber die AnstrG-
mungsleitung das Wérmelberiragungsmedium mit-
tels Druck eingelassen, breitet sich in den Querka-
nilen aus und strémt anschliefend durch die von
den ldngsverlaufenden Stegen getrennten FliefBka-
ndle bis zum Querkanal am gegeniiberliegenden
freien ende der Warmetauscherplatien, in den die
Abstrémungsleitung flir das Warmelberiragungs-
medium integriert ist.

Die Druckbeaufschiagung der Querkandle mit
dem Wirmeiibertragungsmedium kann die nachtei-
lige Folge haben, daB im Bereich der einge-
schnittenen Stege bei der Druckbeaufschlagung
der Querkanile der Endbereich der Einschnitte als
Sollreifstelle dient und durch den Druck des Wir-
melibertragungsmediums in axialer Richtung zum
Weiterreifen der die Fliefkandle der Wirmetau-
scherplatte trennenden Stege fUhrt. Daraus resul-
tiert eine relativ geringe Druckbelastbarkeit der
Warmetauscherplatten insgesamt.

Hier setzt die Erfindung ein, die es sich zur
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Aufgabe gestellt hat, einen plattenfGrmigen
Wirmetauscher anzugeben, bei dem ein axiales
Aufschneiden der die Fliefkandle trennenden
Stege im Bereich der freien Enden zur Bildung der
Querkandle vermieden wird, wodurch bei
Druckbeaufschlagung ein WeiterreiBen der Stege
im Bereich der Schnittkerbe ausgeschlossen ist.
ErfindungsgemaB wird dazu vorgeschlagen, daf
die Sammelleitungen als langgestreckte HohlkGrper
auf die Abschlufwand im zugeordneten Endbereich
der Wirmetauscherplatte aufgesetzt sind, und daB
ihr Hohlraum mit den FlieBkandlen durch génzli-
ches oder teilweises enifernen der darunterliegen-
den AbschluBwandbereiche bei Erhaltung der
Stege auch in diesem Bereich verbunden ist.

Der langgestreckte Hohlkdrper der Sammeliei-
tungen kann dabei vorteilhaft ein rohrfdrmiges Ele-
ment sein, welches eine axial verlaufende Wand§ff-
nung aufweist, an deren freien Enden durchgehend
flanschartige Fortsdtze angeformt sind, und wel-
ches an seinen Stirnflichen geschlossen ist. Die
flanschartigen Fortsitze kdnnen sowoh! nach innen
als auch nach aufen gerichtet sein. Dieses rohrfGr-
mige Element kann planeben auf die zugeordnete
AbschluBwand aufgesetzt sein, wobei das Innere
des rohrférmigen Elementes, welches den Querka-
nal bildet, Uber seine axial verlaufende Wanddff-
nung direkt mit den Fliefkandlen der Warmetau-
scherplatie verbunden ist.

Das rohrfrmige Element kann auch abgestuft
auf die zugeordnete AbschiuBwand aufgesetzt sein,
wobei gleichzeitig der eine durchgehende Flansch
bei der Verbindung des rohrférmigen Elementes
mit der Wirmetauscherplatie den dichten Abschiuf
der Fliefkandle gegen die Umgebung bewirken
kann. Die An-und Abstrdmungsleitungen flr das
Wirmeiibertragungsmedium kdnnen axial zur Rich-
tung der FlieBkandle dicht in das rohrférmige Ele-
ment eingelassen sein. Dadurch wird eine optimale
Anstrémung der einzelnen Fliefkandle auch bei
breiteren Wirmetauscherplatien bewirkt. Das rohr-
férmige Element kann im Bedarfsfall beidssitig,
also gegeniibertiegend, oder alternierend mit den
zugeordneten  Oberflichen  der  Warmetau-
scherplatte verbunden sein.

Der Vorteil der Erfindung wird insbesondere
darin gesehen, daB das Weiterreifen der ldngsver-
laufenden Stege, die die Fliefkandle der
Wirmetauscherplatte trennen, im Bereich der axia-
fen Einschnitte an den freien Enden der Wirmetau-
scherplatte, die im eingeschnittenen Bereich nach
dem Stand der Technik die Querkanile bilden,
vermieden wird. Erfindungsgem&B werden die Ab-
schluBwinde der Warmetauscherplatien in den Be-
reichen, in denen die rohfdrmigen Elemente, die
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die Sammelleitungen bilden, aufgesetzt werden,
nur an der zugeordneten Oberfliche abgetragen.
Dies bedeutet, daB die Abtragung nur insoweit er-
folgt, bis die zugeordnete Abschlufwand der
Wirmetauscherplatte durchbrochen ist. Sobald
dabei die Offnungen in die Fliefkandle der
Wirmetauscherplatte hergestellt sind, endet der
Vorgang des Durchbrechens, so daB auch im Be-
reich der Durchbrechungen die Stege, die die
Fliefkanile voneinander trennen, stehen bieiben.
Mit diesem Vorgang sind also nur die FlieSkanile
einseitig gedffnet worden. In dem Bereich dieser
einseitigen Offnungen der FlieBkandle wird nun-
mehr das rohrfdrmige Element aufgebracht, wobei
die zu diesem rohrférmigen Element axial verlau-
fende Wand6ffnung Uber die zu den Fliefkandlen
reichenden Offnungen gebracht wird.

Im Bereich der flanschartigen Fortsédize des
rohrfdrmigen Elementes erfolgt dann die dicht Ver-
bindung zur zugeordneten Abschlufwand der
Wiérmetauscherplatte. Diese Verbindung kann bei-
spielsweise durch Schweifien erfolgen, wobei je-
gliche Art der VerschweiBung wie Ultraschall-
schweiBen, Reibschweifen, Spiegelschweifien usw.
verwendbar ist. Voraussetzung ist lediglich, da8 die
Art der Verbindung gegeniiber dem Wéirmetau-
schermedium  dicht ist. Nachdem  dieses
Wirmetauschermedium sowoh! aus einer Flissig-
keit als auch einem Gas bestehen kann, muB die
Verbindung zwischen den flanschartigen Forisétzen
des rohrférmigen Elementes und der zugeordneten
Oberfldche der AbschiuBwand gas-und fllissigkeits-
dicht sein.

Die Verbindung des rohrférmigen Elements mit
der Wirmetauscherplatte kann planeben sein, so
daB die Warmetauscherplatte an ihrem freien Ende
noch gas-und flUssigkeitsdicht zusétzlich ver-
schlossen sein muf. Die Verbindung des rohrférmi-
gen Elementes kann aber auch derart erfolgen, daB
die Wiarmetauscherplatte in ihrem freien Endbe-
reich beispielsweise schrdg abgeschnitten ist, und
daB die flanschartigen Forisétze des rohrférmigen
Elementes einmal mit der oberen und zum anderen
auf der gleichen Schrdgebene mit der unteren Ab-
schluBwand der Wirmetauscherplatte dicht verbun-
den sind. Hierbei ist der obere Flanschansatz mit
dem A&uBeren Schnittbereich der oberen Ab-
schlufwand und der untere Flanschansatz mit dem
inneren Schnittbereich der unteren Abschlufwand
dicht verbunden. Die Stege der Fliefkandle sind in
diesem Fall ebenfalls in der Schrigebene ge-
schnitten.

Die Anordnung des rohrfSrmigen Elements auf
der Wirmetauscherplatte kann aber auch stufen-
weise erfolgen, wobei der eine Flanschansatz auf
der Oberflache der oberen AbschluBwand und der
andere Flanschansatz beispielsweise auf der Innen-
fliche der unteren AbschluBwand aufgesetzt und in
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beiden Fillen dicht mit den Abschlufwinden ver-
bunden ist.

Es ist selbstverstdndlich, daB in allen Fillen
der Verbindung die Stirnflichen der rohrférmigen
Elemente in der gleichen Dichtigkeit mit den zu-
geordneten Wandfldchen der Wérmetauscherplatte
verbunden sind und die lichte Weite des jeweiligen
rohrfdrmigen Elementes ebenso dicht nach auBen
abschliefen. :

In der Zeichnung sind Ausflihrungsbeispiele
der erfindungsgeméfen Wéarmetauscherplatte -
schematisch dargestellt; es zsigt:

Fig. 1 die Sammelleitung als
schlossenen, einseitig offenen Hohlk&rper.

Fig. 2 das Ende der Wirmetauscherplatte
mit aufgesetzter Sammellsitung im Schnitt.

Fig. 3 das Ende der Wirmetauscherplatte
mit abgeschrdgtem Endbereich und auf die
Schrige aufgesetzter Sammelleitung im Schnitt.

Fig. 4 das Ende der Wéarmetauscherplatte
mit abgestuftem Endbereich und auf die Stufe aug-
gesstzter Sammelleitung im Schnitt.

In Fig. 1 ist die Sammelleitung 1 als einseitig
offener HohlkSrper dargestelit. Die Sammellsitung
1 ist halbkreisférmig und besitzt im Bereich der
Wandéffnung 2 an den freien Enden flanschartige,
nach aufen gerichtete Fortsdtze 3, 4. An den Stirn-
seiten ist der Hohlkdrper in den Bereichen 5, 6
dicht nach auBen hin abgeschlossen. Die in Fig. 1
gezeigte Sammelleitung 1 kann beispielsweise ein-
stlickig als SpritzugBteil hergestellt werden. Es ist
jedoch auch denkbar, daB die Sammelleitung 1
beispielsweise im Blasverfahren - ebenfalls einstlic-
kig - hergestellt werden kann. Hierbei kdnnte dann
eine Doppelleitung hergestellt werden, die im Be-
reich der Auflagefliche nach der Herstellung ge-
trennt wird. Auch eine Konfektion aus einem Rohr,
bei dem anschlieBend die Stirnflichen dicht durch
die Bereiche 5 und 6 verschlossen werden, ist
denkbar.

Fig. 2 zeigt das Ende der Wérmetauscherplatte
7 mit aufgesetzter Sammelleitung 1 im Teilschniit.
Hier ist deutlich zu sehen, daB die flanschartigen
Fortsdtze 3, 4 dicht mit der oberen Abschlufwand
71 der Wiarmetauscherplatte 7 verbunden sind. Die
obere AbschluBwand 71 ist im Bereich 72, d.h.
unter der Wanddffnung 2 der Sammelleitung 1
entfernt, so daB der lichte Bereicht der Sammellei-
tung 1 direkt Uber dem Bereich 72 mit den Fliefika-
ndlen der Wirmetauscherplatte 7 in Verbindung
steht. Das freie Ende 73 der Warmetauscherplatte
7 ist in der gezeigten Darstellung ebensc gas-und
flissigkeitsdicht verschiossen wie die Sammeliei-
tung 1 Uber die flanschartigen Fortsdtze 3, 4 mit
die oberen AbschiuBwand 71 der Wérmetau-
scherplatte 7 gas-und flUssigkeitsdicht verbunden
ist.

In Fig. 3 ist das freie Ende 73 der Wirmetau-
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scherplatte 7 mit einem Schridgschnitt versehen
und auf die Schrige 74 ist die Sammelleitung 1
dicht aufgesetzt. Dabaei ist der flanschartige Fort-
satz 3 der Sammelleitung 1 mit dem ZuBeren Be-
reich der oberen Abschlufwand 71 dicht verbun-
den, wihrend der flanschartige Fortsatz 4 mit dem
inneren Bereich der unteren Abschiufwand 75
ebenfalls dicht verbunden ist. Der Teilschnitt in Fig.
3 zeigt einen Steg 76 in der Wirmetauscherplatte
7, der mit seiner Schnitifliche 74 an den lichten
Innenraum 2 der Sammelleitung 1 angrenzt. Die
anderen Stege 76 der Wirmetauscherplatte 7 sind
durch den Schrigschnitt ebenso gestaltet, so daB
sich bei dieser Ausfiihrungsart von oben gesehen
im Schnittbereich ein Gebilde ergibt, bei dem die
Fliefkanile in den Schrigschnittbereichen 74 der
Stege 76 enden.

In Fig. 4 ist schlieflich die Sammelleitung 1
gezeigt, wie sie in abgestufter Weise auf das Ende
der Warmetauscherplaite aufgesetzt ist. Hierbei ist
im Bereich der lichten Offnung 2 der Sammellei-
tung 1 die obere AbschluBwand 71 derart entfernt,
daB nach oben zur lichten Offnung 2 der Sammel-
leitung 1 hin die Querschnitte der Stege stehen
bleiben und die lichte Offnung 2 der Sammelleitung
1 direkt mit den Fliefkandlen zwischen den einzel-
nen Stegen 76 in Verbindung steht. Der flan-
schartige Fortsatz 3 ist auf der Oberfliche der
oberen Abschlufwand 71 dicht aufgebracht. Der
flanschartige Fortsatz 4 is in abgestufter Ausflh-
rungsform mit den Stegen 76 bis in den Bereich
der unteren AbschiuBwand 75 heruntergezogen
und dort ebenfalls gas-und flissigkeitsdicht verbun-
den. Wird fiir diese Verbindung ein Schweifvor-
gang gew3hlt, so kSnnen die Stege 76 bei der Ver-
schweifiung eingeebnet werden, beispielsweise so
lange, bis eine Abstufung, wie sie in Fig. 4 gezeigt
ist, erreicht wird. Das abgeschweiBte Material der
Stege 76 fliet dabei im Bereich des flanschartigen
Fortsatzes 4 darunterliegend in die Fliefkandle ein
und bewirkt so das gas-und flissigkeitsdichte Ab-
schliefen der Sammelleitung auch in diesem hin-
teren AbschluB. Der flanschartige Fortsatz 4 kann
auch bis zum Innenbereich der unteren Ab-
schluBwand 75 heruntergeschweifit werden.

Die Verbindung der lichten Offnung 2 der Sam-
mellgitung 1 zu den FlieBkandlen der Warmetau-
scherplatte 7 kann beispielsweise so erfolgen, daf
die entsprechenden Bereiche der oberen Ab-
schiuBward 71 in der Breite der lichten Offnung 2
so weit herausgefrdst werden, daB die Offnungen
zu den Fliefkanilen erfolgt sind, und daf die dabei
zutagetretenden Querschnitte der Stege erhalten
bleiben. Eine derartige Anordnung ist in Fig. 4
gezeigt. Das nach dem Stand der Technik -
schidliche Weiterreifen von  Kerbbereichen,
welche in axialer Richtung der Stege 76 durch das
axiale Einschneiden erzeugt wurden, entfdllt voll-
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stdndig bei dieser Bearbeitungsweise. Ahnliches
gilt fir die Darstellung in Fig. 3, wo die Stege 76
entsprechend der Schridge 74 abgetragen worden
sind. In Fig. 2 ist ebenfalls eine Anordnung gezeigt,
wo die obere Abschlufwand 71 im Bereich der
lichten Offnung 2 bis zu den Stegen abgetragen
wurde.

Es liegt im Bereich der Erfindung, die obere
Abschlufwand 71 nicht véllig abzutragen, sondern
peispielsweise Uber den Fliefkandlen .in die Ab-
schlupwand Bohrungen oder Ausstanzungen belie-
bigen Querschnitts sinzubringen, Uber die dann die
Sammelleitung 1 gesetzt wird, welche mit ihrem
lichten Innenraum 2 dann Uber diese Offnungen mit
den FlieBkandlen der Wirmetauscherplatte 7 in
direkter Verbindung steht.

Die An-und Abstrémungsleitungen fiir die Ein-
bringung des Warmelibertragungsmediums in die
Sammelleitungen 1 gemdB der Erfindung kdnnen
beispielsweise derart an den Sammelleitungen 1
angeordnet sein, dafl sie das Warmelibertragungs-
medium axial zu den Strdmungsrichtungen der
FlieBkandle in die Sammelleitung 1 einbringen. Die
An-und Abstrémungsleitungen k&nnen aber auch
senkrecht zur Strémungsrichtung der FlieBkanile
der Wiarmetauscherplatte 7 bzw. {iber die Endbe-
reiche 5, 6 in die Sammelleitung 1 minden.

Die einseitige Anordnung der Sammelleitung 1
an der Wirmetauscherplatte 7 gibt die M&glichkeit,
daB solche Wirmetauscherplatien 7 beispielsweise
nach oben planeben verlegt werden k&nnen, wéh-
rend die dann im unteren Bereich abstehende
Sammelleitung 1 in einen vorgefertigten Kanal, der
sich z.B. in dem fir die Verlegung als Wérmetau-
scherplatie erforderlichen Isoliermaterial befinden
kann, hineinragt. Auf diese Weise lassen sich bei-
spielsweise mit der Warmetauscherplatte 7 FuBbo-
denheizungen iiber groBe Fliachen verlegen, die
nach oben hin véllig planeben liegen. In diesen
Fillen sind die einzelnen Wirmetauscherplatten 7
{iber entsprechende An-und Abstrémungsleitungen
sowoh! untereinander als auch mit dem Warmeer-
zeuger Uber ZufUihrungsund Abflihrungsleitungen
fur das Wirmeibertragungsmedium verbunden.

Werden die Wirmetauscherplatten 7 in sehr
grofien Abmessungen eingesetzt, kann es vorteil-
haft sein, die Sammelleitungen 1 abschnittsweise in
rdumliche Nihe zueinander zu setzen. So k&nnen -
was flir eine Heizung im Niedertemperaturbereich
von Bedeutung ist - einzelne Segmente einer lang-
gestreckten Wirmetauscherplatte 7 beheizt wer-
den, ohne daB das Wéirmetauschermedium die
ganze Linge der Warmetauscherplatte 7 durchlau-
fen muBte. Auf diese Weise wird eine Ubermégige
Abkiihiung des Wirmetauschermediums bei zu
langen Fliefwegen vermieden.
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Anspriiche

1. PlattenfSrmiger Wiérmetauscher mit einer
durchgehenden oberen und unteren Abschlufwand
und einer Vielzaht von 2zwischen den Ab-
schlufwénden durch mit diesen einstlickig verbun-
dene, ldngsverlaufende Stege getrennten FlieBka-
nédlen fiir das Wédrmelbertragungsmedium, in des-
sen freien Endbereichen Querkandle bildende
Sammelleitungen angeordnet sind, in die die ein-
zelnen Fliefkandle minden, wobei die Sammeliei-
tungen nach auBen dicht verschiossen sind und
integrierte An-und Abstrdmungsleitungen flr das
Wiarmelibertragungsmedium aufweisen, dadurch
gekennzeichnet, daB die Sammellsitungen (1) als
langgestreckte HohlkSrper auf die Abschiufwand
(71) im zugeordneten Endbereich der Wérmetau-
scherplatte (7) aufgesetzt sind, und daB ihr Hohl-
raum (2) mit den FlieBkan3len durch gédnzliches
oder teilweises Entfernen der darunterliegenden
Abschlufwandbereiche (72) bei Erhaltung der

~ Stege (76) auch in diesem Bereich verbunden ist.

2. Plattenf6rmige Wéarmetauscher nach Ans-
pruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der langge-
streckte Hohlkdrper der Sammelleitungen (1) ein
rohrférmiges Element ist, welches eine axial verlau-
fende, einseitige Offnung aufweist, an deren freien
Enden durchgehend flanschartige Forisdize (3, 4)
angeformt sind, und welches an seinen Stirnflachen
(5, B8) dicht verschlossen ist.

3. Plattenfdrmiger Warmetauscher nach Anps-
richen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die
Sammelleitungen (1) planeben auf die zugeordnete
AbschluBwand (71) dicht aufgesetzt sind.

4. Plattenférmiger Wéarmetauscher nach Ans-
priichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daf die
Sammelleitungen (1) abgestuft auf die zugeordnete
Abschluwand (71) aufgesetzt sind.

5. Plattenférmiger W#rmetauscher nach Ans-

pruch 4, dadurch gekennzeichnet, daf die abge-
stuft aufgesetzten Sammelleitungen als Ver-
schiufkdrper fiir den dichten Verschlufi der freien
Enden der Wéarmetauscherplatien (7) ausgebildet
sind.

6. Plattenférmiger Wéarmetauscher nach einem
oder mehreren der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, daf die An-und Abstrdo-
mungsleitungen flir das Wirmelbertragungsme-
dium axial oder radial zur Richtung der Fliefkanile
dicht in die Sammelleitungen (1) eingelassen sind.

7. Plattenférmiger Wéarmetauscher nach Ans-
pruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Sammel-
leitungen (1) in beliebiger Verteilung auf die Ab-
schiuBwand (71) aufgesetzt sind.
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