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@ Zweiwellenpumpe.

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine Zweiwellen-
pumpe mit einem Schifpfraum (7), mit einem in
Schépfraum befindlichen Rotorpaar (5, 6), mit
Seitenflanschen (3, 4) zur stirnseitigen Abstlitzung
der Rotoren mittels Wailz-oder &hnilichen Lagern
(19) und mit einem Antrieb, der an einer der Rotor-
stirnseiten angreift; um eine einfachere Bauweise zu
erreichen, wird vorgeschlagen, daB zumindest im
Bereich der Rotorstirnseiten, dié auf der dem Antrieb
abgewandten Seite der Pumpe liegen, im wesentli-
= chen topffirmigen Gestaltungen (8) vorgesehen sind
und daB sich die den Rotorstirnzeiten zugeordneten
f Walzlager (19) jeweils auf der Innenwandung der
© topfidrmigen Gestaltung und auf einem in den Topf
hineinragenden, ruhenden Stumpf (21) abstiitzen.
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Zweiwellenpumpe

Die Erfindung bezieht sich auf eine Zweiweilen-
pumpe mit einem Schdpfraum, mit einem im
Schépfraum befindlichen Rotorpaar, mit Lagerflan-
schen zur stirnseitigen Abstlitzung der Rotoren mit-
tels Wilz-oder dhnlichen Lagern und mit einem
Antrieb, der an einer der Rotorstirnseiten angreift.

Aus der DE-OS 19 39 717 ist ein typischer
Verireter einer heute auf dem Markt befindlichen
Zweiwellenpumpe bekannt. Es handelt sich um
eine Wilzkolbenpumpe mit den folgenden Haupt-
bauteilen: Deckel, Schilde beziehungsweise
Lagerflansche auf beiden Seiten des Schdpfrau-
mes, Gehduse und Motorflansch. Diese Bauteile
sind relativ groB und schwer und damit auch auf-
wendig in der Bearbeitung (GuBteile). Auch die
Handhabung (Montage, Service usw.) ist aufwen-
dig, da die einzelnen Teile gegeneinander gedich-
tet und verschraubt werden miissen. Insgesamt
ergeben sich dadurch die folgenden Nachteile: gro-
fies Bauvolumen, groBes Gewicht und hoher Preis,
Probleme bei der Abdichtung der einzelnen Bautei-
le sowie hoher Aufwand bezliglich Fertigung, Mo-
ntage und Service. Die Seitenrdume, in denen sich
das Synchronisationsgetriebe einerseits und die
Verbindung zur Motorwelle andererseits befinden,
sind relativ groB und bilden schidliche Totvolumina
neben dem Schépfraum. Schlieflich werden vom
Markt immer h3ufiger in Abh&ngigkeit von der Ap-
plikation unterschiedliche Dichtsystem, unter-
schiedliche Aniriebssysteme und dergleichen
gewlinscht. Bei dem Aufbau bekannter Wilzkol-
benpumpen sind die Realisierungsmdglichkeiten
flr einen modularen Aufbau unglinstig.

Bei der vorbekannten Wilzkolbenpumpe sind
weiterhin die Wellenabdichtungen des Schdpfrau-
mes und die Wellenlagerungen hintereinander an-
geordnet. Dadurch ergibt sich ein relativ grofer
Lagerabstand mit der Folge einer erhdhten Bau-
l&nge der gesamten Pumpe, einer erhdhten Biege-
belastung der Kolbenwellenenden, einer unglinsti-
gen dynamischen Verhaltens sowie eines begrenz-
ten Lingen-Durchmesser-Verhdlinisses der Dreh-
koiben. Der flir die Schdpfraumwellenabdichtung
vorhandene Bauraum ist in axialer Richtung seht
eng begrenzt, so daB unterschiedliche Dichtprinzi-
pien nur mit hohem Aufwand darin untergebracht
werden kénnen.

Zu den Zweiwellenpumpen der eingangs
genannten Art geh8ren weiterhin ein-oder mehrstu-
fige Pumpen, deren Drehkolben andere Profile auf-
weisen, wie sie zum Beispiel in den DE-OSen 31
47 824 und 33 12 117 offenbart sind. Auch die
Verwendung von schraubenfSrmigen Rotoren ist
bei Zweiwellen-Vakuumpumpen bekannt. Schlie-
lich betrifft die Erfindung mehrstufige Zweiwellen-
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Vakuumpumpen, deren Stufen mit unterschiedlich
gestalteten Kolbenpaaren ausgeristet sind.
Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe

zugrunde, eine Zwiewellenpumpe der eingangs -

genannten Art zu schaffen, die wesentlich kompak-
ter ist, einen einfacheren Aufbau hat und eine
modulare Bauweise vorteilhafte ermdglicht.

ErfindungsgemiB wird diese Aufgabe dadurch
geldst, daB zumindest im Bereich der Rotorstirnsei-
ten, die auf der dem Antrieb abgewandten Seite
der Pumpe liegen, im wesentlichen tfopfférmige
Gestaltungen vorgesehen sind und daf sich die
den Rotorstirnseiten zugeordneten Wailzlager
jeweils auf der Innenwandung der topfférmigen Ge-
staltung und auf einem in den Topf hineinragenden,
ruhenden Stumpf abstlitzen. Eine Zweiwellen-
pumpe mit einer Rotorlagerung dieser Art hat eine
erheblich reduzierte Bauldnge mit der Folge, daB
auch ihr Gewicht reduziert ist. Der Abstand der
Rotorlagerungen ist klsiner als bei den vorbekan-
nten Vakuumpumpen, was in bezug auf das
dynamische Verhalten der Drehkolben und deren
Langen-Durchmesser-Verhilinis  Vorteile  hat.
SchlieBlich ergibt sich eine erhdhte Montage-und
Servicefreundlichkeit, da die Zugénglichkeit zu den
Wellendichtungen nicht mehr durch vorgebaute
Kolbenlager beeinirdchtigt ist.

Die topfférmige. die Roforlagerung aufneh-
mende Gestaltung kann der jeweiligen Stirnseite
des Rotors vorgelagert oder ind die Rotorstirnseite
gingelassen sein: Ist der Topf der Rotorstirnseite
vorgelagert, dann ist auf seiner AuBenseite ausrei-
chend Bauraum flUr unterschiedliche Dichtkonzepte.
Da der Lagerraum und die Wellendichtung nicht
mehr axial hintereinander angeordnet werden mis-
sen, ergibt sich eine Reduzierung der Bauldnge. Ist
die topffdrmige Gestaltung in die Rotorstirnseite
eingelassen, dann kann die dazugehdrige Bohrung
im Rotor ausreichend tief flr Lager, Dichtung und
gegebenenfalls Kiihlvorrichtungen gew&hit werden,
ohne daB damit eine VerfrBerung der Baulénge
verbunden ist. Bei einem Rotor, der auf beiden
Seiten mit einer Lagerung dieser Art ausgerlstet
ist, ist der Lagerabstand kieiner als die Rotorldnge,
so daf das dynamische Verhalten dieses Rotors
besonders glinstig ist.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung
sollen anhand von in den Figuren 1 bis 9 darge-
stellten Ausfiihrungsbeispielen erldutert werden. Es
zeigen:

Fig. 1 einen L&ngsschnitt durch eine
Zweiwellen-Vakuumpumpe nach der Erfindung,

Fig. 2 einen L3ngsschnitt durch einen
Lagerflansch mit dem Synchronisationsgetriebe
und einer vorgelagerten Antriebs-Getriebestufe,
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Figuren 3 bis 5§ Schnitte durch den der An-
triebsseite gegeniliberliegenden Lagerflansch mit
unterschiedlichen Ausfiihrungen flir Rotorlagerun-
gen und Dichtkonzepten, teilweise mit Kihleinrich-
tungen,

Fig. 6 einen Schnitt durch den antreibsseiti-
gen Lagerflansch mit Antriebs-Getriebestufe und

Figuren 7 bis 9 weitere Ausflihrungen flr
antriebsseitige Lagerungen.

Die in Fig. 1 dargestellte W&lzkolben-Vakuum-
pumpe 1 umfaBt im wesentlichen die folgenden
Bauteile: Gehduse 2, antriebsseitige Seitenplatte 3,
der Antriebsseite gegenilberliegende Seitenplatte 4
sowie die Rotoren 5 und 6, die im Schépfraum 7
rotieren. Schnitte durch die Rotoren 5 und 6 sind
innerhalb des Schdpfraumes 7 dargestellt, und
zwar senkrecht zu ihrer Lage innerhalb der Wilz-
kolbenpumpe 1.

Um die Rotoren 5 und 6 auf der dem im
einzelnen nicht dargestellten Antrieb abgewandten
Seite zu lagern, sind topfférmige Gestaltungen 8
vorgesehen, die bei dem in Fig. 1 dargestellten
Ausfilhrungsbeispiel von topffdrmigen Bauteilen 11
und 12 gebildet werden. Die Rotoren 5 und 6
weisen auf jeder Stirnseite jeweils einen zentralen
Wellenstumpf 13 bis 16 auf. Mit jeweils einer eben-
falls zentralen, bodenseitigen Offnung 17 und 18
umfassen die Bauteile 11 und 12 den zugehd&rigen
Wellenstumpf 13 bzw.15. AuBerdem sind die Bau-
teile 11, 12 mittels Schrauben auf der jeweiligen
Stirnseite des Rotors 5 bzw. 6 befestigt. Eine feste
und zentrale Position der Bauteile 11 und 12 ist
durch diese Befestigungsart sichergestellt.

Innerhalb der topfférmigen Bauteile 11 und 12
befinden sich die Rotorlager 19, die bei dem in Fig.
1 dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel aus Rillenku-
gellagern bestehen. Diese Lager 19 stltzen sich
einerseits auf der Innenwand der topffdrmigen Bau-
teile 11 und 12 ab. Zur Abstiitzung des feststehen-
den, inneren Lagerrings ist jeweils ein in das topf-
férmige Bauteil 11 bzw. 12 von auBen hineinragen-
der Wellenstumpf 21 vorgesehen.

Die Seitenplatte 4 weist kreisfGrmige Durchbre-
chungen mit die topf&rmigen Bauteile 11 und 12
unmittelbar umgebenden Innenwandungen 22 auf.
Zum dichten VerschiuB dieser Durchbrechungen
sind die Deckel 24 vorgesehen, an denen die
ruhenden Stlimpfe 21 befestigt sind. Deckel 24 und
Stumpf 21 sind vorzugsweise einstlickig ausgebil-
det.

Es ist bekannt, zur Abdichtung des Schdpfrau-
mes 7 gegenlber den Lagerrdumen die unter-
schiedlichsten Dichtprinzipien zu verwenden. Bei
den vorbekannten Zweiwellen-Vakuumpumpen ist
es erforderlich, Dichtung und Lagerung hintereinan-
der anzuordnen. Bei einer Rotorlagerung nach Fig.
1 ist das nicht mehr erforderlich. Auf der AuBen-
seite der Bauteile 11 und 12 ist ausreichend Plaiz
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fir die unterschiedlichsten Dichtkonzepte vorhan-
den. Im Zusammenhang mit dem Bauteil 11 ist
eine Sperrgasdichiung dargestelit. Dazu wird einem
in der Innenwandung 22 der Seitenplatte 4 an-
geordneten Ringkanal 26 Uber den Kanal 27 Sperr-
gas (z.B. Inerigas) zugefiihrt. Ein geringflgiger
Gasstrim strdmt stdndig zum Schdfraum 7, so daB
darin befindliche, mdglicherweise aggressive Gase
nicht in den Lagerraum gelangen kdnnen. Im Zu-
sammenhand mit dem topfférmigen Bauteil 12 ist
eine Kolbenring-Labyrinthdichtung dargestellt. Die
AuBenseite des Bauteils 12 ist mit Nuten 28 ausge-
rUstet, in denen Kolbenringe 29 angeordnet sind,
die sich an der Innenwandung 22 der Seitenplatie 4
abstiitzen und so das Labyrinth bilden.

Beim dargestellten Ausflihrungsbeispiel sind
auf der Antriebsseite im Bersich der Seitenplatie 3
die beiden Zahnrdder 31 und 32 angeordnet, die
flr die synchrone Bewegung der Rotoren 5 und 6
verantwortlich sind. Beim oberen Rotor 5 bildet das
Zahnrad 31 die topffdrmige Gestaltung 8, die die
Lagerung 19 aufnimmt. Der gehdusfeste Stumpf 21
ist am Deckel 33 befestigt. Mit der rechten Stirn-
zeite des unteren Kolbens 6 ist die Antriebswelle
34 verbunden. Der Antriebsmotor selbst ist nicht
dargestelit. Das rotorseitige Ende der Antriebswelle
34 ist in gleicher Weise wie die topffdrmigen Bau-
teile 11 und 12 sowie das Zahnrad 31 mit dem
Rotor befestigt. Dadurch ergibt sich der Vorteil der
Verwendung identischer Rotoren. Auf der Antriebs-
welle 34 ist das Zahnrad 32 mittels eines an sich
bekannten Spannelementes 35 befestigt, welches
die Vornahme der erforderlichen Spieleinsteliung
der Rotoren 5 und 6 erlaubt. Der Motorflansch 36
ist mit einem Flansch 37, in dem sich ein Lager 38
flr die Antriebswelle 34 befindet, auf dem
Lagerflansch 3 befestigt. Diese Anordnung ermég-
licht es in einfacher Weise, unterschiedliche An-
triebsvarianten (Spaltrohrmotoren, Einbaumotoren,
Motoren mit unterschiedlichen Drehzahlen) zu mo-
ntieren. Es ist lediglich erforderlich, daB das mit
dem Rotor 6 zu verbindende Ende der jeweiligen
Antriebswelle gleichartige Befestigungsmittel auf-
weist. Vorteilhafterweise handelt es sich bei dem
Motorflansch 36 um ein glinstig herstellbares Dreh-
teil.

Fig. 2 zeigt noch einmal ein Ausflihrungsbei-
spiel flr die Antriebsseite einer erfindungsgemifen
Zweiwellenpumpe mit einer vorgelagerten Getrie-
bestufe 41. Die Antriebswelle 42 ist mit dem ersten
Getrieberad 43 gekoppelt. Zur Lagerung des Ge-
triebezahnrades 43 und der Antriebswelle 34 sind
die Rillenkugellager 44 und 45 vorgesehen. Das
Abtriebs-Zahnrad 46 ist mit dem Wellenstumpf 34
gekoppelt, der in der zu Fig. 1 beschriebenen
Weise mit dem Rotor 6 verbunden ist.

Fig. 2 zeigt auBerdem weitere Varianten fiir
Dichtungskonzepte, welche nicht - wie dargestellt -
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auf die Verwendung bei den Synchronisationszahn-
rddern 31 und 32 beschrénki sind. Das Zahnrad 31
weist im Bereich der Zugehd&-rigen Rotorstirnseite
sine radial nach innen gerichtete Abstufung 48 auf,
in die ein gehdusefestes Bauteil 49 hineinragt. In
der diesem gehZusefesten Teil 49 zugewandten
Zahnradstirnseite ist eine Aussparung 51 vorgese-
hen, in der ein mit dem Zahnrad rotierender Dich-
tring 52 untergebracht ist. Der Dichtring steht unter
der Wirkung der Druckfeder 53 und wird daduch
auf des gehdusefeste Teile 49 gedrlickt, so daf
gine ber{ihrende Dichtung vorhanden ist.

Im Zusammenhang mit dem Zahnrad 32 ist
eine berlihrungsfreie Labyrinthdichtung dargestellt.
Das gehdusefeste Teil 49 ist mit ringférmigen Vor-
spriingen und Aussparungen 54 ausgerlistet,
denen korrespondierende Vorspriinge und Ausspa-
rungen 55 im Zahnrad 32 zugeordnet sind.

Fig. 3 zeigt weitere Ausflihrungen flr Rotorla-
gerungen nach der Erfindung auf der dem Anirieb
abgewandten Seite. Die topffdrmigen Gestaltungen
8 sind jeweils in die Stirnseiten der Rotoren einge-
lassen. Eine im wesentlichen scheibenférmig ge-
staltete Seinplatte 4 reicht dadurch aus. Die Lage-
rungen 19 sind als Kegelrollenlager ausgebildet.

Ein fettgheschmierte Version dieser Rotorlage-
rung ist im oberen Teril der Fig. 3 dargestellt. Der
Deckel 61 trAgt den Wellenstumpf 21, auf den sich
der ruhende Lagerring abstlitzt. Zum Abschluf des
Lagerraumes ist ein Profilring 62 vorgesehen, der
mit einem abgestufien Abschniit 63 des Stumpfes
21 sowie mit dem Deckel 61 eine Spaltdichtung (z.
B.Labyrinthdichiung) bildet und selbst am Drehkol-
ben 5 befestigt ist.

Der untere Teil der Fig. 3 zeigt eine flir eine
Olschmierung geeignete Version. Der Derckel 61
trigt wieder den runden Stumpf 21, auf den sich
der innere Lagerring des Kegelrollenlagers 19 ab-
stlifzt. Der Stumpf 21 ist ebenfalls mit einer Abstu-
fung 63 ausgerlistet, der ein Profilring 64 zugeord-
net ist. Zwischen dem Profilring 64 und der Abstu-
fung 63 befindet sich ein Radialwellendichtring 65,
~ dessen Dichtlippe der Abstufung 63 zugewandt ist.
Dadurch ergeben sich die folgenden Vorteile: Bei
stillstehendem Rotor liegt die Dichtlippe der Abstu-
fung 63 an und bildet damit eine berlihrende Dich-
tung, die verhindert, daB das im Lagerraum befind-
liche O! austritt. Bei rotierendem Kolben sammalt
sich das Ol infolge der Fliehkraft im radial auBen
liegenden Teil innerhalb der topfférmigen Gestal-
tung 8, so daB der radial zur Wellenachsenmitie
gerichtete Profiling 64 mit seinem kleinsten Innen-
durchmesser und seiner &ldichten Befestigung am
Drehkolben einen Olaustritt verhindert. Die Flieh-
kraft hat auferdem die Wirkung, daB die Dichtlippe
des mitrotierenden Dichtringes von der Abstufung
63 abhebt und damit zu einer berlihrungsireien
Dichtung wird/ Seine Standzeit wird dadurch
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wesentlich verldngert. Zusdizlich dann der Profil-
ring 64 mit dem Deckel 61 eine Spaltdichtung
bilden. Zwischen Lager 8 und Wellendichiring 65
ist ein weiterer Ring 66 vorgesehen, der sich mit
seiner Innenseite auf dem feststehenden Stumpf 21
abstiitzt. Sein AuBenrand reicht bis in den radial
auBen liegenden Bereich der topfférmigen Gestal-
tung und taucht bei rotierendem Kolben 6 in das
sich in diesem Bereich sammeinde Schmierdl. Das
1 und der Ring 60 bilden damit eine dynamische
Dichtung, mit der ein Schutz des Lagerraumes vor
Gasen aus dem Schdpfraum ermdglicht werden
kann.

Bei der im unteren Teil der Fig. 3 abgebildeten
Ausflhrungsform ist auBerdem eine Lager-bzw.
Rotorkiihlung vorgesehen. Diese umfaBt den fest-
stehenden Kuhiring 71, der mit dem Stumpf 21
verbunden und durch diesen lber den Kanal 72
gespeist wird. Die im Rotor 6 vorgesehene Vertie-
fung 73 flr die Aufnahme der Lagerung 19 ist
entsprechend tiefer ausgebildet, damit der Kiihiring
71 im Bodenbereich der Vertiefung 73 Platz findet.
Der Kuhlring 71 liegt mdglichst weit radial aufien,
damit das sich bei drehendem Rotor in diesem
Bereich sammelnde Schmierd! eine Wirmebrlicke
zwischen dem Kihiring 71 und dem Rotor 6 bilden
kann. Gestrichelt dargestellt ist eine zusétzlich Ver-
tiefung 74, die erforderlich ist, wenn an Stelle eines
ginzelnen Kiihirings 71 eine Klhlschlange 75 unter-
gebracht werden soll.

Fig. 4 zeigt Rotorlagerungen in topfférmigen
Gestaltungen 8, welche in die Stirnseiten.der Roto-
ren 5, 6 singelassen sind. An stelle eines Kegelrol-
lenlagers sind zwei Rillenkugellager 19 vorgesehen.
Der obere Teile der Fig. 4 zeigt wieder eine fett-
geshmierte Version mit-einer dem Lagerraum be-
grenzenden Spaltdichtung, gebildet vom Profilring
62 und von der Abstufung 63 am Stumpf 21. Der
untere Teil der Fig. 4 zeigt eine &lgeschmierte
Version mit einer Abdichtung des Lagerraumes
durch den Wellendichiring 65. Vorghesehen ist
ebenfalls eine Kihlung, bestehend aus dem Kiihi-
ring 71 im Raum 73, gespsist durch den Kanal 72,
welcher den Deckel 61 und den Stumpf 21 durch-
setzt.

Fig. 5 zeigt Rotorlagerungen, bei denen den
Rotoren 5 und 6 jeweils Bauteile 11 beziehungs-
weise 12 mit topffdrmigen Gestaltungen 8 vorgela-
gert sind. Die Bauteile 11 und 12 sind weiterhin als
Zahnrdder mit identischem Durchmesser ausgebil-
det und bilden das Synchronisationsgetriebe flir die
Kolben 5 und 6. :

im oberen Teile der Fig. 5 ist wieder eine
vorzugsweise fetigeschmierte Version dargestelit.
Der Lagerraum ist durch den Profilring 62 abge-
schiossen, der mit der Abstufung 63 am Stumpf 21
eine Spaitdichtung bildet. Zusétzlich ist im Lager-
raum, und zwar zwischen dem Profilring 62 und
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dem Lager 19, ein Kihiring 81 vorgesehen, der in
nicht ndcher dargesteilter Weise durch den Stumpf
21 versorgt wird. Dieser Kihlring 81 bildet einen
zusétzlichen Schutz vor aus dem Lagerraum aus-
tretenden Schmiermittelnddmpfen. Zusétzlich zeigt
der obere Teil der Fig. 5 eine vorteilhafte M&giich-
keit, das dem Kolben 5 vorgelagerte Bauteil 11,
unabhdngig davon, ob es gleichzeitig die Funktion
eines Zahnrades hat oder nicht, mit dem Rotor 5
zu verbinden. Im Rotor 5 ist eine mit einer Abstu-
fung ausgerdiistete Vertiefung 77 vorgesehen,
deren unterer Abschnitt mit einem Gewinde 78
ausgerlstet ist. Am Bauteil 11 ist ein Stumpf 79 mit

einer der Vertiefung 77 korrespondierenden Gestal-+

tung befestigt. Der Stumpf 79 Ubernimmt die Zen-
trierung zwischen Bauteil 11 und Rotor 5, das
Gewinde 78 dient der Befestigung der beiden Teile
5 und 11 miteinander.

Der untere Teil der Fig. 5 zeigt eine vorzugs-
weise &lgeschmierte Version. An stelle einer Spalt-
dichtung ist wieder ein Radialweliendichtring 65 -
wie zu den Figuren 3 und 4 beshrieben - vorgese-
hen. Der mdglichst weit radial auBen liegende
Kihiring 81 ist Uber einen geschlossenen Ringsteg
82 mit dem Stumpf 21 verbunden, so daB er - wie
Ring 68 in Fig. 3 - mit einem HuBeren Olring eine
dynamische Dichtung bildet. Weiterhin wird eine
wirksame Kihlung des Oles erreicht. Im Rotor 6 ist
wieder eine Bohrung 77 vorgesehen, in der ein am
Bauteil 12 befestigter Stumpf 79 zentrierend Uber
die Verschraubung 80 befestigt ist. Der Stumpf 79
kann zur Zentrierung sowohl zylindrisch als auch
konisch ausgefiihrt sein.

Mit den in den Figuren 3 bis 5 dargesteilten
Ausflihrungen ist nicht nur der Vorteil der Verwen-
dung identischer Rotoren verbunden; darlber hin-
aus kdnnen die Roteren aus abldngbaren Strang-
preBprofilen gefertigt werden, da Wellenstimpfe
nicht mehr erforderlich sind.

Fig. 6 zeigt nochmals einen Schnitt durch die
antriebsseitige Seitenplatte 3, die mit einer
Antriebs-Getriebsstufe, gebiidet von den Zahnré-
dern 83 und 84, ausgerlstet ist. Eine in dieser
Weise gestaltete Antriebsseite ist kombinierbar mit
einem Synchronisationsgetriebe, das auf der dem
Antrieb gegeniberliegenden Seite angeordnet ist
(vergleiche z. B. Fig. 5). Zur- Abstiitzung der Welle
34 dient das Lager 38 im Motorflansch 37. Der FuB
der Welle 34 ist {iber das Spannelement 35 mit
dem Zahnrad 83 verbunden. Die Lagerung 19 des
Rotors 6 liegt in der topffdrmigen Gestaltung 8, die
in die Stirnseite des Rotors 6 eingelassen ist. Der
feststehende Ring des Lagers 19 stiizt sich auf
dem Stumpf 21 ab, der in die topfférmige Gestal-
tung 8 hineinragt. Der Halterung und Befestigung
des Stumpfes 21 dient ein Platte 87, die sich zwi-
schen dem Kolben 6 und dem Zahnrad 83 befindet
und mit der Seitenscheibe 3 verschraubt ist.
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Bei der in Fig. 7 dargestellten antriebsseitigen
Lagerung sind ein Abtriebsrad 91 eines dem An-
trieb dienenden Getriebes 91, 92 und das zuge-
hdrige Synchronisationszahnrad 31 gleichachsig
auf dem Rotor 5 befestigt. In dem &duBeren Ab-
triebsrad 91 ist die topffdrmige Gestaltung 8 vorge- -
sehen, innerhalb der die Lagerung 19 in der bereits
beschriebenen Weise untergebracht ist. Das An-
triebszahnrad 92 wird zweckmiBigerweise (nicht
dargestellt) auf der Antriebswelle des Elekiromotors
gelagert, wihrend flir die Lagerung des Rotors 6
eine topffdrmige Gestaltung 8 im zweiten Synchro-
nisationszahnrad 32 vorgesshen werden kann
(vergleiche Fig. 1, Zahnrad 31). Auf diese Weise

~sind alle vier Rotorlager in der erfindungsgemaéBen

Weise ausgebildet.

Fig. 8 zeigt eine antriebsseitige Lagerung des
Rotors 6 mit Hilfe einer topffdrmigen Gestaltung 8
im Synchronisations-oder Getriebezahnrad 32, 91,
bei welcher gleichzeitig die Antriebswelle 34 mit
dem Rotor 6 gekoppelt ist. Dazu sind Deckel 24
und Stumpf 21 mit einer zentralen Bohrung 93
sowie das Zahnrad mit einer zentralen Bohrung 94
ausgerUstet, durch die sich die Antriebswelle 34
erstreckt. Diese ist mit ihrem freien Ende in das
Zahnrad 32 eingesetzt und darliber fest mit dem
Rotor 6 verbunden. Auch bei einer L&sung dieser
Art kénnen alle vier Rotorlagerungen in der erfin-
dungsgemiBen Weise mit den beschriebenen Vor-
teilen ausgefiihrt sein.

Fig. 9 zeigt eine Ausflihrungsform einer an-
triebsseitigen Lagerung, bei der das Rotorlager des
getriebenen Kolbens und das pumpenseitige An-
triecbswelleniager identisch sind. Die Antriebswelle
34 ist in das fest mit dem Rotor 6 verbundene
Synchronisationszahnrad 32 eingesetzt und stiitzt
sich im Motorflansch 37 liber das Lager 38 ab.
Dieses Lager 38 bildet gleichzeitig die Rotorlage-
rung. Bei dieser Ausflihrungsform kann die Schnitt-
stelle flir den Anschluf8 verschiedener Motoren hin-
ter das bereits synchronisierte Antriebszahnrad
gelegt werden. Die Synchronisation wird nicht ge-
stért. Uberbestimmungen (2 Motorlager, 1 antriebs-
seitiges Rotorlager) entfallen.

Grundsiizlich hat eine Zweiweilen-Vakuum-
pumpe nach der Erfindung einen wesentlich einfa-
cheren Aufbau als vorbekannte Pumpen dieser Art.
Bisher erforderliche GuBteile k&nnen durch Dreh-
teile ersetzt werden. Die Ansahl der Dichtnuten, die
in GuBteilen vorhanden sein missen, ist wesentlich
reduziert, so daB sich erhebliche Fertigungsvorteile
ergeben. Die Seitenplatte 4 und das GehZuse 2
kdnnen einstlickig ausgebildet sein, so daf die
Anzahl der zu fertigenden Teile und der abzudich-
tenden Bereiche weiterhin reduziert ist. Mit der
erzielten Kompaktheit und dem reduzierten Ge-
wicht ist schlieBlich eine nicht unerhebliche Preisre-
duzierung verbunden.
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Infolge der bei einigen Ausflihrungsbeispielen
dargesteliten Kuhleinrichtungen wird die thermi-
sche Betriebssicherheit erhéht. Die Temperatur der

~ sich im Vakuum berihrungsfrei drehenden Rotoren

nimmt nicht so stark zu wie die bei Zweiwellen-
Vakuumpumpen herk&mmlicher Bauart, so da ein
beriihrender Kontakt der Rotoren mit dem umilie-
genden Gehduse, das seine Warme deutlich bes-
ser als die Drehkolben abgeben kann, reduziert ist.
In besonderen Fillen kann es zweckmafig sein,
die zu schnelleW&rmeabgabe des Gehduses durch
eine Kapselung, wie sie in Fig. 1 dargestellt und
mit 90 bezeichnet ist, vorzusehen. Eine gleichmi-
Bige Dehnung der Rotoren und des Gehduses wird
dadurch erreicht, das heiBt, eine zu stark Tempera-
{urdifferenz und daraus resultierende thermische
Ausdehnungsunterschiede zwischen Drehkolben
und Geh3use, hervorgerufen durch  unter-
schiedliche Wirmeabgaben, wird so vermieden. In-
folge der im Lagerbereich befindlichen Kihleinrich-
tungen wird verhindert, da8 Temperaturdifferenzen
{iber den Lagern und die absoluten Lagertempera-
turen zu groB8 werden.

Anspriiche

1. Zweiwellenpumpe mit einem Schépfraum
(7) mit einem im Sch&pfraum befindlichen Rotor-
paar (5, 6), mit Seitenflanschen (3, 4) zur stirnseiti-
gen Abstlitzung der Rotoren mittels Wilz-oder
dhnlichen Lagern (19) und mit einem Antrieb, der
an einer-der Rotorstirnseiten angreift, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zumindest im Bereich der Rotor-
stirnseiten, die auf der dem Antrieb abgewandten
Seite der Pumpe liegen, im wesentlichen topffdr-
mige Gestaliungen (8) vorgesehen sind und daf
sich die den Rotorstirnseiten zugeordneten Walizla-
ger (19) jeweils auf der Innenwandung der topffér-
migen Gestaltung und auf einem in den Topf hin-
einragenden, ruhenden Stumpf (21) abstlitzen.

2. Zweiwellenpumpe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf sie eine Vakuumpumpe ist.

3. Zweiwellenpumpe nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daf die topfférmige Ge-
staltung (8) der jeweiligen Rotorstirnseite vorglagert
ist. _

4. Zweiwellenpumpe nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die AuBenwandung der topf-
férmigen Gestaltung (8) und die Innenwandung
(22) eines ringformigen, den Topf umgebenden
Gehiuseteils eine Dichtung bilden.

5. Zweiwellenpumpe nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Dichtung als Labyrinth-
dichtung (28, 29) ausgebildet ist.

6. Zweiwellenpumpe nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Dichtung als berihrende
Dichtung (49, 52) ausgebildet ist.
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7. Zweiwellenpumpe nach Anspruch 1, 2 oder
3, dadurch gekennzeichnet, daB der Topf (8) auf
seiner AuBenseite eine Abstufung (48) aufweist und
daf eine Axialdichtung (49, 52) vorgesehen ist.

8. Zweiwellenpumpe nach einem oder mehre-
ren der Ansprlche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, daB die die Lager (19) aufnehmenden, topffor-
mig gestalteten Abschnitte separate Bauteile (11,
12) sind, die auf den Stirnseiten der Rotoren (5, 6)
befestigt sind.

9. Zweiwellenpumpe nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dag die topffdrmigen Bauteile (11,
12) mit einem Wellenstumpf (79) in eine Flhrungs-
bohrung (77) im Rotor hineinragen und mit dem
Rotor verschraubt sind.

10. Zweiwellenpumpe nach Anspruch 8§,
dadurch gekennzeichnet, daB die topffSrmigen
Bauteile (11, 12) einen Gewindestumpf (77) aufwei-
sen, der in eine Gewindebohrung (78) im Rotor
gingeschraubt ist.

11. Zweiwellenpumpe nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daf das topfférmige Bauteil (11, 12) von einem
Synchronisations-oder Getriebezahnrad (31, 32, 84,
91) gebildet wird.

12. Zweiwellenpumpe nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, daB ein Synchronisations-
rad (32) und ein Getriebezahnrad (91) gleichachsig
auf dem Rotor (6) befestigt sind und daB sich die
topffdrmige Gestaltung (8) im &duBeren Getriebe-
zahnrad befindet. :

13. Zweiwsellenpumpe nach einem Anspriich 1
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daf neben den
beiden Rotorstirnseiten auf der dem Anirieb abge-
wandten Seite auch die dritte, der angetriebenen
Rotorstirnseite benachbarte Rotorstirnzeite eine
topfférmige Gestaltung (8) aufweist.

14, Zweiwellenpumpe nach Anspruch 1, 2 oder
13, dadurch gekennzeichnet, daB die topffStmigen
Gestaltungen (8) im Bereich der dem Antrieb abge-
wandten Rotorstirnseiten jeweils in die Rotorne ein-
gelassen sind. :

15. Zweiwellenpumpe nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet, daf als Lager (19) ein
Kegelrollenlager oder zwei Rillenkugellager vorge-
sehen sind.

16. Zweilwellenpumpe nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Lager (19) fetigeschmiert sind.

17. Zwsiwellenpumpe nach einem der Ans-
priiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, da8 die
Lager (19) &lgeschmiert sind und daB zur Abdich-
tung des Topf-Innenraumes ein Radialwellendich-
tring (65) vorgesehen ist.

18. Zweiwellenpumpe nach Anspruch 17,
dadurch gekennzeichnet, daf die Dichtlippe des
Dichtringes (65) dem in den Topf hineinragenden
Stumpf (21) zugeordnet ist.

o
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19. Zweilwellenpumpe nach Anspruch 18,
dadurch gekennzeichnet, daB die Stdrke der Dicht-
lippenanpressung derart gewahlt ist, daB sie bei
Drehung des Rotors abhebt. :

20. Zweiwellenpumpe nach Anspruch 19,
dadurch gekennzeichnet, daB ein gehdusefester,
am Stumpf (21) befestigter Ring (66) mit dem
Olvorrat bei Drehung des Rotors eine dynamische
Dichtung- bildet.

21. Zweiwellenpumpe nach einem der Ans-
priche 14 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daf
einer der Rotorstirnseiten ein Getriebezahnrad (83)
vorgelagert ist und daB sich zwischen dem Getrie~
bezahnrad und dem Rotor eine gehdusefeste Platte
(87) befindet, die den in die topffdrmige Gestaltung
hineinragenden Stumpf (21) tragt. '

22. Zweiwellenpumpe nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB ein ein separates Bauteil bilender Wellenab-
schnitt zur Kupplung mit dem Antriebsmotor vorge-
sehen ist und daB dieser Wellenabschnitt in der
gleichen Weise wie die topffdrmigen Bauteile mit
dem Rotor verbunden ist.

23. Zweiwellenpumpe nach einem der Ans-
prich 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB der
mit der Antriebswelle (34) verbundenen Stirnseite
des Rotors ein Getriebe-oder Synchronisations-
zahnrad (32, 91) vorgelagert ist, daB die topffor-
mige Gestaltung (8) sich im Zahnrad befindet und
daB im Zahnrad, im Deckel (24) sowie im Stumpf
(21) je eine zentrale Bohrung (93, 94) flir den
Durchtritt der Welle 34 vorgesehen sind.

24. Zweiwellenpumpe nach einem der Ans-
priche 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daff die
Lagerung (38) auf der mit der Aniricbswelle (34)
verbundenen Rotorstirnseite gleichzeitig die rotor-
seitige Antriebswellenlagerung bildet.

25. Zweiwellenpumpe nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch® gekennzeichnet,
daB im Bereich der topfférmigen Gestaltungen (8)
 Mittel zur Kihlung (71, 72, 81) des Lagers (19)
und/oder der Rotoren (5, 6) vorgesehen sind.

26. Zweiwellenpumpe nach Anspruch 25,
dadurch gekennzeichnet, daf ein durch den gehdu-
sefesten Stumpf (21) gespeister Kihlring (71, 81)
vorgesehen ist.

27. Zweiwellenpumpe nach Anspruch 26,
dadurch gekennzeichnet, daB der Kihiring (81) im
Bereich der Topf-Offnung angeordnet ist.

28. Zweiwellenpumpe nach Anspruch 27,
dadurch gekennzeichnet, daB der Kihlring (81) zwi-
schen dem Lager (19) und einem Dichtung (62)
angeordnet ist, sich Uber einen ringférmigen Steg
(82) auf dem gehdusefesten Stumpf (21) abstltzt
und daB der Steg und der Kihlring die topfférmige
Gestaltung (8) nahezu verschliefen.
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29. Zweiwellenpumpe nach den Ansprlchen 14
und 25, dadurch gekennzeichnet, daB in der die
Rotorstirnseite(n) eingelassenen topfférmigen Ge-
staltung neben dem oder den Lager(n) (19) sin
Kihlring (71) oder eine Kihischlange (75) angeord-
net sind.

30. Zweiwellenpumpe nach Anspruch 29,
dadurch gekennzeichnet, daB der Kihiring (71)
oder die Kuhischiange (75) sich im Bereich des
Topfbodens befinden.

31. Zweiwellenpumpe nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB das Geh#use (2) und der der Antriebsseite
abgewandte Lagerflansch (4) einstlickig ausgebil-
det sind.

32. Zweiwellenpumpe nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB das Gehduse (2) in seinem peripheren Bereich
von einer die Wirmeabgabe reduzierenden Kapse-
lung (80) umgeben ist.
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