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@ Verfahren und Vorrichtung zum maschinellen Aufbringen von Dichtungsstopfen auf elektrischen

Leitungen.

&) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum ma-
schinellen Aufbringen von Dichtungsstopfen aus
elastischem Material auf eine elektrische Leitung fiir
wassergeschiitzte Steckerausfihrungen oder derglei-
chen, wobei der Dichtstopfen mit einem Druckluft-
stof auf den Endbereich einer elekirischen Leitung
aufgebracht wird. Die Erfindung betrifft ferner eine
Vorrichtung zur Durchflihrung des Verfahrens, die
durch eine Trégereinrichtung fir mindestens einen
Kammerkdrper gekennzeichnet ist, in den form-
schliissig ein Dichtungsstopfen paft und der An-
schluBmittel flir eine Druckluftleitung aufweist.
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Verfahren und Vorrichtung zum maschinellen Aufbringen von Dichtungsstopfen auf elektrische Lei-

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Vorrichtung zum maschinellen Aufbringen von
Dichtungsstopfen aus elastischem Material, z.B.
Gummi oder Kunststoff, auf eine elekirische Lei-
tung flir wassergeschiitzte Steckerausfihrungen
oder dgl.

Es ist bekannt, auf eine elekirische Leitung vor
dem Crimpen eines elekirischen Verbinders einen
Dichtungsstopfen aufzuschieben. Der Dichtungs-
stopfen soll Schiitze zwischen einer Offnung oder
einem Durchgang in einer Geh&usewandung und
der in das Gehduse eingeseizten, gecrimpten
elektrischen Leitung gegen Wasserdurchtritt ab-
dichten. Ein solcher Stopfen hat einen axialen
zylindrischen Durchgang flir die elektrische Lei-
tung. Die AuBenkontur weist in der Regel einen
zylindrischen Bereich flir das Crimpen von entspre-
chenden Krallenarmen eines elekirischen Verbin-
ders und im Anschiuf daran ringstegférmige Dich-
trippen auf.

Das Aufbringen eines Dichtungsstopfens er-
folgt, indem zunichst der Stopfen {iber das freie
Ende einer elekirischen Leitung geschoben, an-
schiieBend das freie Ende der elekirischen Leitung
abisoliert und dann an das abisolierte Ende ein
elekirischer Verbinder gecrimpt wird, wobei dafiir
vorgesehene Krallenarme des Verbinders um den
zylindrischen Bereich des Dichtungsstopfens ge-
schlagen werden. Damit wird der Stopfen auf der
elekirischen Leitung fixiert.

Wichtig ist, daB der Stopfen einen bestimmten
Abstand vom Ende der elekirischen Leitung ein-
nimmt und vollkornmen zentrisch auf der Leitung
sitzt, damit eine Positionierung des gecrimpten Ele-
ments aus Leitung und Stopfen in einem Gehduse
auch maschinell genau positioniert werden kann, so
daB der elekirische Verbinder seine Lage im Ge-
hduse und der Dichistopfen seinen Dichtsitz genau
einnehmen.

Nach einem bekannten maschinell arbeitenden
Verfahren werden die Stopfen auf ein Trigerband
gebracht, 2.B. geklebt, und eine Bestlickungsvor-
richtung mit dem Trégerband beschickt. In der
Bestiickungsmaschine wird mit einem StdBel ein
Stopfen vom Trigerband auf eine elektrische Lei-
tung geschoben, woraufhin die mit dem Stopfen
bestiickte elekirische Leitung abisoliert und mit ein-
em elekirischen Verbinder gecrimpt wird. Dieses
bekannte Verfahren ist aufwendig und arbeitet zu
langsam, weil zundchst die Stopfen mit einem Tra-
gerband verbunden und dann vom Trégerband mit
maschinellen Mitteln auf eine elekirische Leitung
geschoben werden. Hierzu ben&tigt man viele
Bauelemente und Steusreinrichtungen, die nicht
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sehr schnell arbeiten kdnnen. AuBerdem bereitet
das Positionieren des Endes und die Handhabung
sehr dinner fiexibler elektrischer Leitungen
Schwierigkeiten, weil die Leitung bzw. das Ende
der Leitung sich abbiegt. Sehr flexible Leitungen
kénnen deshalb mit dem bekannten maschinellen
Verfahren gar nichf mit einem Stopfen bestiickt
werden.

Aufgabe der Erfindung ist, ein Verfahren und
eine Vorrichtung zu schaffen, mit denen Dichtstop-
fen ohne grofien Aufwand sehr viel schneller auf
elekirische Leitungen sehr genau aufgebracht wer-
den kdnnen. Ferner soll ein Verfahren geschaffen
werden, mit dem auch flexible Leitungen bearbeitet
werden kdnnen.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des
Anspruchs 1, sowie 8 gelGst. Vorteilhafte Weiterbil-
dungen der Erfindung werden in den davon abhén-
gigen Unteransprlichen gekennzeichnet. -

Nach der Erfindung wird somit der Dichtstop-
fen mit einem LuftdruckstoB geschoBartig auf das
Ende einer elekirischen Leitung aufgeschossen,
wobei vorzugsweise der Stopfen zwischen der
Miindung der AbschuBvorrichiung und dem freien
Ende der elekirischen Leitung eine kurze freie
Flugbahn durchfliegt.

Nach einer besonderen Ausfiihrungsform der
Erfindung wird das freie Ende, insbesondere flexi-
bler Leitungen, vor dem Aufschiefen des Dicht-
stopfens durch Unterkiihlung erstarrt, indem z.B.
das Ende der elektrischen Leitung kurzzeitig mit
flissigem Stickstoff angeblasen bzw. angespriht
oder betropft wird. Ein solches Verfahren ist nicht
nur flir das AufschieBen von Dichtungsstopfen
geeignet, sondern in all den Fillen nitzlich, bei
denen es darauf ankommt, z.B. das freie Ende
einer flexiblen elekirischen Leitung mit einer Vor-
richtung zu positionieren, flir z.B. das Crimpen
oder das genaue Einfideln oder Einiegen einer
gecrimpten oder freien elekirischen Leitung in ein
Gehiuse oder in eine Maschine oder dgl.

Anhand der Zeichnung wird die Erfindung im
folgenden beispielhaft ndher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 schematisch das Verfahren und Vor-
richtungsteile zum Aufbringen von Dichtungsstop-
fen,

Fig. 2 schematisch eine Vorrichtung zum
Aufbringen von Dichtungsstopfen auf elekirische
Leitungen.

Fig. 3 schematisch ein weiteres Verfahren
sowie eine dafiir geeignete Vorrichtung zum Auf-
bringen eines Dichtungsstopfens auf eine elekiri-
sche Leitung.

Die elekirische Leitung 1 wird in einer Zange 2
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horizontal gehaltert, so da der freie Endbereich 3
der elektrischen Leitung 1 mit einer bestimmien
Lédnge Ubersteht und eine zur Lingserstreckung
des Leitungsbereichs 3 senkrechte Vorderfliche 4
der Zange 2 einen vorbestimmten Abstand A zum
Ende 5 elekirischen Leitung 1 gewéhrleistet. Auf
die elekirische Leitung 1 soll ein bekannter Dich-
tungsstopfen 6 aus Gummi oder einem elastischen
Kunststoff bis zum Anschlag gegen die Vorder-
fliche 4 der Zange 2 gebracht werden.

Der Dichtungsstopfen 6 ist zylindrisch und
weist einen zentralen zylindrischen Durchgangska-
nal 7, in dem die Leitung 1 formschliissig stecken
soll, auf. Im zum Ende 5§ der Leitung 1 abgewand-
ten Bereich des Dichtungsstopfens 6 sind im Ab-
stand voneinander angeordnete Ringstege 8 vorge-
sehen, die - wie bekannt - Dichtungsfunktionen zwi-
schen einer Gehdusewandung (nicht dargestellt)
und der Leitung 1 erflillen sollen. Zum Ende 5 der
Leitung 1 hin weist der Stopfen 6 einen zylindri-
schen Bereich 9 auf, der von Krallenarmen eines
elekirischen Verbinders (nicht dargestellt) um-
schlungen werden soll, damit der Stopfen 6 auf der
Leitung 1 festsitzt (in Fig. 1 sind lediglich zur
Verdeutlichung der Erfindung zwei Stopfen 6 abge-
bildet. Selbstverstandlich ist aber nur ein Stopfen
auf die Leitung 1 aufgebracht).

Die erfindungsgem&Be Vorrichtung verflgt
{iber eine Triagereinrichtung 10 flir vorzugsweise
mehrere KammerkGrper 11. Ein Kammerkdrper 11
ist z.B. im wesentlichen zylindrisch aufgebaut und
weist eine Lagerkammer 12 auf, in die form-
schiUssig ein Dichtungsstopfen 8 eingesetzt wer-
den kann. Zu diesem Zweck ragt zentral ein Flih-
rungsstift 13 bis zur Miindung 14 einer Ringzylin-
derausnehmung 15, die etwa bis zur Hilfte der
Stiftidnge reicht und Uber eine Ringstufenfliche 16
in eine Ringzylinderausnehmung 17 kleineren
Durchmessers Ubergeht, die mit einer Ringstufen-
fliche 18 an den FUlhrungsstift 13 angrenzt. Im
riickwértigen Bereich 19 des Kammerkdrpers 11 ist
eine zentrale Luftverteilungskammer 20 vorgesehen
mit Anschlufmitteln fUr eine Druckluftleitung 21,
durch die in Pfeilrichtung 22 22 stoBweise Luft in
die Kammer 20 eingebracht werden kann. Von der
Kammer 20 bis zur Ringstufenfldche 18 erstrecken
sich mehrere Luftkandle 23, von denen mehrere
Luftkandle 24 zur Ringstufenfiiche 16 abzweigen.
Der Durchmesser des Flhrungsstifts 13 entspricht
dem Durchmesser des Durchgangskanals 7 des
Stopfens 6 und die Lidnge der Ringzylinderausneh-
mung 17 der Lénge des zylindrischen Bereichs 9
des Stopfens 6.

Wird nun ein Luftstof Uber die Kanéle 23, 24 in
die mit einem Stopfen 6 bestlickte Lagerkammer
12 eingebracht, wirkt der Luftdruck auf die Ringfi&-
chen 25, 26 des Stopfens 6, so daB der Stopfen 6
geschoBartig aus der Lagerkammer 12 gepreft
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wird, eine freie Flugbahn durchfliegt und dann mit
der Miindung des Durchgangskanals 7 zum Ende 5
der Leitung 1 gelangt und aufgrund seiner kineti-
schen Energie auf den Endbersich 3 der Leitung 1
bis zum Anschlag gegen die Fldche 4 der Zange 2
getrieben wird.

Vorzugsweise ist die Ringzylinderausnehmung
15 ldnger ausgefihrtals die Lidnge des mit den
Ringrippen 8 versehenen Bereichs des Stopfens 6
betrdgt, woraus eine besonders gute Flihrung des
Stopfens 6 wéhrend des Abschusses resuitiert. In
Fig. 1 ist diese Ausflhrungsform durch die gestri-
chelten Bereiche 27 angedeutet. Insbesondere
damit kombiniert ist die Anordnung des freien En-
des 5 der Leitung 1 eine Strecke vor der Miindung
14" des Kammerkdrpers 11, die ldnger ist, als die
Ldnge des Stopfens 6 betrégt.

Nach einer besonderen Ausflihrungsform der
Erfindung wird ein Bereich der elektrischen Leitung
1, insbesondere der Endbereich 3, kurz vor dem
Beschiefen mit einem Stopfen starrer gemacht,
indem dieser Bereich kurzzeitig z.B. mit fllissigem
Stickstoff unterkiihlt wird. Eine flexible Leitung wird
dadurch so steif, dag sie keine Verbiegungen mehr
erfdhrt und ohne Beeintrdchtigung mit dem Stopfen
bestiickt werden kann. Es hat sich in Uberra-
schender Weise ergeben, daB der sich auf der
Oberfliche der Leitung 1 bildende unvermeidbare
diinne Eisfilm nicht stort, vielmehr als Schmiermit-
tel dient, d.h. da das Aufgleiten des Stopfens 6
beglinstigt wird. M&glicherweise ergibt sich die
Regelation des Eises, d.h. eine Wasserfilmbildung
unter Druck, so daB der Wasserfilm und/oder die
Eiskristalle als Gleitmittel wirken. Diese Wirkung
wird nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform der
Erfindung auch bei starren elekirischen Leitungen
genutzt, indem auch diese Leitungen mit z.B. flis-
sigem Stickstoff unterklihit werden.

Eine Vorrichtung, die besonders geeignet ist,
das erfindungsgeméfe Verfahren zu verwirklichen,
ist in Fig. 2 abgebildet. Die elektrische Leitung 1
wird zwischen zwei endlosen Transportriemen 28 -
schrittweise antransportiert und von der Zange 2
Ubernommen und gehaltert. Vor dem freien Ende 5
der Leitung 1 bzw. vor der Zange 2 ist als Trage-
reinrichtung 10 flir mehrere Stopfen bzw. Kammer-
kérper 11 ein Revolverteller 29 angeordnet, dessen
Drehachse 30 um den Winkel «, der vorzugsweise
45° betrdgt, zur Ldngsachse des Endbereiches 3
der elektrischen Leitung 1 verlduft, wobei diese
beiden Achsen in einer gemeinsamen vertikalen
Ebene liegen. DemgemaB trégt der Revolverteller
29 Aufnahmekammern 31 flir Stopfen 6 bzw. fUr
Kammerk&rper 11. Die Mittelachse 32 der Aufnah-
mekammern 31 erstreckt sich abgewinkelt, z.B. um
45° abgewinkelt, zur Drehachse 30 des Revolver-
tellers 29, so daB bei entsprechender Postionierung
und schrittweiser Drehung des Revolvertellers in
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Pfeilrichtung 33 um die Drehachse 30 die Kam-
mern 31 nacheinander vor das Ende 5 der elektri-
schen Leitung 1 geschwenkt werden, so daB die
Langsachse der elektrischen Leitung 1 mit der
Achse 32 fluchtet.

Bei einer solchen Anordnung der Kammern 31
gelangt immer eine Kammer in einen Bereich ober-
halb der Leitung 1, wobei die Achse 32 dieser
Kammer 31 vertikal gestellt ist. In dieser Position
kann die Kammer 31 bzw. 12 auf einfache Weise
mit einem Stopfen 6 in Pfeilrichtung 34 z.B. mittels
Luftdruck und entsprechenden Einrichtungen (nicht
dargestellt) bestlickt werden.

Der Revolverteller 29 weist Antriebs-und Lager-
mittel (nicht dargestellt) auf, die seine Funktion
gewidhrleisten. AuBerdem sind Ventileinrichtungen
und Luftkandle im Revolverteller 29 vorgesehen,
die es ermdglichen, einen z.B. in Pfeilrichtung 35
axial in die Lagerwelle 36 eingebrachten Druckluft-
stoB immer in die Kammer 31, 12 zu leiten, die
sich gerade vor dem Ende 5 der elektrischen Lei-
tung 1 befindet, so daB ein Stopfen 6 auf die
Leitung 1 bis zum Anschlag an die Zange 2 ge-
schossen werden kann.

Da die erfindungsgemiBe Vorrichtung nur Uber
drehende Elemente verfligf, kann sie auBerordent-
lich kleinformatig aufgebaut sein und auBerordent-
fich schnell arbeiten. Die Vorrichtung ist auch sehr
einfach aufgebaut. In den Kammern 31 kdnnen
Kammerk&rper 11 auswechselbar angeordnet sein,
so daB beim Wechsel der Stopfengréfie oder -art
sehr schnell andere Kammerkdrper 11 eingeseizt
werden kdnnen. Es kann aber auch vorgesehen
sein, den Revolverteller 29 auswechselbar in der
Lager-und Antriebseinrichtung (nicht dargestellt) so
anzuordnen, daB bei einem Wechsel der Stopfen-
gréBe oder -art der Revolverteller 29 sehr schnell
ausgetauscht werden kann.

Das aus Fig. 3 erkennbare Verfahren sowie die
in Fig. 3 schematisch dargestelite Vorrichtung ar-
beiten mit besonders einfachen Mitteln und sehr
gerduscharm. Der Dichtungsstopfen 6 wird mit
Druckluft oder einer geeigneten Vorrichtung (nicht
dargestellt) in einen zylindrischen KammerkSrper
37 eingebracht und sitzt dort formschiUssig. Der
Kammerkdrper 37 ist vorzugsweise das Ende einer
elastischen Druckluftleitung mit glatter Innenwan-
dung. Der Stopfen 6 wird zweckmé@Bigerweise so
eingesetzt, daB das Ende mit dem letzten Ringsteg
8 bindig mit der Offnung des Kammerkdrpers 37
abschlieft.

Der bestiickte Kammerkdrper 37 ist frontal vor
der Offnung einer Zentrierzange 38 angeordnet, in
deren Zangenmaul 39 der freie Endbereich 3 der
Leitung 1 zentral positioniert wird, so daB die Lén-
gsachse 40 der Leitung 1 mit der Ldngsachse 41
des Stopfendurchgangskanals 7 fluchtet (Fig. 3a).

Die geschlossene Zentrierzange 38 lagert den
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Endbereich 3 der Leitung 1 form-aber nicht kraft-
schlussig (Fig. 3b), so daB die Leitung 1 durch das
geschlossene Zangenmaul 39 in den Kammerkd&r-
per 37 gleiten kann.

Der Kammerk&rper 37 und die Zentrierzange
38 sind gekoppelt und werden gegen einen vorbe-
stimmten Anschlag 43 gebracht, wobei die Zen-
trierzange 38 Uber die Leitung 1 gleitet. Durch die
aus der Bewegung des Kammerkdrpers 37 resul-
tierende Gegenkraft des stehenden Leitungsendes
auf den Dichtungsstopfen 6 wird die Vorderkante
der Leitung 1 in dem vorhandenen kegeligen Ein-
fuhrtrichter 6a des Dichtungsstopfendurchgangska-
nals 7 formschliissig zentriert (Fig. 3c).

Durch Beaufschlagen der Lagerkammer 37a
des Kammerk8rpers 37 mit Druckluft von z.B. etwa
3 bar bildet sich im Kammerbereich vor dem Stop-
fen 6 durch FormschluB des Stopfens 6 sowohl zur
Lagerkammer als auch zum Leitungsende ein sto-
partiger Uberdruck, der ohne Druckveriust durch
abstrdmende Luft auf die Ringflichen des Stopfens
6 wirksam wird und den Stopfen 6 {iber die Leitung
1 gegen die als Anschiag dienende Vorderflache
38a der Zentrierzange 38 treibt (Fig. 3d). Die Rich-
tung des DruckluftstoBes wird durch den Pfeil 42
angedeutet.

Anschliefend wird die Zentrierzange 38 wieder
gedfinet (Fig. 3e) und der Kammerkdrper 37 sowie
die Zentrierzange 38 gemeinsam in die Ausgangs-
stellung der Vorrichtung zurlickbe wegt (Fig. 3f)
und die bestiickte Leitung der Vorrichtung entnom-
men. Die Haftreibung zwischen Dichtstopfendurch-
gangskanaloberfliche und Leitungsmantelfldche
gewihrleistet die toleranzgenaue Position der Dich-
tung auf der elektrischen Leitung 1, die durch das
Herausziehen aus dem Kammerk&rper nicht beein-
trachtigt wird.

Die oben beschriebene Vorrichtung weist erhe-
bliche verfahrensbedingte Vereinfachungen auf. Als
Kammerkdrper wird ein handelslblicher Drucklufi-
schlauch eingesetzt. Die Funktion des Flhrungsstif-
tes der anderen erfindungsgeméaBen Vorrichtungen
wird durch den Endbereich 3 der Leitung 1 Uber-
nommen. Ein Umrlisten der Vorrichtung auf andere
Artikel ist nicht erforderlich. Vorteilhaft ist die abso-
lut sichere Funktion, eine etwa 16-fache Ger&u-
schpegelabsenkung und reduzierte Fertigungs-und
Folgekosten.

Anspriiche

1. Verfahren zum maschinellen Aufbringen von
Dichtungsstopfen aus elastischem Material auf eine
elekirische Leitung flir wassergeschiitzte Stecke-
rausfihrungen oder dgl., dadurch gekennzeich-
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net, daB der Dichtstopfen mit einem DruckluftstoB
auf den Endbereich einer elekirischen Leitung auf-
gebracht wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Stopfen im freien Flug auf
das Ende der elektrischen Leitung aufgeschossen
wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 und/oder 2,
sowie Verfahren zum Behandeln eines Teilbereichs
einer elektrischen Leitung, dadurch gekennzeich-
net, daB ein Teilbereich der elekirischen Leitung
durch Unterkiihiung starrer gemacht wird.

4. Verfahren nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB
zur Unterkiihlung fllssiger Stickstoff verwendet
wird.

5. Verfahren nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,dag
die Leitung mit den Ddmpfen eines fllssigen
Gases, insbesondere des Stickstoffs, angeblasen
wird.

6. Verfahren nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dag
auf die elektrische Leitung ein Fllssiggas aufge-
tropft wird.

7. Verfahren nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dag
eine flexible Leitung verwendet wird.

8. Verfahren nach einem oder mehreren der
Anspriche 1 sowie 3 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Dichtungsstopfen in einem Kam-
merkSrper formschliissig gelagert wird, die Leitung
in einem geschlossenen Zangenmaul einer Zen-
trierzange formschlissig positioniert wird, so daB
die Ldngsachse des Stopfens mit der Ladngsachse
der Leitung fluchtet, dann die Leitung durch das
Zangenmaul gegen den Stopfen und dabei der
Stopfen eine vorbestimmte Strecke weiter in die
Kammer&ffnung geschoben werden, anschliefend
ein Durckluftsto in die Kammer auf den Stopfen
gegeben wird, wodurch der Stopfen auf die Leitung
bis zum Anschlag gegen die Zentrierstange ge-
bracht wird, wonach die Zange ge&ffnet und die
mit dem Stopfen bestlickte Leitung der Kammer
des Kammerk&rpers entnommen wird.

9. Vorrichtung zur Durchflhrung des Verfah-
rens nach einem oder mehreren der Anspriche 1
bis8, gekennzeichnet durch eine Trégereinrich-
tung (10) fur mindestens einen Kammerk&rper (11),
in den formschlilssig ein Dichtungsstopfen (6) paBt
und der Anschlufmittel flir eine Druckluftleitung
aufweist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch
gekenn zeichnet, daf der Kammerkdrper (11) im
wesentlichen zylindrisch aufgebaut ist und eine
Lagerkammer (12) aufweist, in die formschilissig
ein Dichtungsstopfen (8) einsetzbar ist.
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11. Vorrichtung nach Anspruch 9 und/oder 10,
dadurch gekennzeichnet, daB in der Lagerkam-
mer (12) zentral ein Flihrungsstift (13) angeordnet
ist, der formschiiissig in den Ladngskanal des Dich-
tungsstopfens (6) paft.

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, daB sich der Fihrungsstift (13)
bis zur Mindung (14) der Lagerkammer (12) er-
streckt.

13. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
daB im riickwartigen Bereich (19) des Kammerkér-
pers (11) eine zentrale Luftverteilungskammer (20)
eingebracht ist mit AnschiuBmittein flr eine Druc-
kluftleitung (21), wobei von der Luftverteilungskam-
mer (20) sich in die Lagerkammer (12) Luftkanile
(23, 24) erstrecken.

14. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 9 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
daB die Lagerkammer (12) ldnger ausgeflhrt ist,
als die Linge des Stopfens (6) betrégt.

15. Vorrichtung flr insbesondere eine Lager-
kammer nach einem oder mehreren der Anspriiche
10 bis 14 , gekennzeichnet durch einen Revolver-
teller (29), dessen Drehachse (30) um einen Winkel
a, vorzugsweise um 45°, zur Ldngsachse des End-
bereichs (3) der elekirischen Leitung (1) verlduft,
wobei diese beiden Achsen in einer gemeinsamen
vertikalen Ebene liegen.

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, gekenn-
Zzeichnet durch Aufnahmekammern (31) flr die
Stopfen (6) bzw. fUr die Kammerkdrper (11), deren
Mittelachse (32) abgewinkelt, z.B. um 45° abgewin-
kelt, zur Drehachse (30) des Revolvertellers (29)
sich erstreckt und der Revolverteller (29) derart
angeordnet ist, daB die L&ngsachse der elektri-
schen Leitung (1) mit der Achse (32) fluchtet.

17. Vorrichtung zur Durchflhrung des Verfah-
rens nach Anspruch 8, gekennzeichnet durch
einen Kammerkdrper (37) und eine Zentrierzange
(38), die miteinander gekoppelt sind, wobei die
Zentrierzange (38) eine Leitung (1) formschliissig
lagern und zeniral zur L3ngsachse der Kammer
(37a) des Kammerkdrpers (37) positionieren kann
und wobei der Kammerkorper (37) zum Einleiten
eines Druckstofes in die Kammer des Kammerk&r-
pers (37) mit einer Drucklufteinrichtung in Verbin-
dung steht.
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