Europdisches Patentamt

0’ European Patent Office @ Verdffentlichungsnummer: 0 290 731

Office européen des brevets A2
® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG
@) Anmeldenummer: 88103427.6 @ Int. ¢+ GO7D 9/00

@ Anmeldetag: 05.03.88

®) Prioritdt: 11.05.87 CH 1778/87 @ Anmelder: AUTELCA AG
Worbstrasse 187-201
Veréffentlichungstag der Anmeldung: CH-3073 Giimiigen(CH)

17.11.88 Patentblatt 88/46
@) Erfinder: Haueter, Ernst
Benannte Vertragsstaaten: Langenei

AT BEDE ESFR GB IT NL SE . CH-3533 Bowil(CH)

Vertreter: Keller, René, Dr. et al
Patentanwilte Hartmut Keller, Dr. René
Keller Postfach 12
CH-3000 Bern 7(CH)

) Speichereinrichtung.

&) Zu speichernde Objekte (1) werden zwischen
zwei Rollen (9, 10) einem von einem Bandwickel (5)
einer Bandspule (6) abgezogenen Band (2) zugeflhrt
und mit diesem (2) einen Speicherwickel (7) bildend
auf eine Speicherspule (3) gewickelt. Zur Ausgabe
vorher gespeicherter Objekte (1a) wird das Band (2)
mit diesen (1a) vom Speicherwickel (7) abgezogen,
die Objekte trennen sich beim Verlassen des Rollen-
paares (9, 10) vom Band (2), das auf den Bandwic-
kel (5) wieder aufgewickelt wird. Die Spulen (3, 6)
sind verschiebbar gelagert, inre Wickel (5, 7) sind je
auf eine orisfest gelagerte Stltzrolle (12, 13) abge-
stitzt. Zum Antrieb der Einrichtung kdnnen die
Stiitzrollen (12, 13) mit Ubereinstimmenden
Umfangsgeschwindigkeiten oder es kann jeweils
eine Stiitzrolle (12, 13) durch Abziehen des Bandes 57
2(2) von dem sie tragenden Wickel (5, 7) gedreht und
inre Drehung an die andere Stiitzrolle Ubertragen

w=oder es kann jeweils eine der Spulen (3, 6) durch

‘I':Abziehen des Bandes (2) von ihrem Wickel (5, 7)
gedreht und ihre Drehung durch ein stufenioses Ge-

Oitricbe (42, 43, 46, 47, 51-54, 57-60) so auf die
andere Spule (bertragen werden, dass die
Umfangsgeschwindigekeiten beider Wickel Uberein-
stimmen. Auf diese Weise wird eine von den jeweili-

0. gen Durchmessern der Wickel unabhéngige Band-,

LUl Speicher-und Rickgabegeschwindigkeit bei konsta-
nter Bandgeschwindigkeit erzielt.
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Speichereinrichtung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Speiche-
reinrichtung nach dem Oberbegriff des Patentans-
pruchs 1. .

Aus der GB-A-2 071 059 ist eine zum Spei-
chern von Banknoten bestimmte Einrichtung dieser
Gattung bekannt, bei der die Banknoten je nach
Ausfiihrungsart an einem von einer Bandspule ab-
gewickelten Band oder zwischen zwei von einer
gemeinsamen Bandspule oder je einer Bandspule
abgewickelten Bindern auf die Speicherspule ge-
wickelt wird. Bei der Ausflihrungsart mit zwei Bin-
dern und zwei Bandspulen hat die Antriebsanord-
nung eine nicht ndher beschriebene Antriebsvor-
richtung mit einem drehzahlregelbaren Motor,
welche die Speicherspule in Auf-bzw. Abwickelrich-
tung und gleichzeitig die Bandspulen in Ab-bzw.
Aufwickelrichtung so antreiben soll, dass auf die
jeweils in Abwickelrichtung drehende Spule bzw.
Spulen eine ihre Drehung hemmende Bremskraft
wirkt, um die B&nder Ubereinstimmend gleichmis-
sig gespannt zu halten. Wie dies durch Drehzahl-
steuerung des Motors oder mit tels der ohne
ndhere Angaben lediglich erwdhnten Antriebsvor-
richtung erreicht werden soll, ist diesem Stand der
Technik nicht zu entnehmen, zumal sowohl die
Laufbewegung als auch die Spannung jedes Ban-
des nicht nur von den Drehzahlen der Band-und
Speicherspule, sondern von der Umfangsge-
schwindigkeit der Wickel abhdngt, die durch die
Drehzahl und den jeweiligen Aussendurchmesser
der Wickel bestimmt ist, der beim Aufwickeln zu-
nimmt und beim Abwickeln abnimmt, wobei der
Aussendurchmesser des Speicherwickels auch
noch je nach der Dicke der Banknoten und dem
Abstand, in dem diese aufeinander folgend aufge-
wickelt sind, verschieden ist.

Bei einer ebenfalls eine Speicherspule und
zwei Bandspulen aufweisenden Speichereinrich-
tung dhnlicher Gaftung (US-A-2 981 492), bei der
zum Speichern der Objekte nur die Speicherspule
von einem Motor und zur Ausgabe vorher gespei-
cherter Objekte nur die Bandspulen von Hand an-
getrieben werden, erfolgt der Antrieb der Bandspu-
len zur Erzielung gleicher Spannungen der Bander
{iber ein Ausgleichsgetriebe (Differentialgetriebe).
Dabei ist beim Speichern die Drehzahl der Spei-
cherspule konstant, so dass die Bandspannung mit
der Zunahme des Durchmessers des Speicherwic-
kels gr&sser und gleichzeitig das Bremsmoment,
welches das dabei leerlaufende Ausgleichsgetriebe
auf die Bandwickel ausiibt, kieiner wird.

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Durch
die Erfindung, wie sie in den Patentanspriichen
gekennzeichnet ist, wird die Aufgabe gelOst, eine
Speichereinrichtung fiir blattférmige, biegsame Ob-
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jekte, insbesondere Banknoten, zu schaffen, bei
der die Bandgeschwindigkeit und die Bandspan-
nung unabhingig vom jeweiligen Betriebszustand,
d.h. unabhéingig von den sich entgegengesetzt &n-
dernden Durchmessern des Speicherwickels und
des oder der Bandwickel ist.

indem die Antriebsordnung prim&r nicht auf die
Spulen, sondern auf das oder die Bénder wirkt, ist
eine konstante Umfangsgeschwindigkeit der Wickel
einfach und zuverldssig erreichbar, obwohl der
Durchmesser des oder der in Aufwickelrichtung
drehenden Wickel zunimmt und der Durchmesser
der gleichzeitiy in Abwickelrichtung drehenden
Wickel abnimmt. Dabei hat auch die Anzahi, die
Dicke und der gegenseitige Abstand der im jeweili-
gen Befriebszustand gespeicherten Objekte keinen
Einfluss auf die Bandspannung.

Bei einer Ausfiihrungsart greifen die angetrie-
benen Rollen am Umfang der Wickel an dem oder
den Bindern an. Dabei kdnnen die Rollen zur
Vereinfachung ihrer Antriebe ortsfest angeordnete
Stiitzrollen fiir die Wickel der senkrecht zur ihrer
Achse verschiebbar gelagerten Spulen sein.

Eine andere Ausflihrungsart hat ein zum Abzie-
hen des oder der Bénder von der oder den Band-
spulen in einer Richtung und zum Abziehen des
oder der Bander vom Speicherwickel in der entge-
gengesetzten Richtung antreibbares Rollenpaar
und eine Getriebeanordnung, welche die Drehung
des oder der jeweils in Abwickelrichtung drehenden
Wickel an den oder die anderen Wickel in deren
Aufwickelrichtung so  Ubertrdgt, dass ihre
Umfangsgeschwindigkeiten zur Aufrechterhaltung
der Bandspannung wenigstens anndhernd {iberein-
stimmen.

Bei Verwendung dieser Getriebeanordhung
kann die oben genannte Aufgabe auch dadurch
geldst werden, dass eines der Laufrédder der Ge-
triebeanordnung angetrieben wird. Zur Aufrechter-
haltung einer gewlinschten Bandspannung kann die
Antriebsanordnung der erfindungsgemé&ssen Spei-

chereinrichtung so ausgeflihrt sein, dass die

Umfangsgeschwindigkeit des oder der jeweils in
Aufwickelrichtung drehenden Wickel geringflgig
grésser als die des oder der gleichzeitig in Abwic-
kelrichtung drehenden Wickel ist, wobei zweck-
missig eine die Spannkraft des oder der Bénder
aufnehmende drehelastische Kupplung und eine
die Bandspannung begrenzende Drehmomentliber-
tragung mit Schiupf vorzusehen ist, insbesondere
wenn die Dehnungselastizitdt des oder der Bander
sehr klein ist.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand der
beiliegenden, lediglich Ausflihrungswege darstel-
lenden, schematischen Zeichnungen ndher erldu-
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tert. Es zeigen

Fig. 1 das Prinzipschema einer Speicherein-
richtung mit einem Band beim Vorgang des Spei-
cherns,

Fig. 2 eine Fig. 1 entsprechende Darstellung
bei der Ausgabe der vorher gespeicherten Objekie,

Fig. 3 eine Seitenansicht einer Speicherein-
richtung mit einem Band,

Fig. 4 eine schrige Draufsicht in Blickrich-
tung 1V in Fig. 3,

Fig. 5 eine Fig. 3 entsprechende Ansicht
einer Speichereinrichtung mit zwei Bandern,

Fig. 8 eine Draufsicht in Blickrichtung VI in
Fig. 5,

Fig. 7 eine Vorrichtung zum Zuflihren zu
speichernder Objekte und zum Wegfiihren vorher
gespeicherter Objekte an der Einrichtung nach Fig.
1 bis 4 oder 5 und 8, im Schnitt nach der Linie Vil-
Vil in Fig. 8,

Fig. 8 einen Schnitt nach der Linie VIII-VIII in
Fig. 7.

Die Banknoten 1 (oder anderen blattfdrmigen,
biegsamen Objekie) werden nach Fig. 1 an einem
Band 2 anliegend auf eine Speicherspule 3 ge-
wickelt. Dabei wird das Band 2 von einem Band-
wickel 5 auf einer Bandspule 6 abgewickelt und ein
Speicherwickel 7 auf der Speicherspule 3 gebildet.
Das Band 2 1duft um eine Rolle 9 eines Rollenpaa-
res 9, 10, zwischen dessen Rollen die Banknoten 1
dem Band 2 zugefiihrt werden. Um das Aufwickeln
der Banknoten zu erleichtern, hat die Speicher-
spule 3 einen gr8sseren Durchmesser als die
Bandspule 6.

Zur Ausgabe oder Riickgabe vorher gespei-
cherter Banknoten 1 wird nach Fig. 2 das Band 2
zusammen mit gespeicherten Banknoten 1a vom
Speicherwickel 7 abgezogen und auf die Band-
spule 6 gewickelt, nachdem die Banknoten sich
bsim Verlassen des Rollenpaares 9, 10 vom Band
2 geldst haben.

Fig. 1 zeigt den Zustand, in dem das Band 2
noch nicht zum Speichern benutzt und an fast
seiner ganzen Liange den Bandwickel 5 bildend auf
die Bandspule 6 gewickelt ist. Fig. 2 zeigt den
Zustand, in dem das Band 2 fast an seiner ganzen
Linge den Speicherwickel 7 bildend auf die Spei-
cherspule 3 gewickelt ist. Wie ersichtlich, 4dndern
sich die Durchmesser der Wickel 5 und 7 wdhrend
des Betriebes erheblich.

Die Speicherspule 3 bzw. deren Speicherwickel
7 ist auf eine orisfest gelagerte Stlitzrolle 12, die
Bandspule 6 bzw. deren Bandwickel 5 ist auf eine
ebenfalls ortsfest gelagerte Stitzrolle 13 abge-
stiitzt. Um dies bei den sich im Betrieb &ndernden
Durchmessern der Wickel 5 und 7 zu ermdglichen,
sind die Spulen 3 und 5 senkrecht zu ihren Achsen
15 und 16 verschiebbar gelagert. Dadurch wird
erreicht, dass die Achse 15 der Speicherspule 3
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sich bei zunehmendem Durchmesser des Spei-
cherwickels 7 weiter von der Stiitzrolle 12, an der
das Band 2 mit den Banknoten auf den Speicher-
wickel 7 I4uft und von diesem ablduft, entfernt, und
das ermdglicht einen kurzen Weg des Bandes 2,
an dem die Banknoten anliegen, zwischen dem
Rolienpaar 9, 10 und der Stelle, an der das Band
neben der Stitzrolle 12 auf den Wickel |uft oder
von diesem ablduft. Das ist wichtig, weil jede Bank-
note auf diesem Wege zwischen den Rollen 9 und
10 am Band 2 gehalten und/oder etwas in den
Speicherwickel 7 hineinragend gehalten werden
muss, um die Banknote auf diesem Wege zuver-
I4ssig zu fordern. Wire die Speicherspulenachse
15 wie Ublich orisfest gelagert, so misste dieser
Weg mit Riicksicht auf den grdssten Durchmesser
des Speicherwickels 7 ldnger bemessen werden,
und der Weg wirde seine Lage abhéingig vom
Durchmesser des Speicherwickels 7 &ndern, wobei
es nicht mdglich oder wenigstens wesentlich um-
standlicher wére, einen Abstreifer 18 anzuordnen,
der das Abldsen der Banknoten beim Abwickeln
des Bandes 2 vom Speicherwickel 7 gewéhrleistet.
Die Zunahme des Abstandes der Achse 15 der
Speicherspule vom Rollenpaar 9, 10 bei zuneh-
mendem Durchmesser des Speicherwickels 7 ist
noch dadurch vergréssert, dass die Ver-
schiebungslinie 20 dieser Achse mit dem Weg, den
das Band zwischen dem Rollenpaar 9, 10 und dem
Speicherwicke! 7 zurlicklegt stumpf ist. Dadurch
verdndert auch die Stelle, an der das Band auf den
Wickel 7 oder von diesem ablduft, weniger ihre
Lage.

Dadurch, dass auch die Bandspule 6 bzw. der
Bandwickel 7 auf der orisfest gelagerten Stiitzrolle
13 abgestiitzt ist, wird eine vom jeweiligen Aussen-
durchmesser der beiden Wickel 3 und 5 unabhén-
gige Bandlinge auf dem Wege von einem Wickel
zum anderen erzielt. Das ist flir eine konstante
Bandspannung wesentlich. Am Uebergang zwi-
schen dem Bandwickel 5 und der Stiitzrolle 13
verlduft das Band 2 s-férmig. Dadurch wird er-
reicht, dass die Spulen 3 und 6 sowie auch deren
Stitzrollen 12 und 13 sich stets in derselben Rich-
tung drehen. Das vereinfacht die Ausfiihrung der
weiter unten beschriebenen Getriebeanordnung.

Die andere Ausflihrungsart der Speichereinrich-
tung, bei der die Banknoten zwischen zwei Bin-
dern auf die Speicherspule bzw. den Speicherwic-
kel gewickelt werden, unterscheidet sich in ihrem
grunds3tzlichen Aufbau von dem im Zusammen-
hang mit Fig. 1 und 2 Beschriebenen dadurch,
dass ein zweites Band um die Rolle 10 des Rollen-
paares geflhrt ist und die beiden Bénder entweder
gemeinsam {bereinander auf eine Bandspule oder
je auf eine Bandspule gewickelt sind. Weil die
Banknoten dabei auf dem Wege vom Rollenpaar
zum Speicherwickel und umgekehrt zwischen den
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beiden Bandern gehalten sind, spielt dessen Lénge
eine geringere Rolle. Trotzdem ist die Abstltzung
der Speicherspule bzw. des Speicherwickels und
die Abstltzung der Bandspule oder Spulen bzw.
Wickel auf Stiitzrollen auch bei dieser Ausfiih-run-
gsart vorteilhaft, weil dadurch eine vom Durchmes-
ser der Wickel unabhdngige Linge des Bandes
zwischen den Wickeln erreicht wird und ausserdem
die weiter unten beschriebene Getriebeanordnung
mit vom Durchmesser der Wickel abhdngigen
Uebersetzungsverhiltnis einfacher ausfihrbar ist.
Auch wenn, wie ebenfalls weiter unten be-
schrieben, an dem oder den Bindern an der Aus-
senseite der Wickel angreifende Rollen verwendet
werden, ist deren Antrieb einfacher, wenn diese
Rollen ortsfest gelagerte Stltzrollen verschiebbar
gefiihrter Wickel sind.

Bei der in Fig. 3 und 4 dargesteliten Ausflh-
rungsart besteht das Band 2 aus zwei Stahlbédn-
dern von z.B. 0,05 mm Dicke und 6 mm Breite,

womit bei gegebenen Abmessungen der Einrich-

tung eine sehr grosse Bandlédnge und hohe Spei-
cherdichte und eine grosse Abriebfestigkeit an den
Rollen 9, 10 und Stiitzrollen 12 und 13 sowie am
Abstreifer 18 erreicht wird. Beide Stahlb&nder
1aufen gemeinsam, werden gemeinsam auf-und
abgewickelt und wirken gemeinsam, wie anhand
der Fig. 1 und 2 beschrieben. Entsprechend beste-
hen auch die Rollen 9 und 10, die Spulen 3 und 6
und die Stiitzrollen 12 und 13 je aus zwei Teilen.
Diese Teile der Rolle 10 sitzen auf einer gemeinsa-
men Welle 22, dies gilt entsprechend flir die Rolle
9. Die Teile der Speicherspule 3 sind durch eine
Stange 23 drehfest miteinander verbunden, ge-
meinsam drehbar auf einer Hohlwelle 24 gelagert
und durch eine Torsionsfeder 25 drehelastisch mit
dieser verbunden. Die Hohiwelle 24 ist auf der
Achse 15 drehbar gelagert. Die Spulenteile der
Bandspule 6 sind je mit einem der beiden Sonnen-
rider eines Ausgleichsgetriebes 28
(Differentialgetriebe) verbunden, dessen
Planetenrad-Triger auf einer Hohlwelle 29 sitzt, die
auf der Achse 16 der Bandspule 6 drehbar gelagert
ist.

Um die Spulen 3 und 6, wie anhand der Fig. 1
und 2 erldutert, verschiebbar zu lagern, sind die
Enden ihrer Achsen 15 bzw. 16 in einer Fihrung
31 bzw. 32 verschiebbar, die mit einer in der
Fuhrungsrichtung laufenden Zahnstange 34 bzw.
35 ausgeristet ist, mit der ein auf dem Achsende
sitzendes Zahnrad 37 bzw. 38 kd@mmt, das eine
Paralleiflihrung sicherstellt.

Die Rollen 9 und 10 des Rollenpaares sind
durch ein {nicht dargestelites) Zahnradpaar mitei-
nander verbunden und von einem reversierbaren
Antriecbsmotor 40 in einer Richtung zum Speichern
von Banknoten und in der entgegengesetzten Rich-
tung zur Ausgabe vorher gespeicherter Banknoten
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angetrieben. In Fig. 3 und 4 sind die Drehrichtun-
gen der einzelnen Teile und die Laufrichiung des
Bandes beim Speichern von Banknoten durch aus-
gezogene Pfeile, bei der Ausgabe vorher gespei-
cherter Banknoten durch gestrichelte Pfeile ange-
geben.

Auf der lings der Verschiebungslinie 20 ver-
schiebbaren Hohlwelle 24 der Speicherspule 3 sitzt
ein Planrad 42, auf dem ein Laufrad 43 l4uft, das
auf einer in Richtung der Linie 20 verlaufenden,
ortsfest gelagerten Welle 44 sitzt und so angeord-
net ist, dass es auf einem Kreis des Planrades 42
13uft, dessen Durchmesser dem Durchmesser des
Speicherwickels 7 auf der Speicherspule 3 ent-
spricht. Dazu ist die Ebene des Laufrades 43 sen-
krecht zur Verschiebungsrichtung 20 der Spule 3
an oder nahe der Linie, an der die Stlitzrolle 12
den Wickel 7 beriihrt. Dadurch wird erreicht, dass
die Umfangsgeschwindigkeit des Laufrades 43 der
Umfangsgeschwindigkeit des Speicherwickels 7
und damit der Bandgeschwindigkeit entspricht. Ent-
sprechend sitzt auf der zur Bandspule 6 gehdren-
den Hohlwelle 29 ein Planrad 46, auf dem ein
Laufrad 47, das auf einer orisfestgelagerten Welle
48 sitzt, mit einer der Umfangsgeschwindigkeit des
Bandwickels 5 entsprechenden Umfangsge-
schwindigkeit 14uft. Die beiden Laufrdder haben
denselben Durchmesser.

Die Laufradwellen 44 und 48 sind durch zwei
Riementriebe 51 bis 54 und 57 bis 60 miteinander

- verbunden. Eine Riemenscheibe 51 des ersten Rie-

mentriebes sitzt fest auf der Welle 44, die andere
52 ist auf die Welle 48 mittels einer Freilaufkup-
plung 53 gesetzt, welche nur eine Drehung der
Welle 48 in der Richtung, die der Auf wickelrich-
tung der Spule 6 entspricht, an die Scheibe 52
Uibertrigt. Die Scheibe 51 hat einen etwas kleine-
ren Durchmesser als die Scheibe 52. Der Riemen
54 ist zweckmissig ein Zahnriemen. Die Riemen-
scheibe 57 sitzt fest auf der Welle 48, die andere
Riemenscheibe 58 ist auf die Welle 44 mittels einer
Freilaufkupplung 59 gesetzt, welche nur die Dre-
hung der Welle 44 die der Aufwickelrichtung der
Spule 3 entspricht, durch den Riemen 60 an die
Scheibe 57 Ubertriigt. Der Durchmesser der Schei-.
be 57 ist etwas kleiner als der Durchmesser der
Scheibe 58.

Zum Speichern von Banknoten wird das Rol-
lenpaar 9, 10 in der durch die ausgezogenen Pfeile
dargestellten Richtung vom Motor 40 angetrieben.
Dabei wird das Band 2 vom Bandwickel 5 abgezo-
gen. Die Getriebeanordnung, die aus den beiden
Reibradgetrieben 42, 43 und 46, 47 und den bei-
den Riementrieben 51 bis 54 und 57 bis 60 be-
steht, Ubertrdgt die Drehung der Bandspule 6 an
die Speicherspule 3, um das abgewickelte Band 2
zusammen mit zwischen den Rollen 8 und 10
zugefiihrten Banknoten auf die Speicherspule 3
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bzw. den Speicherwickel 7 aufzuwickeln. Dabei ist -
wie im folgenden n#her erldutert - die Umfangsge-
schwindigkeit der in Aufwickelrichtung drehenden
Speicherspule 3 bzw. des Speicherwickels 7 etwas
grésser als die Umfangsgeschwindigkeit des in Ab-
wickelrichtung drehenden Bandwickels 5, wodurch
das Band 2 gespannt gehalten wird. Die Differenz
zwischen der Aufwickel-und der Abwickelge-
schwindigkeit wird von der Torsionsfeder 25 aufge-
nommen, bei einer Ubermassigen Bandspannung
wird die Grenze der Reibungshaftung eines oder
beider Laufrdder 43 und 47 an den Planrddern 42
und 46 Uberschritten, so dass es zu einem Schiupf
kommt, der die Bandspannung begrenzt. Diese
Hafireibung wird durch Druckfedern 62 und 63 be-
stimmt, deren eine zwischen einem der Zahnrédder
37 und der Hohlwelle 24 und deren andere zwi-
schen einem der Zahnrdder 38 und der Hohlwelle
29 angreift, um das Planrad 42 an das Laufrad 43
bzw. das Planrad 46 an das Laufrad 47 zu driicken.
Dabei ist zwischen dem Zahnrad 37 bzw. 38 und
der Feder 62 bzw. 83 ein nicht dargesteliter Glei-
tring angeordnet.

Das Laufrad 47 wird von der Planscheibe 46
mit einer der Umfangsgeschwindigkeit des Band-
wickels 5 entsprechenden Umfangsgeschwindigkeit
in der Richtung angetrieben, die der Abwickeldre-
hung des Bandwickels 5 zugeordnet ist. Bei der
enisprechenden Drehung der Welle 48 kommt die
Freilaufkupplung 53 zum Eingriff, so dass die
Riemenscheibe 52 die Drehung der Welle 48 durch
den Riemen 54 an die fest auf der Welle 44
sitzende Riemenscheibe 51 Ubertrégt. Dabei ist
wegen der unterschiedlichen Durchmesser der
Scheiben 52 und 51 die Drehzahl der Welle 44 und
damit die Umfangsgeschwindigkeit des Laufrades
43 etwas grosser als die des Laufrades 47, und die
Umfangsgeschwindigkeit des Speicherwickels 7 (in
dessen Aufwickelrichtung) etwas grésser als die
des Bandwickels 5, so dass das Band 2 gespannt
gehaiten wird. Die auf der Welle 48 feste Riemen-
scheibe 57 treibt Uber den Riemen 60 die Riemen-
scheibe 58 an, die wegen der unterschiedlichen
Durchmesser der Riemenscheiben 57 und 58
sowie 51 und 52 langsamer dreht als die Riemen-
scheibe 51 bzw. Welle 44. Bei dem entsprechen-
den Drehzahlunterschied in der betreffenden Dreh-
richtung 1duft die Freilaufkupplung 59 leer, und der
zweite Riementrieb 57 bis 60 ist wirkungslos.

Zur Ausgabe vorher gespeicherter Banknoten
wird das Rollenpaar 9, 10 von dem Motor 40 in
Richtung der gestrichelt dargesteliten Pfeile ange-
trieben. Dabei wird das zusammen mit Banknoten
1a den Speicherwickel 7 bildend auf die Speicher-
spule 3 gewickelte Band 2 vom Speicherwickel 7
abgezogen, wobei es beim Verlassen des Rollen-
paares 9, 10 vorher gespeicherte Banknoten frei-
gibt. Das Abzieshen des Bandes 2 vom Speicher-
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wickel 7 bewirkt eine Drehung der Speicherspule 3,
die durch die Getriebeanordnung an die Bandspule
6 lberiragen wird, um das abgezogene Band auf
die Bandspuie 6 bzw. den Bandwickel 5 zu wickein.
Auch in diesem Falle ist die Umfangsge-
schwindigkeit der durch die Gebriebeanordnung
angetriebenen Spule 6 etwas grdsser als die der
antreibenden Spule 3, um das Band, wie erwdhnt,
gespannt zu halten. Dabei arbeiten die Reibradge-
triebe, abgesehen von der anderen Drehrichtung,
sinngemiss, wie flir den Speichervorgang be-
schrieben. Bei der durch den gestrichelten Pfeil
dargesteliten Drehrichtung der Welle 44 greift die
Freilaufkupplung 59 ein, und die Riemenscheibe 58
des zweiten Riementriebes treibt die fest auf der
Welle 48 sitzende Riemenscheibe 57 an, wobeil
deren Drehzahl etwas grdsser als die der Riemen-
scheibe 58 ist. Die fest auf der Welle 44 sitzende
Riemenscheibe 51 des ersten Riementriebes treibt
{iber den Riemen 54 die Riemenscheibe 52 an,
wobei deren Drehzahl kleiner als die der Riemen-
scheibe 51 und somit auch kleiner als die der
Riemenscheibe 57 und der Welle 48 ist. Bei der
Differenz der Drehzahlen der Welle 48 und der
Riemenscheibe 53 und der betreffenden Drehrich-
tung lduft die Freilaufkupplung 53 leer und das
Getriebe der Riementrieb 51-54 ist wirkungslos.
Die in Fig. 5 und 6 dargestellte Ausflhrungs-
form unterscheidet sich von der anhand der Fig. 3
und 4 beschriebenen dadurch, dass die Banknoten
zwischen zwei Bandern 2 und 68 auf die Speicher-
spule 3, den Speicherwickel 66 bildend, gewickelt
werden. Demgemaéss ist zusitzlich zur Bandspule
6 mit dem Bandwickel 5 eine zweite Bandspule 67
vorgesehen, auf den das zwsite Band 68 zu einem
zweiten Bandwickel 69 aufgewickelt ist. Die zweite
Bandspule 67 ist entsprechend der Bandspule 6
ausgeflhrt und mit einem Ausgleichsgetriebe 72
ausgerlstet. Der zweiten Bandspule 67 ist ein dem
Reibradgetriebe 46, 47 entsprechendes Reibradge-
triebe mit einem Planrad 74 und einem Laufrad 75
zugeordnet. Die Welle 77 des Laufrades 75 ist
durch einen Riementrieb 78 mit einem Drehzahl-
verhdlinis 1:1 mit der Welle 48 des Laufrades 47
verbunden. Bei dieser Ausfiihrungsart mit zwei
Béndern 2 und 68 kdnnten Unterschiede der Span-
nungen der beiden Bdnder mittels eines Aus-
gleichsgetriebes ausgeglichen werden, wie aus der
Speichereinrichtung nach der oben erwdhnten US-
A-2 981 492 bekannt. Zu diesem Zwecke wére ein
drittes Ausgleichsgetriebe (nicht dargestellt) vorzu-
sehen, dessen eines Sonnenrad mit der Hohiwelle
29 der einen Bandspule 6, dessen anderes Son-
nenrad mit der entsprechenden Hohiwelle 80 der
zweiten Bandspule 67 und dessen Planetenradiré-
ger mit den Riemenscheiben 52 (mit Freilauftkup-
plung 53) und 57 zu verbinden wére. Die
drehelastische Kupplung (Torsionsfeder 25) kann
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bei der Ausflihrungsart mit einem Band (Fig. 3 und
4) statt an der Speicherspule 3 auch an der Band-
spule 6 vorgesehen und bei der Ausfiihrungsart mit
zwei Bindern (Fig. 5 und 6) kann entsprechend
jede der beiden Bandspulen 6 und 67 mit einer
drehelastischen Kupplung ausgeristet werden.

Da bei den anhand der Figuren 3 und 4 bzw. 5
und & beschriebenen Ausflihrungsarten das Rollen-
paar 9, 10 und die Laufrdder 43, 47 bzw. 43, 47
und 75 zwangsldufig mit fast gleicher Umfangsge-
schwindigkeit rotieren, kann statt des Rollenpaares
9, 10 auch die Welle 44 oder 48 oder 77 angetrie-
ben werden. Demgemiss kdnnte statt des Motors
40 auch ein reversierbarer Motor zum Antrieb einer
dieser Wellen vorgesehen werden.

Da auch die Stiitzrollen 12 und 13 bzw. 12, 13
und 81 mit fast derselben, der Laufgeschwindigkeit
des Bandes 2 bzw. der Bénder 2 und 68 entspre-
chenden Umfangsgeschwindigkeit rotieren, knnen
auch die Stltzrollen mit Ubereinstimmender
Umfangsgeschwindigkeit, bei gleichem Rollen-
durchmesser mit iibereinstimmender Drehzahl, an-
getrieben werden, zumal sie ortsfest gelagert sind,
was ihren Antrieb vereinfacht. Bei dieser Antrieb-
sart ist die Antriebsanordnung besonders einfach.
Allerdings ist bei Unterteilung des oder der Bénder
in zwei schmale TeilbZnder deren Reibung an den
Stiitzrollen gering, und wenn die Stiitzrolle des
Speicherwickels so lang ausgefiihrt ist, dass sie am
ganzen Wickel anliegt, ist ihre Reibung am Wickel
grosser als ihre Reibung an den Teilbdndern. Das
ist fiir das Auf-und Abwickeln des Speicherwickels
unglinstig. Deshalb kommt ein Antrieb der Stltzrol-
len hauptsichlich dann in Frage, wenn das oder
die B#nder nicht unterteilt und seine oder ihre
Breite der Linge der Speicherspule und damit
auch der Bandspule oder -spulen entspricht. In
diesem Falle bedarf es der Reibradgetriebe 42, 43
und 46, 47 bzw. 74, 75 nicht, die Stlitzrolle 12, 13
bzw. 81 ist direkt auf der Welle 44 bzw. 48 bzw. 77
anzuordnen und das flir die Riementriebe 51 bis
54, 57 bis 60 und 78 Gesagte gilt, wenn die Stlitz-
rollen 12 und 13 sowie gegebenenfalls 81 gleiche
Durchmesser haben, wobei anstelle des Motors 40
ein reversierbarer Motor zum Antrieb einer der
Wellen 44, 48 bzw. 77 vorzusehen ist, und die
Riementriebe bewirken, dass die Aufwickelge-
schwindigkeit sowoh! beim Speichern von Banko-
ten als auch bei der Ausgabe vorher gespeicherter
Banknoten etwas grSsser als die Abwickelge-
schwindigkeit ist, um das oder die Bdnder ge-
spannt zu halten.

Fig. 7 und 8 zeigen eine Férderbahn mit einem
Férderweg 84 flir zu speichernde, dem Rollenpaar
9, 10 zuzufiihrende Banknoten und einem Fdrder-
weg 85 flir vorher gespeicherte, abzugebende,
beim Verlassen des Rollenpaares 9, 10 vom Band
2 geldste Banknoten. Diese Fdrderbahn besteht
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aus Leitwidnden 87, 88, 89 mit FSrderrollenpaaren,
von denen nur zwei dargestellt und mit 91, 92
bezeichnet sind, und ist mit einer Weiche mit Wei-
chenherzstiicken 94 ausgeriistet. Die Leitwand 87
bildet mit der Leitwand 88 und den Rollenpaaren
91 den Forderweg 84 und mit der Leitwand 89 und
dem Fdrderrollenpaar 92 den Forderweg 85. Die
Leitwinde 88 und 89 haben gekrlimmt zur Berih-
rungslinie des Rollenpaares 9, 10 konvergierend
verlaufende Teile. Die Weichenherzstlicke 94 sind
von einem Elekiromagneten 96 mit einem Hebelge-
stinge 97, 98 in zwei Stellungen bewegbar. In der
ausgezogen dargesteliten Steliung begrenzen die
Herzstiicke 94 mit dem gekriimmten Teil der Leit-
wand 89 einen vom Rollenpaar zum F&rderweg 85
fihrenden Verbindungsweg, in der strichpunktiert
dargestellen Stellung begrenzen sie mit dem ge-
kriimmten Teil der Leitwand 88 einen an den For-
derweg 84 anschliessenden Verbindungsweg zum
Rollenpaar 9, 10. Die Fdrderrollenpaare 91 und 92
werden mit einer der Laufgeschwindigkeit des Ban-
des entsprechenden Umfangsgeschwindigkeit,
wenn die Forderbahn zum Rollenpaar 9, 10 fiihrt,
mit dessen Umfangsgeschwindigkeit angetrieben.
Dadurch ist auf einfache Weise eine einwandfreie
Zusammenarbeit, d.h. eine Uebereinstimmung der
Speichergeschwindigkeit bzw. Ausgabege-
schwindigkeit der Speichereinrichtung mit der
Férdergeschwindigkeit deren Fdrderbahn sicher-
gestellt. Die Reibradgetrieberdder und die am Band
angreifenden Rollen k&nnen bei allen Ausfiihrun-
gsarten mit einem Reibbelag versehen sein.

Anspriiche

1. Speichereinrichtung flir blattférmige, bie-
gsame Objekte, insbesondere Banknoten, bei der
die zu speichernden Objekte (1) an einem Band
(2) oder zwischen zwei Bindern (2, 68) auf eine
Speicherspule (3) zur Bildung eines Speicherwic-
kels (7; 66) gewickelt und vorher gespeicherte Ob-
jekte (1a) zur Ausgabe zusammen mit dem Band
(2) oder den Bidndern (2, 68) vom Speicherwickel
(7; 66) abgewickelt werden; wobei zum Speichern.
der Objekte (1) das Band (2) von einer oder die
Bénder (2, 68) von einem gemeinsamen oder je
von einem Bandwicke! (5; 5,69) einer Bandspule (5;
6,67) abgewickelt werden; und eine Antriebsanord-
nung zum gleichzeitigen Drehen der Speicherspule
(3) mit dem Speicherwickel (7; 66) und der Band-
spule (6) oder -spulen (6, 67) mit den Bandwickeln
(5; 5,69) vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet,
dass die Bandspule (6) oder -spulen (6, 67) und die
Speicherspule (3) mit wenigstens anndhernd Uber-
einstimmenden Umfangsgeschwindigkeiten der von
ihnen getragenen Wickel (5, 7; 5, 69, 66) antreibbar
sind.
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2. Einrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass an dem Band (2) oder Bén-
dern (2, 68) angreifende Rollen (9, 10; 12, 13) von
der Antriebsanordnung (40, 42-44, 46-48, 51-54,
57-60; 51-54, 57-60) mit wenigstens anndhernd
gleichen Umfangsgeschwindigkeiten reversierbar
antreibbar sind.

3. Einrichtung nach Patentanspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine der
Spulen (3, 8, 67) senkrecht zu ihrer Achse ver-
schiebbar gefiihrt und ihr Wickel (5, 7, 86) an einer
ortsfest gelagerten Stitzrolle (12, 13, 81) abge-
stlitzt ist.

4. Einrichtung nach Patentanspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Achse (15, 16) der ver-
schiebbar gefiihrten Spule oder Spulen (3, 6, 67)
an jedem Ende fest mit einem Zahnrad (37, 38)
verbunden ist, das mit einer Zahnstange (34, 35)
kdmmt, die l&ngs einer die Achse verschiebbar
fiihrenden Flihrung (31, 32) verlduft.

5. Einrichtung nach Patentanspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die an einem Band
an der Mantelfliche der Wickel angreifenden Rol-
len oder Stutzrollen von der Antriebsanordnung
reversierbar derart antreibbar sind, dass bei glei-
chen Roliendurchmessern die Drehzahl der Rolle
oder Rollen, die an oder je an einem Wickel in
dessen Aufwickelrichtung angreifen, die Drehzahi
der Rolle oder Rollen, die gleichzeitig an oder je an
einem Wickel in dessen Abwickelrichtung angrei-
fen, zum Spannen des oder der Bénder geringfi-
gig Uberschreitet, wobei vorzugsweise eine
drehelastische Kupplung und eine zum Schiupf
geeignete Drehmomentiibertragung vorgesehen ist.

8. Einrichtung nach einem der Patentanspriiche
1-5, gekennzeichnet durch zwei Rollen oder Stiitz-
rollen, von denen bei einer Antriebsrichtung die
erste an einem Wickel in dessen Aufwickelrichtung
und die zweite an einem anderen Wickel in dessen
Abwickelrichtung, und bei der entgegengeseizten
Antriebsrichtung die erste an dem einen Wickel in
dessen Abwickelrichtung und die zweite an dem
anderen Wickel in dessen Aufwickelrichtung an-
greift; und zwei je mit einer Freilaufkupplung aus-
gerlistete Getriebe, z.B. Riementriebe, deren erstes
die den einen Wickel in Aufwickelrichtung dre-
hende Drehung der ersten Rolle an die zweite
Rolle zum Drehen des anderen Wickels in Abwic-
kelrichtung und deren zweites die den anderen
Wicke! in dessen Aufwickelrichtung drehende Dre-
hung der zweiten Rolie an die erste Rolle zum
Drehen des einen Wickels in Abwickelrichtung
Ubertrdgt; wobei mit gleichen Rollendurchmessern
die Abtriebsdrehzah! dieser Getriebe die Antriebs-
drehzahl zum Spannen der Binder geringfligig
Uiberschreitet, und eine der Rollen oder ein am
Band oder den Bi#ndern angreifendes Rollenpaar
reversierbar antreibbar ist.
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7. Einrichtung nach einem der Patentanspriiche
1-4, gekennzeichnet durch eine Getriebeanordnung
mit zwei Getrieben, deren erstes (46, 47, 51-54) die
beim Abziehen des oder der Binder (2) von dem
oder den Bandwickeln (5) die an dessen oder
deren Bandspule (6) in Abwickelrichtung auftre-
tende Drehung an die Speicherspule (3) in deren
Aufwickelrichtung Ubertrégt, und deren zweites (42,
43, 57-60) die beim Abziehen des oder der Bander
(1) von der Speicherspule (3) in deren Abwickel-
richtung auftretende Drehung an die Bandspule
oder -spulen (6) in deren Aufwickelrichtung Uber-
trégt, wobei das auf die Umfangsgeschwindigkeiten
der Wickel (5 und 7) bezogene Uebersetzungsver-
hdltnis des ersten und des zweiten Getriebes
zweckméssig derart ist, dass die Abtriebsdrehung
die Antriebsdrehung zum Spannen des oder der
Bénder (2) geringfligig Uberschreitet, und im
Uebertragungsweg der Getriebe eine drehelasti-
sche Kupplung (25) und eine durch Schiupf be-
grenzte Kraftlibertragung vorgesehen sind.

8. Einrichtung nach Patentanspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bandspule (6) mit einem
Planrad (46) eines ersten Reibradgetriebes (46,
47) und die Speicherspule (3) mit einem Planrad
(43) eines zweiten Reibradgetriebes (43, 44) ver-
bunden ist; dass auf jedem der Planrdder (42, 46)
ein Laufrad (43, 47) an oder dicht neben der Linie
lauft, an welcher der Band-bzw. Speicherwickel (5
bzw. 7) an einer Stlitzrolle (12 bzw. 13) abgestiitzt
ist; dass dem ersten Reibradgetriebe (46, 47) ein
Getriebe (51-54) nachgeschaltet ist, das die einer
Drehung der Bandspule (6) in Abwickelrichtung
entsprechende Drehung des Laufrades (47) an das
Laufrad (43) des zweiten Reibradgetriebes (43, 44)
Uberirdgt, um die Speicherspule (6) auf Aufwickel-
richtung zu drehen; dass dem zweiten Reibradge-
triebe (42, 43) ein Getriebe (57-60) nachgeschaltet
ist, das die einer Drehung der Speicherspule (3) in
Aufwickelrichtung entsprechende Drehung des Lau-
frades (43) an das Laufrad {47) des ersten Reibrad-
getriebes Ubertrdgt, um die Bandspule (6) in Auf-
wickelrichtung zu drehen; wobei die Abtriebsdreh-
zahl jedes der nachgeschalteten Getriebe (51-53,
57-60) dessen Antriebsdrehzahl zum Spannen des
Bandes (1) geringfligig Uberschreitet.

9. Einrichtung nach Patentanspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Welle (44, 48) eines der
Laufrdder (43, 47) reversierbar anireibbar oder
wahlweise eine Laufradwelle in einer oder die an-
dere in der entgegengesetzten Richtung antreibbar
ist.

10. Einrichtung nach Patentanspruch 7 oder 8,
gekennzeichnet durch ein Rollenpaar (9, 10), das in
giner Richtung zum Abziehen des oder der Bddner
(1; 1, 68) von dem oder den Bandwickeln (5; 5,
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69) und in der enigegengesetzten Richtung zum
Abziehen des oder der Binder (1; 1, 68) vom
Speicherwickel (7; 66) antreibbar ist.

11. Einrichtung nach Patentanspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass das Band (1) zwi-
schen dem Rollenpaar (9, 10) und dem Speicher-
wickel (7) einen stumpfen Winkel mit der Ver-
schiebungslinie (20) der Speicherspule (3) ein-
schiiesst bzw. einschliessen.

12. Einrichtung nach wenigstens einem der
Patentanspriiche 1-11, gekennzeichnet durch
wenigstens einen Niederhalter und Abstreifer (18)
zum Niederhalten der zum Speicherwickel (7) lau-
fenden und Abstreifen der von diesem abzuwic-
keinden Objekte.

13. Einrichtung nach einem der Patentans-
priiche 1-12, gekennzeichnet durch eine Forder-
bahn mit einem Fdrderweg (84) zum Zufiihren und
einem Forderweg (85) zum Wegfiihren der Objekie
(1) zu bzw. von einem Rollenpaar (9, 10), an dem
das Band (1) oder jedes Band (1, 68) umgelenkt
wird, und eine Weiche mit gekriimmt zum Rollen-
paar konvergierenden Leitwénden (88, 89) und ein-
em Herzstlick (94), das in einer ersten Stellung mit
einer (88) der Leitwdnde den Zufuhrweg und in
einer zweiten Stellung mit der anderen Leitwand
(89) den Wegfiihrweg begrenzt.

14. Einrichtung nach einem der Patentans-
priche 1-13, dadurch gekennezeichnet, dass
wenigstens ein Band in (1) zwei parallel in einem
Abstand voneinander gemeinsm laufende Bénder
unterteilt ist, die Bandspule (6) oder -spulen ents-
prechend in koaxiale Spulenteile unterteilt und
durch ein Ausgleichsgetriebe (28) mit einer beide
antreibenden Welle (29) verbunden sind.
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