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®) Feuerfester Verband Biegetrdger-Stiitze fiir den Stahlbetonbau.

@ Feuerfester Verband Biegetrdger-Stiitze flir den
Stahlbetonbau bei dem die offenen Kammern des
Stiitzen-Profils (1,20) grosstenteils mit Beton ausge-
flllt sind und die Aussenfiichen der Flansche freilie-
gen d.h. nicht mit Beton bedeckt sind. Der Steg
sowie der eine Flansch des Biegetrdgers (2) liegen
frei; der andere, die Betondecke (8) stiitzende Flan-
sch ist mit Dlbeln (9) versehen, welche in die Decke
hineinragen. Der Biegetrdger (2) ist beidseitig zug-
und druckfest an feuergeschitzten Stlitzen (1) befe-
stigt. Der Biegetrdger-Stutzenanschiuss wird vorteil-
hafterweise durch eine Zuglasche (10) oder eine
Kopfplatte (12) hergestellt.
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Feuerfester Verband Biegetriager-Stiitze fiir den Stahlbetonbau.

Die Erfindung betrifft einen feuerfesten Ver-
band Biegetriger-Stiitze fir den Stahlbetonbau, bei
dem die offenen Kammern des Stahi-Profils grGs-
stenteils mit Beton ausgefiillt sind und die Aussen-
flichen der Flansche freiliegen d.h. nicht mit Beton
bedeckt sind.

Stiitzen, welche auf den Flanschaussenseiten,
d.h. ausserhalb der Profilumrisslinien keinen Beton
aufweisen sind bspw. in der DE-PS 28 29 864 be-
schrieben. Der Kammerbeton wird durch auf die
Innenstegseiten des Stahlprofils aufgeschweisste
Verbundmitel kraftschliissig mit diesem verbunden,
um sowohl bei Raumtemperatur als auch bei
Brandtemperatur ein Losidsen des Kammerbetons
zu vermeiden. Stahiprofilquerschnitt, Betonquer-
schnitt und Bewehrungsstahlquerschnitt tragen ent-
sprechend ihrer Fldchenanteile und ihrer tempera-
turabhéngigen Festigkeiten anteilig mit. Im Brand-
fall erfolgt mit dem Temperaturanstieg eine fort-
wihrende Lastumiagerung vom Stahlprofilquer-
schnitt auf den Stahlbetonguerschnitt vor allem be-
dingt durch die Entfestigung der Flansche, die den
gréssten Teil des Stahlprofils ausmachen.

Da die Bewehrung im Breton, was die im
Brandfall im Profil entstehende Temperaturvertei-
lung anbelangt, nicht optimal angeordnet ist, hat
die Anmelderin in der LU 84 772 vorgeschlagen in
dem Beton wenigstens ein weiteres Profil anzuord-
nen, das mit dem Steg des Haupt-Profils verbun-
den ist, dessen Flanschenaussenseiten keine Beto-
niiberdeckung aufweisen. Da ein Teil der Profile,
aus denen dieses Verbundprofil besteht, in thermi-
sch geschiitzten Zonen angebracht ist, ist eine
hohe Tragfdhigkeit unter Brandbeanspruchung
gewshrleistet. Weiterhin wurde in dem Patent LU
85.753 eine Tréger-Stiitze-Verbindung vorge-
schiagen, bei der am oberen Flansch des Trégers
eine Zuglasche angeordnet ist und derart mit der
Stiitze und dem Triger verbunden ist, dass Zugla-
sche, Triger-und Stiitzen-Steg sich im wesentli-
chen in derselben Ebene befinden und, dass am
Stiitzenflansch eine Auflegeplatie festgeschweisst
ist, welche eine Breite besiizt, die etwa der Breite
des Stiizenflansches, auf dem sie festgeschweisst
ist, entspricht. In diesem Fall ist der Momentverlauf
in Trager glinstig und wird teilweise abgebaut und
auf die Stiitze Ubertragen. Durch die erzielte Rah-
menwirkung k&nnen seitliche (horizontale) Kréfte
aufgefangen werden und es besteht die Mdglich-
keit auf andere Stabilisierungselemente, wie Fach-
werk oder Stahibetonkern, zu verzichten.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde ein-
en feuerfesten Verband Biegetrdger-Stiitze zu -
schaffen, welcher kostenglinstig ist.

Diese Aufgabe wird durch die in Anspruch 1
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gekennzeichnete Erfindung geldst. Vorteilhafte
Ausgestaltungen sind in den Unteranspriichen wie-
dergegeben.

Die Vorteile der Erfindung bestehen darin, dass
aufwendige Arbeiten, wie die Verdiibelung und Ein-
betonierung des Trigersteges entfallen. Der freilie-
gende Tréger ist von esthetischem Wert und bietet
zahlreiche Befestigungsmdglichkeiten.

Die Erfindung wird im folgenden anhand von
Ausftihrungsbeispielen néher erldutert. Es zeigen:

- die Figur 1 eine Seitenansicht,

- die Figur 2 eine perspektivische Sicht und

- die Figur 3 eine Variante eines erfindungs-
gemdssen Biegetréger-Stiitze Verbandes.

Im Rahmen von Versuchen durch Brandsimula-
tion wurde festgestellt, dass es sich erlibrigt, den
Trager mit Bewehrungsstahl und Beton zu verse-
hen, sofern man die weiter unten angegebenen
Massnahmen berlicksichtigt. Dies ist &usserst
{iberraschend und die Fachwelt war bis dato davon
liberzeugt, dass ohne einen minimalen Schutz des
Stahlprofils, wie Bewehrung und Ausfiillung der of-
fenen Kammern mit Beton, keinesfalls eine ausrei-
chende Feuerfestigkeit erzielt werden kdnne. Na-
tiirlich ist es seit jeher bekannt, praktisch unge-
schiitzte Profile, sei es als Stiitzen oder als Tréger,
einzusetzen. Doch wurde bei diesen Konstruktionen
Teils nicht an Feuerfestigkeit gedacht, teils war
keine nennenswerte Feuerfestigkeit erfordert;
selbstverstindlich stehen heutzutage dem Einsatz
derartiger Konstruktionen strenge Vorschriften ent-
gegen.

Um eine ausreichende Feuerfestigkeit zu erzie-
len, miissen zumindest zwei Massnahmen getrof-
fen werden:

a. Am oberen Flansch des Biegetrdgers
miissen Diibel, Winkeleisen oder sonstiges Beto-
neisen festgeschweisst sein, welche einen Verbund
Trager-Deckenbeton herstellen. Wichtig ist, dass
ein guter thermischer Uebergang vom freiliegenden
Stahl des Trégers in den Deckenbeton sicher-
gestellt wird. Das Betoneisen sollte etwas stérker
dimensioniert sein. Dies erfordert zwar etwas mehr
Material-, nicht aber mehr Arbeitsaufwand. Der Hit-
zefluss vom Trdger in den Beton verzdgert im
Feuerfall das Aufheizen des Trigers. Zusitzlich
erfolgt mit dem Temperaturanstiegt, d.h. mit der
Entfestigung des freiliegenden Stahiprofils, eine
fortwdhrende Lastumlagerung vom Stahiprofil auf
den bewehrten Deckenbeton. Diese beiden Vor-
ginge bewirken die bendtigte minimale Verzdge-
rung (90 Minuten) des Einsturzes des Gebdudes
bei einem Brand.
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b. Der Biegetrdger muss beidseitig biege-
steif an feuerfesten Stlitzen befestigt sein, d. h. die
Verbindung muss auf Zug und Druck beanspruch-
bar sein. Eine derartige Verbindung ist bspw. in
obiger LU 85 753 geoffenbart. Im kalten Zustand
wird hierdurch der Biegetrdger weniger, die Stltze
aber stérker belastet. Im warmen Zustand ensteht
eine verstdrkte Verlagerung der Belastung vom
Trager auf die Stltze, insbesondere durch das
Entstehen von zusdtzlichen Zugkréften. Es wird
natlrlich empfohlen, den Zugbe reich Uber dem
Tragerflansch geschiitzt anzuordnen, d.h. im Beton
der Decke einzubetten; die Stiitze soll eine ausge-
zeichnete Feuerfestigkeit aufweisen und, verglichen
zu Ublichen Konstruktionen, etwa 10% Uberdimen-
sioniert sein.

Auf Figur 1 ist eine Stiitz 1 dargestelit, an die
ein Biegetrdger 2 angeschlossen ist. Die Silitze
wurden geméss den in der DE-PS 28 29 864 be-
schriebenen Massnahmen hergestellt und besteht
im wesentlichen aus einem Stahlprofil, Kammerbe-
tor. und Bewehrungseisen wobei diese am Steg 6
des Stahlprofils befestigt sind. Um den Verbund
Tréger-Kammerbeton zu verbessern, wurden zu-
sdtzlich Diibel 7 am Trdgersteg 6 angeschweisst.
Die Haftung des Deckenbetons 8 wird durch am
oberen Flansch des Biegetrdgers 2 angeordnete
Diibel 9 gewdhrleistet. Weiterhin ist auf Figur 1
eine den Biegetrdger-Stiitzenanschluss herbeiflih-
rende, im Deckenbeton eingebettete Zuglasche 10
sowie eine Auflegeplatte 11 zu sehen. Die Zugla-
sche 10 wird vorteilhafterweise werksseitig an den
Biegetrdgerflansch angeschweisst und bei der Mo-
ntage {iber eine K-Schweissnaht mit der Stiitze
verbunden. Eine derartige biegesteife Verbindung
wurde in der oben erwdhnten LU 85 753 be-
schrieben.

Auf Figur 2 ist eine perspektivische Sicht einer
erfindungsgemissen Stahlbetonkonstruktion zu er-
kennen. Die Stltze 20 wurde gemiss den in der
LU 86 063 beschricbenen Massnahmen gefertigt
und besteht aus einem Profil mit hohem Steg, an
dem beidseitig ein Profil mit niedrigem Steg ange-
schweisst ist. Auf dem freiliegenden oberen Flan-
sch des Trdgers 2 sind die daran geschweissten, in
die Betondecke 8 ragenden Dibel 9 zu erkennen.

Auf Figur 3 ist zwischen dem Biegetrdger 2
und der Stlitze eine Kopfplatte 12 zu erkennen.
Diese ist mit dem Trdgerende -Flansche und Steg-
sowie der Zuglasche 10 Uber eine Schweissnaht
verbunden. Das Vorhandensein einer Zuglasche ist
in dieser Ausflihrungsart zwar nicht erforderlich,
erlaubt aber die Wahl eines diinneren Bleches fiir
die Kopiplatte 12. Die Verbindung dieser Kopfplatte
12 mit dem Stltzenflansch wird vorteilhafterweise
mittels zwei, auf beiden Seiten der Zuglasche an-
geordneten Schrauben 13 hergestelit.

Die verschraubte Kopfpiatte 12 rastet in der
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dargesteliten Ausflhrungsart auf einer an der
Stiitze befestigten Auflegeplatte 14 ein und zwar
derart, dass die zeitweilig, wihrend dem Aufheiz-
vorgang - .‘iretenden Zugkrdfte am unteren Flan-
sch des 7 ..gers (i.e. die positiven Biegemomente)
in die Stitze eingeleitet werden. Die Auflegeplatte
12 besitzt eine Breite, die etwa der Breite des
Stutzenflansches, auf den sie festgeschweisst ist,
entsprichi.

Anspriiche

1. Feuerfester Verband Biegetriger-Stlitze flr
den Stahlbetonbau bei dem die offenen Kammern
des Stlizen-Profils (1,20) grdsstenteils mit Beton
ausgefllit sind und die Aussenflichen der Flansche
freiliegen d.h. nicht mit Beton bedeckt sind,
dadurch gekennzeichnet, dass der Steg sowie der
eine Flansch des Biegetrdgers (2) freiliegen, dass
der andere, die Betondecke (8) stiitzende Flansch
mit Betoneisen versehen ist, weiches in die Decke
hineinragt und, dass der Biegeiriiger (2) an beiden
Enden zug-und druck-fest an feuergeschitzten
Stlitzen (1,20) befestigt ist.

2. Feuerfester Verband nach dem Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das Betoneisen aus
Diibeln (9) oder aus Winkeleisen besteht.

3. Feuerfester Verband nach einem der Ans-
priiche 1-2, dadurch gekennzeichnet, dass das Be-
toneisen an dem Biegetriger (2) festgeschweisst
ist.

4. Feuerfester Verband nach dem Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der Biegetrdger-
Stiitzenanschluss durch eine Zuglasche (10) herge-
stellt ist, wobei die Zuglasche sich etwa in der
Ebene des Triger-und des Stlitzen-Steges befin-
det.

5. Feuerfester Verband nach dem Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass am Stltzenflansch
eine Auflegeplatte (11), insbesondere durch
Schweissnaht befestigt ist, auf der der Biegetrdger
(2) liegt.

8. Feuerfester Verband nach dem Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der Biegetrdger-
Stiitzenanschluss {ber eine am Triger-Ende bef-
gestigte Kopfplatte (12) hergestellt ist.

7. Feuerfester Verband nach dem Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Befestigung der
Kopfplatte (12) an dem Stltzenflansch aus zumin-
dest zwei, Uber dem oberen Trégerflansch an-
geordneten Schrauben (13) besteht.

8. Feuerfester Verband nach dem Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kopfplatte (12)
zum Tréger hin mit einer Zuglasche (10) versehen
ist.
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9. Feuerfester Verband nach einem der As-
priiche 6-8, dadurch gekennzeichnet, dass die
untere Seite der Kopfplaite (12) auf einer Auflege-
platte (14), welche insbesondere durch Schweiss-
naht am Stiitzenflansch befestigt ist, einrastet.
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