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() Druckgasschalter.

@ Der Druckgasschalter weist zwei Kontakistlicke
(3; 11, 12, 13) auf, von denen eines (11, 12, 13) als
Dise ausgebildet ist, sowie eine Isolierdiise (5) und
ein Heizvolumen (8) zum Speichern von -
schaltlichtbogenerzeugtem Druckgas.

Dieser Schalter soll sich durch hohen Druckauf-
bau im Heizvolumen (8) und ein grosses thermi-
sches Ldschvermdgen auszeichnen.

Dies wird durch mehrteiligen Aufbau des als
Dise wirkenden Kontakistlickes (11, 12, 13) erreicht.
Insbesondere weist dieses Kontakstlck (11, 12, 13)
einen in einem Kontaktirdger (11) axial verschieblich
gefUhrten, rohridrmigen Kdrper (13) aus abbrandfe-
stem Kontaktmaterial auf, welcher beim Ausschalten
unter der Wirkung einer Feder (15) stehend die
Diisenengstelle (19) dieses Kontakistlickes (11, 12,
13) bildet.
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DRUCKGASSCHALTER

TECHNISCHES GEBIET

Bei der Erfindung wird ausgegangen von ein-
em Druckgasschalter mit zwei 18ngs einer Achse
miteinander in oder ausser Eingriff bringbaren Ko-
ntakistlicken, von denen ein erstes als Diise ausge-
bildet ist und auf einem rohrfdrmigen Kontakttrdger
federnd befestigte Kontaktfinger aufweist, mit einer
Isolierdiise und mit einem Heizvolumen zum Spei-
chern von schaltlichtbogenerzeugtem Druckgas, bei
dem im Einschaltzustand ein zweites beider Ko-
ntakistlicke durch die Engstelle der Isolierdise
geflihrt ist und mit einem freien Ende unter Bildung
einer Kontaktkraft mit den Kontakifingern in das
erste Kontakstlick eingefahren ist, und bei dem
beim Ausschalten Druckgas vom Heizvolumen
durch die Isolierdiise und das erste Kontakistiick in
einen Auspuffraum strémt.

STAND DER TECHNIK

Hierbei nimmt die Erfindung auf einen Stand
der Technik von Druckgasschaliern Bezug, wie er
etwa in der DE-A1-34 25 633 beschrieben ist. Bei
den bekannten Druckgasschaltern wird beim Aus-
schalten wihrend der Hochsiromphase mit Hilfe
des Schalitlichtbogens Druckgas erzeugt und in ein-
em Heizvolumen gespeichert. Bei Ann&herung des
abzuschaltenden Stromes an einen Nulldurchgang
entzieht das gespeicherte Druckgas durch axiale
Beblasung dem Schaltlichtbogen Energie und
bringt ihn somit zum Erldschen. Je nach Grdsse
des abzuschaltenden Stromes kann hierbei bereits
vor dem Stromnuildurchgang ein erheblicher Teil
des im Heizvolumen gespeicherten Druckgases
“durch ein als Diise ausgebildetes Schaltstlick in
den Auspuffraum des Schalters abgeflihrt werden.
Dieser aus dem Heizvolumen abgeflihrte Anteil an
Druckgas ist umso grdsser, je gr&sser der Quer-
schnitt der Dise ist. Der Disenquerschnitt ist je-
doch meistens durch bestimmte Randbedingungen
festgelegt, wie etwa Kontaktabbrand, lIsolierdiise-
nabbrand undioder Grésse des abzuschaltenden
Kurzschlussstromes. Daher weist der bekannte
Druckgasschalter in der Ausflihrungsform geméss
Fig. 3 siromabwérts der Dlsenengstelle des
disenfdrmigen Schaltstiickes eine weitere Eng-
stelle auf. Diese weitere Engstelle schliesst ein
vom stromaufwirts gelegenen Teil des Schaltstlic-
kes begrenztes Volumen ab, welches beim Aus-
schalten die Heizleistung des Schalilichtbogens un-
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terstlitzt und eine Druckerhdhung im Heizvolumen
bewirkt. Ein solcher Schalter weist jedoch kein opti-
males, von Bogenrandiurbulenzen abhéngiges
thermisches L3schvermdgen auf, da der Schalt-
lichtbogen nun nicht mehr durch die engste Stelle
der Druckgasstrdmung geflihrt wird, an der die
Begenrandiurbulenzen maximal sind.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

Die Erfindung, wie sie in Patentanspruch 1
definiert ist, 16st "die Aufgabe, einen Druckgas-
schalter anzugeben, der sich durch hohen Druc-
kaufbau im Heizvolumen und ein grosses thermi-
sches L&schvermdgen auszeichnet. Der erfin-
dungsgemésse Druckgasschalter zeichnet sich
durch eine grosse Kurzschlussstromtragfdhigkeit
und ein hohes thermisches Ldschvermdgen aus.
Dies ist zum einen dadurch bedingt, dass wegen
des geeignet aufgebauten und als L&schdlse wir-
kenden Schalistlickes grosse Kurzschiusstréme
geflihrt werden kdnnen und gleichzeitig ein Abstrd-
men des vom Schaltlichtbogen erzeugten Druckga-
ses in den Auspuffraum weitgehend vermieden
wird. Zum anderen ist dies aber auch dadurch
bedingt, dass bei Anndherung des abzu-
schaltenden Stromes an einen Nulldurchgang das
als Ldschdiise wirkende Schaltstlick optimales
strémungstechnisches Verhalten aufweist.

Aus EP-B1-0 028 03¢ ist zwar ein Druckgas-
schalter mit einem zur Abfuhr von L&schgas aus-
gebildeten, mehrteiligen Ld&schstromkontakt be-
kannt. Dieser Ldschstromkontakt enthdlt einen auf
einem Kontaktirdger angeordneten Abbrandring zur
Aufnahme eines Fusspunkies des Schaltlichibo-
gens sowie einen im Kontakitrdger unter der Wir-
kung einer Feder axial verschieblichen Ring von
Kontaktfingern zur Fihrung des abzuschaltenden
Stromes bei geschlossenen Ldschstromkontakien.

~Bei diesem Schalter soll jedoch durch die eine

Engsteile des L&schstromkontakies bildenden Ko-
ntaktfinger lediglich Kontakiprellen beim Ein-
schalten vermieden werden. Die Engstelle des L&-
schstromkontakies ist strdmungstechnisch unglin-
stig aufgebaut, so dass sich mit diesem Schalter
keine hohen Bogenrandiurbulenzen erzeugen las-
sen. Zudem soll bei diesem Schalter der Schalt-
lichtbogen nicht durch die die gréssten Bogenrand-
turbulenzen hervorrufende Engstelle treten.
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KURZE BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in
der Zeichnung dargestellten Ausflihrungsbeispielen
nZher erldutert. Hier zeigt:

Fig. 1 eine Aufsicht auf eine in axialer Rich-
tung geschnittene Kontakianordnung einer ersten
Ausfiihrungsform des erfindungsgeméssen
Druckgasschalters, und

Fig. 2 eine Aufsicht auf eine in axialer Rich-
tung geschnittene Kontaktanordnung einer zweiten
Ausflhrungsform des erfindungsgemassen
Druckgasschalters. in beiden Figuren bezeichnen
gleiche Bezugszeichen auch gleichwirkende Teile
und ist der erfindungsgemésse Druckgasschalter
im rechten Teil jeweils im Einschaltzustand und im
linken Teil jewsils beim Ausschalten dargestelit.

Bei der in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsform
des erfindungsgemiéssen Druckgasschalters befin-
den sich ein feststehendes Schaltstlick 1 mit einem
Nennstromkontakt 2 und einem vollzylindrisch aus-
gebildeten, abbrandfesten Kontakistlick 3 und ein
von sinem nicht dargestellten Antrieb l&ngs einer
Achse bewegliches Schaltstick 4 in einem mit
sinem lichtbogenl&schenden Isoliergas geflllten,
nicht dargesteliten Geh&duse. Das Schaltstlick 4
trigt an seinemdem Schalistlick 1 zugewandten
Ende eine etwa aus Polytetrafluordthylen beste-
hende lIsolierdise 5 mit einer Engstelie 6. In der
Isolierdiise 5 ist ein Ringkanal 7 ausgespart, wel-
cher die Engstelle 6 mit einem ringf6rmig ausgebil-
deten Heizvolumen 8 verbindet, welches radial
nach aussen durch einen zum Tragen eines Nenn-
stromkontakies 9 bestimmten, rohrfdrmigen Nenn-
stromkontaktirdger 10 des Schalistlickes 4 be-
grenzt ist. Das Schaltstlick 4 weist ferner einen mit
dem Nennstromkontaktirdger 10 elekirisch leitend
verbundenen und von diesem umschlossenen,
rohrférmigen Kontaktirdger 11 auf. An dem dem
Schaltstiick 1 zugewandten Ende des Kontaktird-
gers 11 sind ringf&rmig angeordnete Kontakifinger
12 federnd befestigt. Die federnd befestigien Ko-
ntaktfinger 12 kdnnen beispielsweise durch axial
geflihrte Einschnitte in den Kontakttrdger 11 gebil-
det werden. ’

Im Kontakitrdger 11 ist ein axial ver-
schieblicher, rohrférmiger Kdrper 13 geftihrt, des-
sen dem Schaltstlick 1 zugewandtes Ende aus
abbrandfestem Material besteht. Der rohrférmige
Kdrper 13 steht Uber einen ringfSrmigen Gleitko-
ntakt 14 in stdndiger elekirischer Verbindung mit
dem Kontakitrdger 11 und damit mit einem nicht
dargesteliten Stromanschluss flir das Schaltstlick
4. Das vom Schaltstlick 1 abgewandte Ende des
rohrfdrmigen Kd&rpers 13 ist auf einer Feder 15
abgestiitzt, welche ihrerseits auf einem ringfrmi-
gen Ansatz 16 des Kontaktirigers 11 gelagert ist.
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Der rohriGrmige Kd&rper 13 bzw. der rohrf8rmige
Kontakttrdger 11 weisen ferner jeweils eine stufen-

" férmige Erweiterung 17 bzw. 18 auf.

Im Einschaltzustand sind die beiden Schalt-
sticke 1 und 4 miteinander in Eingriff (rechter Teil
von Fig. 1) und fliesst der abzuschaltende Strom
Uberwiegend in dem von den Nennstromkontakten
2, 9 gebildeten Nennstrompfad. Das abbrandfeste
Kontaktstlick 3 ist in nahezu gasdichter Weise
durch die Engstelle 6 der Isolierdlise 5 gefiihrt und
ist mit seinem freien Ende in das Schaltstlick 4
eingefahren. Hierbei sind die Kontaktfinger 12 unter
Bildung von Kontaktkraft federnd auf der Mantel-
fliche des Kontaktstlickes 3 abgestltzt und hat
das Kontaktstlick 3 den rohrfdrmigen K&rper 13
unter Aufladung der Feder 15 ins Innere des
Schaltstiickes 4 geflhrt.

Beim Ausschalten wird das Schaltstlick 4 durch
den nicht dargestellien Antrieb nach unten geflihrt
und trennen sich zundchst die Nennstromkontakte
2, 9. Der abzuschaltende Strom wird nun Uberwie-
gend in einen vom Kontakistlick 3 Uber die Ko-
ntaktfinger 12 und den Kontaktirdger 11 verlaufen-
den Strompfad kommutiert. Im Zuge der weiteren
Ausschaltbewegung trennen sich das Kontaktstlick
3 und die Kontaktfinger 12. Da der rohrfGrmige
Kd&rper 13 unter der Wirkung der geladenen Feder
15 stehend hierbei stdndig unter Bildung von Ko-
ntaktdruck auf dem freien Ende des Kontakistlickes
3 abgestltzt ist, kommutiert der abzuschaltende
Strom in den durch das Kontakistlick 3, den rohr-
formigen Kérper 13, den Gleitkontakt 14 und den
Kontaktirdger 11 begildeten Ldschstrompfad. Nach
Aufschlagen der Erweiterung 17 des rohrfdrmigen
Kérpers 13 auf die Erweiterung 18 trennen sich
nun auch der rohrfdrmige K&rper 13 und das Ko-
ntaktstlick 3 und wird zwischen diesen beiden Tei-
len ein Schaltlichtbogen gezogen. Dieser Schalt-
lichtbogen heizt umgebendes Isoliergas auf, wel-
ches Uber den Ringkanal 7 in das Heizvolumen 8
geflhrt und dort gespeichert wird. Bei Anndherung
des abzuschaltenden Stromes an einen Nuildurch-
gang l&dsst die Heizwirkung des Schaltlichtbogens
stark nach und das im Heizvolumen 8 gespeicherte
Druckgas strdmt nun wie im linken Teil von Fig. 1
durch Richtungspfeile dargestelit ist durch die mitt-
lerweile gedffnete Engstelle 6 der Isolierdlise 5
sowie durch eine vom rohrférmigen K&rper 13 be-
stimmte Diisenengstelle 19 in einen Auspuffraum
ab und I8scht hierbei den Schaltlichtbogen.

Gegeniiber einem vergleichbaren Schalter
ohne einen axial verschieblich angeordneten, rohr-
férmigen und einen Disenengsteile bildenden Kdr-
per aus abbrandfestem Material weist der erfin-
dungsgemisse Schalter zum einen dem Voriei
auf, dass der Durchmesser der Diisenengstelie 19
frei wahibar ist. Hierdurch wird erreicht, dass der
Druckverlust bei der Bildung von Druckgas infolge
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Aufheizens durch den Schaltlichtbogen vor dem
Stromnulldurchgang trotz Verwendung eines zur
Flhrung grosser Strdme geeigneten Kontakistlic-
kes 3 mit einem grossen Durchmesser &usserst
klein gehalten werden kann. Zum anderen weist
der erfindungsgemisse Schalter aber auch den
Vorteil auf, dass es durch Wahl winer geeigneten
Distanz h (rechter Teil von Fig. 1) zwischen den
beiden beim Ausschalten den Nachlaufweg des
rohrfdrmigen K&rpers 13 bestimmenden Erweite-
rungen 17 und 18 mdglich ist, den als Ldschdise
wirkenden rohrfdrmigen Korper 13 an eine
strémungsmechanisch optimale Position zu brin-
gen.

Beim erfindungsgemidssen Druckgasschalter
gemdss Fig. 2 wird der beim Ausschalten eine
Disenengstelle 19 bildende, rohrférmige K&rper 13
im Unterschied zum Druckgasschalter gemiss Fig.
1 nicht durch eine Feder angetrieben, sondern
durch eine einen Kolben 20 und einen Zylinder 21
enthaltende Anordnung, welche von dem beim
Ausschalten im Heizvolumen 8 gespeicherten
Druckgas betdtigt wird. Bei diesem Druckgas-
schalter ist der Kolben 20 als unmittelbar mit dem
rohrfGrmigen Kdrper 13 verbundener Ringkolben
ausgebildet. Dieser Ringkolben gleitet in gasdichter
Weise in dem vom Kontakitriger 11 und einem
Boden 22 begrenzien Zylinder 21. Beim Aus-
schalten wird dem unterhalb des Kolbens 20 be-
findlichen Teilraum 23 des Zylinders 21 vom
Schaltlichtbogen gebildetes und im Heizvolumen 8
ge speichertes Druckgas zugefiihrt, so dass der
rohrférmige Kdrper 13 so lange nach oben ver-
schoben wird, bis er die im linken Teil von Fig. 2
dargestellte Position erreicht hat, in der er als LS-
schdlise wirkt. Um zu verhindern, dass hierbei in
einem oberhalb des Kolbens 20 angeordneten Teil-
raum 24 des Zylinders 21 befindliches Gas die
Bewegung des Kolbens 20 erschwert, sind im rohr-
f6rmigen K&rper 13 Bohrungen 25 vorgesehen,
welche das ungehinderte Abstrmen dieses Gases
in den Auspuffraum ermdglichen.

Hinsichtlich seiner L&scheigenschaften ent-
spricht dieser Schalter dem Schalter gemiss Fig.
1, bendtigt jedoch im Unterschied zu diesem keine
Feder und ldsst sich durch geeignete Wahl der
wirksamen Fldche des Kolbens 20 in einfacher
Weise an den je nach Schaltertyp zu erwartenden
Druck des im Heizvolumen 8 beim Ausschalten
gespeicherten Druckgases anpassen.

Anspriiche

1. Druckgasschalter mit zwei l&ngs einer Achse
miteinander in oder ausser Eingriff bringbaren Ko-
ntakstlicken (3: 11, 12, 13) von denen ein erstes
(11, 12, 13) als Dise ausgebildet ist und auf einem
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rohrférmigen Kontaktirdger (11) federnd befestigte
Kontaktfinger (12) aufweist. mit einer Isolierdlise
(5) und mit einem Heizvolumen (8) zum Speichern
von schaltlichtbogenerzeugtem Druckgas, bei dem
im Einschaltzustand ein zweites (3) beider Kontaki-
stlicke (3; 11, 12, 13) durch die Engstelle (6) der
Isolierdiise (5) gefihrt ist und mit einem freien
Ende unter Bildung einer Kontaktkraft mit den Ko-
ntakifingern (12) in das erste Kontakistlck (11, 12,
13) eingefahren ist, und bei dem beim Ausschalten
Druckgas vom Heizvolumen (8) durch die Isolier-
dise (5) und das erste Kontakistick (11, 12, 13) in
einen Auspuffraum sirémt, dadurch gekennzeich-
net, dass das erste Kontakistiick (11, 12, 13) einen
im Kontakitrdger (11) axial verschieblich geflihrten,
rohrférmigen K&rper (13) aus abbrandfestem Ko-
ntakimaterial aufweist, welcher unter der Wirkung
eines Antriebs stehend beim Ausschalten die
Disenengstelle (19) des ersten Kontaktstiickes (11,
12, 13) bildet.

2. Druckgasschalter nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Antrieb eine beim Ein-
schalten vom zweiten Kontaktstlick (3) aufgeladene
Feder (15) enthilt:

3. Druckgasschalter nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Antrieb eine beim Aus-
schalten vom gespeicherten Druckgas betdtigte
Kolben (20) - Zylinder (21) - Anordnung enthilt.
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