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@ Verfahren und Vorrichtung zur Messung der Schussfadenlage und zum Richten der Schussfiden

in Geweben.

@ Bei manchen Geweben 148t sich keine optische
Abtastung des SchuBfadenverlaufes, die zur Beseiti-
gung von Verziigen notwendig ist, durchflihren. Es
wird vorgeschlagen, entweder eine Zugspannung (in
SchuBfadenrichtung) im wesentlichen punkif&rmig
einzuleiten und die im Gewebe aufiretenden Krifte
an mindestens zwei Stellen abzutasten und daraus
den Verzugswinkel herzuleiten, oder die Gewebe-
bahn {ber mitlaufende Spannvorrichtungen mit in
Fdrderrichtung zunehmender Kraft zu spannen und
die Vortriebs-/Ricktriebskrifte auf die Spannvorrich-
tungen zu messen und aus diesen MefBwerten den
Verzugswinkel herzuleiten.
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Verfahren und Vorrichtung zur Messung der SchuBfadenlage und zum Richten der SchuBfiden in
Geweben

Die Erfindung betrifft ein Verfahren nach dem
Oberbegriff der Patentanspriiche 1 oder 2, sowie
eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens
nach den Oberbegriffen der Patentanspriiche 5
oder 6.

Bei der Herstellung von Geweben kreuzen sich
Kett- und SchuBfdden genau rechtwinkelig. W&h-
rend verschiedener spéterer Arbeitsgénge in der
Ausriistung kdnnen die Gewebe aber wieder verzo-
gen werden. Der Verzug muB durch entsprechende
Richtmaschinen beseitigt werden, wobei diese
Richtmaschinen den Verzugswinkel als Steuer-
gréBe bendtigen. Es gilt also den Verzugswinkel zu
messen.

Zur Messung des Verzugwinkels sind optische
Vorrichtungen bekannt, bei denen z.B. eine Licht-
quelle die laufende Textilbahn durchstrahit. Das
Durchstrahlungsmuster wird in elekirische Signale
gewandelt, worauf man aus den Signalen den Win-
kelverlauf des SchuBfadens herleitet.

Es gibt aber diverse Warenarten, bei denen die
SchuBfadenlage mit optischen Abtastmitteln nicht
mehr erfaBbar gemacht werden kdnnen. Dies gilt
z.B. flr langsgerippten Cord, dicke Frottierwaren
oder dergleichen. 7

Um bei derartigen, optisch nicht mehr abtast-
baren Waren den Verlauf. des SchufBifadens zu
detektieren, eignen sich mechanische Methoden,
die eine besondere Gewebesigenschaft ausnutzen,
wie dies im folgenden anhand der Fig. 1 und 2
ndher erldutert wird. Bei Geweben ist ein Schuffa-
den in seiner Lingsrichtung weitestgehend
unelastisch. Leitet man nun Uber Zugkrafi-Einleit-
vorrichtungen 20, 20" Krifte K in die Gewebebahn
1 ein, so ergibt sich dann im wesentlichen keine
Lingendnderung des SchuBfadens 7 bzw. der Brei-
te der Gewebebahn 1, wenn die Schufifiden gera-
de zwischen den Zugkrafi-Einleitstellen 20 verlau-
fen (Fig. 1). Liegen aber die SchuBfdden schrig
zur Verbindungslinie zwischen den Zugkraft-Einleit-
vorrichtungen 20, 20, so ergibt sich, wie in Fig. 2
gezeigt, eine Verschiebung der verschiedenen
Schuffdden 7, 7 gegeneinander, da jeder Schufifa-
den 7 bzw. 7 nur an einem Ende mit siner Zug-
kraft beaufschlagt wird. Durch diese Verschiebung
der Schuffiden 7, 7 gegeneinander ergibt sich
wiederum eine Schrigstellung des Kettfadens 6 im
Bereich zwischen den "gezogenen" SchuBfiden.
Dieses Phinomen macht sich die Vorrichtung
gem#f US-PS 2 795 029 zunutze, bei der ein
mechanischer Flhler F in Form eines Nachlaufra-
des auf der Gewebebahn 1 mitlduft. Dieses Nach-
laufrad F folgt der "Spur” der Kettfdden 6, so daB
in dem in Fig. 2 gezeigten Fali die Winkelstellung
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des Nachlaufrades F {(die z.B. von einem Potentio-
meter abtastbar ist) AufschluB iiber den Verzugs-
winkel «, also die Schriglage der Schufifdden 7 zu
den Kettfdden 6 erlaubt.

Ein Nachteil dieser Methode liegt darin, daf die
Empfindlichkeit der Anordnung gegeniiber dem zu
messenden Verzugswinkel « relativ gering, ge-
geniiber St8rungen dagegen relativ gro8 ist.

Weiterhin ist ein Verfahren zum "selbstiftigen”
Richten von SchuBfdden bekannt, bei dem eben-
falls die im Gewebe durch aufgebrachte Zugkrdfie
wirkenden Kréfte ausgeniitzt werden. Ein Beispiel
hierflr ist der EP-A-0 136 115 zu entnehmen. Bei
dieser Methode wird die fortlaufende Gewebebahn
an den Ridndern Uber Nadel-R&der mit winkelig
zueinander versetzten Achsen derart gefilhrt, da8
die Gewebebahn beim Lauf Uber einen gewissen
Umfangswinkel der Réder gespannt wird. Die Ri-
der sind freilaufend auf ihren Achsen angeordnet.
Solange die SchuBfdden exakt rechtwinkelig zu den
Kettfdden verlaufen, wirken auf die Nadel-R&der
identische Momente. Wenn aber ein Schrigverzug
in der Gewebebahn 1 vorliegt, wie er z.B. in Fig. 2
am Gewebe 1 gezeichnet ist, so werden durch die
gespannten Schuffdden 7 Drehmomente auf die
Nadel-Réder aufgebracht, welche das eine Rad ge-
genliber dem anderen Rad vor- bzw. zuriicklaufen
lassen. Auf diese Weise wird ein "selbstiétiger”
Ausgleich des Verzugs erreicht. Dieser Ausgleich
ist jedoch nicht volistéindig, da bei abnehmendem
Verzugswinkel die auf die R&der wirkenden
Momente ebenfalls abnehmen. Es handelt sich also
hier um einen "klassischen" Fall einer Proportionai-
regelung, bei der ein unvermeidbarer Fehler
{Verzugswinkel) zurlckbleibt.

Ausgehend vom oben genannten Stand der
Technik liegt der vorliegenden Erfindung die Aufga-
be zugrunde, Verfahren und Vorrichtung der ein-
gangs genannten Art dahin gehend weiterzubilden,
daB mit einfachen Mitteln eine exakte mechanische
Abtastung des SchuBfadenverlaufes bzw. Verzugs-
winkels und eine entsprechende Ausrichtung er-
moglicht wird.

Diese Aufgabe wird verfahrensméBig durch die
kennzeichnenden Merkmale der Anspriiche 1 oder
2 und vorrichtungsméBig durch die kennzeichnen-
den Merkmale der Ansprliche 5 oder 6 geldst.

Gemip Anspruch 1 dreht es sich also darum,
daB man eine Zugkraft punktfdrmig in das Gewebe
einleitet und deren Verteilung Uber die Gewebe-
bahn feststellt. Dadurch, daB die Gewebebahn hin-
sichtlich ihrer Zug-Steifigkeit inhomogen ist, kann
aus der Kraftverteilung auf die Richtung der SchuB-
fiden (Richtung der grdften Gewebe-Zugsteifig-
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keit) geschlossen werden.

Wenn man die Kraft an einer Warenkante ein-
leitet und die Kraftverteilung bzw. deren Abbild an
der anderen Warenkante mifit, so ist ein Schrig-
verzug leicht detektierbar. Leitet man die Kraft in
der Mitte der Gewebebahn ein und mift an beiden
Warenkanten, so k8nnen zusitzlich Bogenverziige
leicht festgesteilt werden. Selbstverstdndlich ist es
auch mdglich, Uber kleinere Abschnitte (in Breiten-
richtung des Gewebes gesehen) zu arbeiten und
mehrere Einleitorte und MeBorte Uiber die Breite
der Warenbahn hinweg verteilt anzuordnen, so daB
man z.B. auch Girlandenverziige detektieren kann.

Bei der zweiten L&sungsmdglichkeit der oben
genannten Aufgabe dreht es sich darum, daB die
durch das Spannen auf mitlaufende F&rdermittel
aufgebrachten Vor- odsr Rickiriebskrifte bei Ver-
zug gemessen und dem nachfolgenden Richtvor-
gang zugrunde gelegt werden. Verwendet man
lediglich zwei an den Warenkanten liegende mitlau-
fende Spannvorrichtungen, so kann man einen
Schrégverzug detektieren und ausgleichen. Es ist
aber auch hier (wie bei der oben genannten L§-
sung) mdglich, eine Vielzahl von Uber die Waren-
breite angeordneten Spannvorrichtungen vorzuse-
hen, so daB die Verzugsrichtung Uber die gesamte
Warenbreite detektiert wird und somit auch Girlan-
denverziige feststellbar und ausgleichbar sind.

Weitere erfindungswesentliche Merkmale erge-
ben sich aus den Unteranspriichen und der nach-
folgenden Beschreibung von Ausflihrungsbeispie-
len, die anhand von Abbildungen nZher erldutert
sind. Hierbei zeigen:

Fig. 1 und 2 eine schematisierte Darstellung
zum Stand der Technik;

Fig. 3 eine erste bevorzugte Ausflihrungs-
form der Erfindung zum Messen eines Schrigver-
zuges;

Fig. 4 eine zweite bevorzugte Ausflihrungs-
form der Erfindung zur Messung eines Schrigver-
zuges;

Fig. 5 eine Ausflihrungsform der Erfindung
mit erh8hter Empfindlichkeit, ansonsten dhnlich der
nach Fig. 3;

Fig. 6 eine weitere bevorzugte Ausflihrungs-
form der Erfindung, mit verdnderter Krafteinleitung;

Fig. 7 bis 9 weitere bevorzugte Ausflihrungs-
formen der Zugkraft-Fihlvorrichtungen, die in den
Vorrichtungen gemaB Fig. 3, 5 oder 6 verwendbar
sind;

Fig. 10 ein AusfUhrungsbeispie! flr die wei-
tere L&sungsmdglichkeit geman der vorliegenden
Erfindung;

Fig. 11 ein Kraft-Diagramm zur Erlduterung
der Vorrichtung nach Fig. 10;

Fig. 12 eine mitlaufende Spannvorrichtung
von der Seite gesehen, die in der Ausflihrungsform
gemais Fig. 10 verwendbar ist;
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Fig. 13 eine Gesamt-Anordnung einer Vor-
richtung zum Messen und/oder Richten, wobei eine
in Transportrichtung gesehen kréftefreie Flhrung
mdglich ist;

Fig. 14 eine prinzipielle Darstellung von
MeB- und Richteinrichtungen an einem herk&mmii-
chen Spannrahmen; i

Fig. 15 eine weitere bevorzugte Ausiiih-
rungsform der Erfindung mit mehreren Zugkraft-
Einleitvorrichtungen;

Fig. 16 ein schematisiertes Blockschaltbild
einer in Zusammenhang mit Fig. 15 verwendbaren
MeBanordnung;

Fig. 17 eine weitere bevorzugte Ausflh-
rungsform der Erfindung in Seitenansicht entlang
der Linie XVII-XVII aus Fig. 18;

Fig. 18 eine Ansicht entlang der Linie XVIii-
XVt aus Fig. 17;

Fig. 19 einen Langsschnitt durch eine wei-
tere bevorzugte Ausflihrungsform der Erfindung
entlang der Linie XIX-XIX aus Fig. 20;

Fig. 20 eine Ansicht entlang der Linie XX-XX
aus Fig. 19; und

Fig. 21 einen Schnitt entlang der Linie XXI-
XX aus Fig. 19.

Bei der in Fig. 3 gezeigten bevorzugten Aus-
fihrungsiorm der Erfindung wird ein Spannfeld mit
ganz kurzen Kettengliedern verwendet. In der Ab-
bildung ist die Kette nicht exakt gezeichnet, son-
dern nur die Bahn, welche von den Kettengliedern
zurlickgelegt wird bzw. die Laufschiene fiir die
Kette. Auf der einen Seite (in Fig. 3 links) ist die
Laufschiene in viele kurze Stlickchen unterteilt, die
mit Kraftsensoren ausgestattet sind. Die Anordnung
ist hierbei derart getroffen, daB die Kraftkompone-
nten senkrecht zur Laufrichtung (mit Pfeil bezeich-
net) der Warenbahn 1 detektiert werden. Auf der
anderen Seite wird die Ware auf einer ganz kurzen
Strecke, also anndhernd punkif&rmig, lber eine
Zug-Einleitvorrichtung 20 gespannt. In diesem Fall
ist die Zug-Einleitvorrichtung 20 als nach aufen
gerichtete Wd&lbung der Laufschiene ausgebildet.
Selbstverstédndlich ist es auch mdgiich, eine nach
innen gerichtete "Ein-W&lbung" vorzusehen, wobei
dann an dieser Steile die durch den Spannrahmen
10, 10’ aufgebrachte Zugkraft punkifrmig vermin-
dert wird.

Die Kraftsensoren bilden also zusammen einen
Kraftfiihler F, der in SchuBfadensollrichtung S
symmetrisch zur Zugkraft-Einleitvorrichtung 20 an-
geordnet ist. Dabei nimmt dasjenige Einzel-Flhle-
relement Fe die gréBte Kraft auf, bei dem der an
der Stelle W gezogene Schuffaden endet. Eine
alternative Auswertung entsteht, wenn man die
Einzel-Fiihlerelemente Fe in zwei Gruppen F1 und
F2 aufteilt. Wenn bei dieser Auswertung die dem
SchuBfadenverlauf entsprechende Haupt-Krafirich-
tung genau in SchuBfadensollrichtung S liegt (siehe
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Pfeile in Fig. 3), also auf 80 der Symmetrieachse
der Anordnung verlduft, werden die auf die Grup-
pen F1 und F2 des Flihlers F wirkenden Kréfte
ebenso symmetrisch verteilt sein, so da man bei
einer Differenzmessung der auftretenden Krifie
{(das Ausgangssignal des ersten Sensors wird vom
Ausgangssignal des letzten Sensors subtrahiert
usw.) den Ausgangswert Null erhiit. Liegt aber ein
Verzugswinkel vor, so werden die Sensoren am
einen Ende des Flhlers F eine hdhere Zugkraft
detektieren als diejenigen am anderen Ende, so
daB der Differenzwert ungleich Null ist. Entspre-
chend diesem Differenzwert kénnen nun die Richt-
ketten 10, 10 unterschiedlich schnell angetrieben
werden, bis der Differenzwert wieder zu Null wird.
Das Gewebe kann somit exakt gerichtet werden.
Bei der in Fig. 4 gezeigten bevorzugten Aus-
fihrungsform der Erfindung wird die Zugkraft Uber
ginen nach aufen intermittierend zupfenden oder
dauernd ziehenden Krafterzeuger, z.B. ein Reibrad
oder einen WarenbahnflUhrer 20 eingelsitet, wih-

rend die Kraftmessung Uber gegenuberhegende,

Warenbahnfiihrer oder dergleichen 10" und 10" mit
daran angebrachten Kraftfihlern F1 und F2 be-
werkstelligt wird. Die Warenbahnfilhrer oder der-
gleichen sorgen durch ihre (variable, anpassbare)
Schragstellung daflr, da8 die SchuBfdden an der
Angriffsstelle des Fihrers 20 nach auBien hin gezo-
gen werden. Liegt der Schufifaden gerade, so ist
die auf die beiden gegeniiberliegend angeordneten
Warenbahnflihrer oder dergieichen 10 und 10
ausgelibte Kraft gleich groB, die Differenz also Null.
Ist die Kraft jedoch beim Warenbahnfuhrer 10’ gro-
Ber als die beim Warenbahnfiihrer 10", so gibt dies
die Verzugsrichtung und bei geeigneter Auswer-
tung des Ergebnisses auch deren Gr&8e an.

Eine Anordnung von vier oder noch mehr Kraft-
gebern, Reibrddern, Warenbahnfiihrern oder der-
gleichen entlang einer Kante mit jeweiligen Kraft-
sensoren wird bei einer weiteren bevorzugten Aus-
fihrungsform der Erfindung gewéhit, um dadurch
gine entsprechend hdhere Aufldsung mit verbes-
serter Winkelproportionalitdis-Auswertung zu erzie-
len.

Bei der in Fig. 5 gezeigten weiteren bevorzug-
ten Ausflihrungsform der Erfindung ist eine voll-
stdndig symmetrische Anordnung getroffen,wobei
allerdings die eine Zugkrafi-Einleitvorrichtung 20
wie beim Ausflhrungsbeispiel nach Fig. 3 am
Schuffaden zieht, wahrend die andere "Zugkraft"-
Einleitvorrichtung 20’ eme Verminderung der durch
die Spannmittel 10, 10" bereits in der Warenbahn 1
bestehenden Zugkraft (punktfdrmig) bewirkt. Wei-
terhin sind bei der in Fig. 5 gezelgten Anordnung
vier (Einzel-) KraftfUhler F1, F2 bzw. F1', F2 vorge-
sehen, die selbstverstdndlich wiederum fiir sich
alleine gesehen Felder von mehreren Einzelsen-
soren sein kdnnen. Bei dieser bevorzugten Ausflih-
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rungsform  der Erfindung  kann man die
Einzelsensoren/Gruppen in einer Briickenschaltung
anordnen. Bei siner Schuffadenrichiung entlang
der Pfeile a in Fig. 5 (der Verzugswinkel ist Uber-
trieben groB gezeichnet) nimmt das Ausgangssi-
gnal des Fiihlers F1 gegeniiber dem Null-Wert (bei
Verzugswinke! gleich Null) ab, wihrend der Aus-
gangswert des Fuhlers F2' zunimmt. Verlduft der
Verzugswinkel in der anderen Rlchtung, so gilt
Analoges fiir die Fuhler F2 bzw. F1 . Dadurch, daf
die Fuhler in einer Briickenschaltung angeordnet
werden kdnnen, ergibt sich eine gesteigerte Emp-
findlichkeit der Anordnung, sowie eine gewisse
Linearisierung der Ausgangswerte.

In Fig. 6 ist eine weitere bevorzugte Ausfiih-
rungsform der Erfindung gezeigt und zwar wieder-
um in zwei verschiedenen Fillen. Zum einen kann
die Zugkrafi-Einleitvorrichtung 20 als Rad oder
"Schleifer” ausgebildet sein, das bzw. der von
oben auf die Gewebebahn 1 drlickt und so eine
Zugkraft einleitet, da die Gewebebahn 1 zwischen
den Richtelementen 10, 10" an ihren Kanten festge-
halten wird. Ordnet man in diesem Fall die
Zugkraft-Einleitvorrichtung 20 in der Mitte der
Warenbahn 1 an, so kann man {ber zwei Fiihlein-
richtungen F, F' an den beiden Kanten nicht nur
Schrdg- sondern auch Bogenverziige detektieren.
Ordnet man hingegen die Zugkraft-Einleitvorrich-
tung 20 am einen Rand einer Warenbahn 1 an, so
kann man Uber eine einzige Flihleranordnung F am
gegeniberliegenden Warenrand einen Schrdgver-
zug messen (unterbrochene Linien).

Anhand der Fig. 7 bis 9 werden weitere bevor-
zugte Ausfiihrungsformen der Erfindung erlutert,
wobei hier das Hauptaugenmerk auf der Ausbil-
dung der Flhleinrichtungen liegt.

Wie in Fig. 7 gezeigt, kann eine Fuh!elnrlch-
tung aus zwei Laufschienenabschnitten 14 und 14
bestehen, die an ihren Enden jewsils an €inem
Kraftfilhler F1, F1* bzw. F2, F2' gelagert sind. Die
Zugkraft-Einleitvorrichtung 20 ist wieder gegenliber
der Flhlereinrichtung (symmetrisch zu dieser) an-
geordnet. Bei dieser Anordnung ergeben sich zwei
Maximalwerte je nach Richiung des Verzugs. wenn
man die beiden Fihlerpaare F1, F1’ bzw. F2, F2’
in Differenzschaltung betreibt. Aus diesen Werten
ist dann der Verzugswinkel in beide Richtungen
herleitbar.

Bei der in Fig. 8 gezeigten Ausflihrungsform
der Erfindung sind nur noch zwei Kraftsensoren
notig, da die beiden Schienenabschnitte in einen
einzigen Schienenabschnitt 14 zusammengefast
sind. Diese zwei Sensoren sind jeweils an den
Endpunkten der Gesamtstrecke bzw. dieser Schie-
ne angeordnet.

Fig. 9 zeigt eine dritte Ausfiihrungsform, bei
der eine (in sich starre) Schiene 14 verwendet wird,
die um ihren Mittelpunkt drehbar an einem Dreh-
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momentflihler F aufgehdngt ist. Wenn das gemes-
sene Drehmoment gegen Null geht, so ist der
Verzugswinkel (bei entsprechender Anordnung der
Zugkraft-Einleitvorrichtung 20) ebenfalls Null.

Die vorgenannten Mbdglichkeiten k&nnen
selbstversténdlich alle miteinander kombiniert wer-
den. Darlber hinaus ist zu erwdhnen, daf die
Zugkrafi-Einleitung nicht unbedingt statisch, son-
dern auch dynamisch erfolgen kann. Dies bedeutet,
daB man an einer gesigneten Stelle eine Kraft
intermittierend, also als Schwingung aufbringt und
die Ausgangssignale der Kraftsensoren {ber einen
gesteuerten Gleichrichter (Lock-in-Verstirker) abta-
stet, wobei die Steuerung Uber die Vibrationsfre-
quenz erfolgt. Auf diese Weise ist eine wesentliche
Vergréfierung des Stdrabstandes mdglich.

Bei der in Fig. 10 gezeigten Ausflihrungsform
handelt es sich um die zweite Aliernative zur Pro-
blemidsung. L4Bt man die Gewebebahn 1 {ber
zwei Reib- oder Nadel-Réder 10, 10 laufen, deren
Drehachsen einen stumpfen Winkel miteinander bil-
den, so wird zwischen den Ridern 10, 10 das
Gewebe gespannt. Liegt ein Verzug vor, die Schug-
fédden verlaufen also nicht in Sollrichtung, so ergibt
sich aus der Kraft K1 (Fig. 11) in Schupfadenrich-
fung eine zur Drehachse parallele Kraftkomponente
K3, die Uber die Lager der Rider 10, 10’ aufgefan-
gen wird, sowie eine vorireibende bzw. zurlickirei-
bende Kraftkomponente K2. Bei der in Fig. 10
gezeigten Anordnung sind dis Rider 10, 10 mit
Drehmomentfiihlern F, F’ versehen, aus deren Aus-
gangswerten sich die Kraftkomponente K2 herleiten
laBt. Aus der Differenz der Uber die Fiihler F, F
gemessenen Drehmomente bzw. Kraftkomponenten
K2 148t sich ein MaB fiir den Schrigverzug der
Warenbahn 1 herleiten.

Bei der in Fig. 12 gezeigten Variante sind die
Réder durch Ketten 12 ersetzt, die lber Walzen
oder Rollen 11,11 11" in einer Dreieck-Bahn
gefiihrt sind. Die Ketten 12 sind mit Nadein 13
versehen oder kénnen ein adh3sives Material als
Beschichtung aufweisen, so daB bei einer Schrig-
stellung von zwej derartigen Spannvorrichtungen
10, 10 zueinander eine Zugkraft auf das Gewebe
aufgebracht werden kann.

Der Verzug 148t sich dann besonders stGrungs-
frei messen, wenn man mdglichst geringe Krifte in
VBrderrichtung mit zu berlicksichtigen hat. Diesem
Umstand trédgt die in Fig. 13 gezeigte Anordnung
Rechnung. Hierbei ist vor der eigentli chen Spann-
/MeBvorrichtung (als K&stchen gezeichnet) eine
Einlaufwalze 2 und hinter der Vorrichtung eine Ab-
zugswalze 4 angeordnet, wobei die Walzen mit
einem adhisiven Belag versehen und Uber Elekiro-
motoren (nicht gezeigt) geregelt angetrieben wer-
den. Durch eine entsprechende Abtastung (an sich
bekannt) gelingt es, mit dieser Anordnung eine im
wesentlichen  l&ngs-zugkraftfreie  Flhrung der
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Gewebebahn 1 innerhalo der Megvorrichtung si-
cherzustellen.

Bei der in Fig. 14 gezeigten bevorzugten Aus-
fllhrungsform der Erfindung handelt es sich um
einen herkdmmlichen (in einem Betrieb gegebe-
nenfalls bereits vorhandenen) Spannrahmen mit
Spannketten 10, 10'. Im Einlaufbersich ist entweder
mittig eine Zugkraft-Einleitvorrichtung 20 ange-
bracht oder an einer der Kanten (mit unterbroche-
nen Linien dargestellt). Bei einer mittigen Zugkraft-
Einleitvorrichtung sind zwei Flihleinrichtungen F, F
vorgesehen, bei randseitiger Zugkraft-Einleitvorrich-
tung 20 nur eine Fiihleinrichtung F. Im Ubrigen
gelten hier die zu Fig. 6 gemachten obigen Ausflih-
rungen.

Im Auslaufbereich ist eine mittige Zugkraft-Ein-
leitvorrichtung 20 mit den dazugehdrigen Flhlern
F1', F2' vorgesehen.

Uber die MeBvorrichtungen ist ein Schrig-
und/oder Bogenverzug detektierbar. Um nun einen
Schrigverzug ausgleichen zu kdnnen, ist vor dem
Einlauf der in Fig. 14 gezeigten Anordnung eine
Richtwalze 3 vorgesshen, die schwenkbar (siehe
Pieile) gelagert ist. Alternativ oder aber auch zu-
sétzlich kann die Walze 3 (bzw. eine zusitzliche
Walze 3) zum Ausgleich von Bogenverzligen vor-
gesehen sein, also eine Walze, deren Dicke
(Balligkeit) einstellbar ist. Auf diese Weise sind die
mit der MeBanordnung detektierten Verziige korri-
gierbar.

Eine weitere Korrekiur von Schrégverzligen
kann Uber eine entsprechende differentielle Steue-
rung der Kette 10 zur Kette 10 ausgeregelt wer-
den.

Die MeBanordnung im Auslaufbereich der Vor-
richtung kann Bogenverziige feststellen, wobei zum
Ausgleich der Bogenverziige die Abzugswalze 4
Uber ihren Motor M1 entsprechend angesteuert
werden kann, so daB bei nacheilendem Bogen die
Abzugswalze 4 beschleunigt wird.

Im folgenden wird eine weitere bevorzugte
Ausflihrungsform der Erfindung anhand der Fig. 15
und 16 n&her beschrieben. Hierbei wird die Gewe-
bebahn 1 zwischen zwei Ketten 10, 10  eines
Spannrahmens dhnlich der Anordnung nach Fig. 6
geflihrt, wobei Fiinler F1, F2 bzw. F1, F2' an den
Ketten 10, 10" in einer symmeirischen Anordnung
dhnlich der nach Fig. 5 vorgesehen sind. Auf der
Symmetrielinie (rechiwinkelig zur Transportrich-
tung) ist eine Vielzahl von Zugkraft-Einleitvorrich-
tungen 201 bis 20, angeordnet, wobei diese
Zugkraft-Einleitvorrichtungen die  Zugkraft als
Schwingung mit einstellbarer Frequenz f1 bis fn
aufbringen k&nnen.

Die Fuhler F1 bis F2' sind in einer Briicken-
schaltung (siehe Fig. 16) angeordnet, welche von
einer Brlckenspeisung 21 gespeist wird und deren
Ausgang an den Eingdngen von Lock-in-Verstir-
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kern 22; bis 22,liegt. Zur Speisung der Zugkraft-
Einleitvorrichtungen ist ein Oszillaior 24 vorgese-
hen, dessen Ausgangssignal f1 Uber Teiler 23 auf
. Frequenzen {2 bis fn herabgeteiit wird. Jede der
Zugkraft-Einleitvorrichtungen 20y bis 20, wird
gem&p Fig. 16 Uber einen Leistungsverstérker 25
mit einer Frequenz f1 bis fn gespeist. Diese Fre-
quenzen werden weiterhin den Lock-in-Verstdrkern
22, bis 22, als Referenzfrequenz zugefiihrt.

Die Wirkung der Anordnung ist nun derart, daf
die Lock-in-Verstdrker 22; bis 22, als -
schmalbandige Filter wirken, so daB die Ausgangs-
signale Ual bis Uan den von den ZugkraftEinleit-
vorrichtungen 20: bis 20, aufgebrachten Kréften
direkt zugeordnet werden kdnnen, so daB jedes
Ausgangssignal Ual bis Uan den SchuBfadenver-
lauf am Ort der jeweiligen Krafteinleitung durch die
Zugkraft-Einleitvorrichtungen 201 bis 20, reprdse-
ntiert. Durch diese Anordnung kann also z.B. ein
Girlandenverzug festgestellt werden.

Eine weitere bevorzugte Ausfihrungsform der
Erfindung, die auf demselben Gedanken basiert,
wie die oben beschriebenen Anordnungen, ist in
den Fig. 17 und 18 schematisiert dargestelit. Bei
dieser Anordnung ist eine Zugkraft-Einleitvorrich-
tung 20 vorgesehen, die (wie die Zugkraft-Einleit-
vorrichtungen nach den Fig. 15 und 16) ebenfalls
die Zugkraft schwingungsfdrmig auf eine Gewebe-
bahn 1 aufbringt. Hierflr ist ein elekirodynamischer
Schwinger 27 vorgesehen, dessen Stempel 26 auf
der Gewebebahn 1 aufliegt. In einer symmetri-
schen Anordnung ringsum den Stempel 26 sind
Fuhler F1 bis F2’ angeordnet (Fig. 18), die Uber
eine Vollbriickenschaltung (siehe Fig. 16) mit ein-
em Mefverstdrker gekoppelt sind, dessen Aus-
gangssignal somit den SchuBfadenverlauf am Auf-
setzort des Stempels 26 relativ zur Anordnung der
Flhler F1 bis F2' reprédsentiert. Der MeBverstirker
kann ebenfalls ein Lock-in-Verstdrker sein, dessen
Referenzfrequenz  der  Speisefrequenz  des
elektrodynamischen Schwingers 27 entspricht.
Selbstverstindlich kann auch anstelle eines Lock-
in-Verstédrkers ein konventionelles BandpafBfilter
vorgesehen sein, dessen DurchiaBfrequenz auf die
Speisefrequenz des elekirodynamischen Schwin-
gers 27 abgestimmt ist.

Diese Anordnung kann somit als
"Kompaktgerdt" ausgebildet sein, das an jeder be-
liebigen Stelle einer gefihrten Gewebebahn 1 an-
geordnet werden kann. Die Einleitung der Zugkraft
in Form einer Schwingung hat hierbei den Vorteil,
daB eine hohe Genauigkeit aufgrund eines hohen
Stdrabstandes Uber die selektive Signalerkennung
erzielbar ist.

Eine weitere bevorzugte Ausflihrungsform der
Erfindung, deren Prinzip dem der Ausflhrungsform
nach den Fig. 17/18 &hnelt, ist in den Fig. 19 bis
21 dargestelit.
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Bei dieser Ausfiihrungsform der Erfindung ist
ein geschlossenes Gehduse 31 vorgesehen, das
Uber einen DruckluftanschluB 33 mit Druckluft ver-
sorgt werden kann. Das Gehduse 31 weist eine im
wesentlichen zylindrische Gestaltung auf.

Im Boden 32 des Gehiduses 31 sind symmetri-
sch zum Mittelpunki GehZusebohrungen 34 ange-
bracht. Im Mittelpunkt des GehZusebodens 32 ist
ein Uber die Ebene des Gehdusebodens 32 her-
ausragender Flhler F positioniert, der auf eine
Gewebebahn 1 aufseizbar ist.

Im Geh3use 31 ist konzentrisch ein Elekiromo-
tor 28 vorgesehen, an dessen Welle 29 eine Loch-
scheibe 30 sitzt. Die Lochscheibe 30 ist mit Boh-
rungen 35 versehen, deren Abstand zu der durch
die Welle 29 definierten Drehachse gleich dem
Abstand der Gehdusebohrungen 34 zum Zentrum
des Geh3uses 31 ist. Die Scheibe 30 ist hierbei
knapp Uber der Innenfliche des Gehdusebodens
32 angeordnet, so daB Druckiuft, welche durch den
Druckluftanschlug8 33 in das Geh&duse 31 eingefiihrt
wird, nur dann aus den Geh3usebohrungen 34 ent-
weichen kann, wenn die Bohrungen 35 in der Loch-
scheibe 30 mit den Bohrungen 34 im Geh3usebo-
den 32 fluchten.

In dér Lochscheibe 30 sind zwei diametral an-
geordnete Bohrungen 35 vorgesehen, wihrend im

‘Gehduseboden 32 insgesamt vier Bohrungen in

symmetrischer Anordnung vorgesehen sind (siehe
Fig. 20/21). Durch diese- Anordnung ergibt sich bei
Drehung (siehe Pfeil in Fig. 21) der Lochscheibe 30
durch den Motor 28 ein pulsférmiges Anblasen der
Gewebebahn 1 (siehe Pfeile in Fig. 19) periodisch
zwischen den diametral gegeniberliegenden Paa-
ren von Bohrungen 34 im Gehduseboden 32.

Bei dieser Vorrichtung wird ailso das Gewebe
alternierend in zwei Richtungen mit jeweils glei-
chen Kraftamplituden gespannt, wobei die Ubertra-
gung der eingeleiteten Spannung Uber den Fihler
F meBbar ist. Bei einer entsprechenden Synchroni-
sierung der Ausgangssignale des Fihlers F mit der
Drehposition des Elekiromotors 28, die Uber einen
Drehwinkelgeber oder dergleichen am Elekiromotor
28 gewihrleistet werden kann, ist es somit még-
lich, den SchuBfadenverlauf am Aufsetzort des
Fuhlers F festzustellen. Diese Anordnung kann
ebenfalls wie die Anordnung nach den Fig. 17 und
18 an jeder beliebigen Stelle auf eine ausgebreitste
Gewebebahn 1 aufgesetzt werden.

Wie aus der obigen Beschreibung hervorgeht,
lassen sich die Einzelmerkmale und Varianten im
wesentlichen beliebig kombinieren. Diese dem
Fachmann vorstellbaren Kombinationen sind eben-
falls erfindungswesentlich.
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Bezugszeichenliste

1 Gewebebahn

2 Einlaufwalze

3 Bogen-ischrdgverzug-Richtwalze

4 Abzugswalze

6 Kettfaden

7  SchuBfaden 10, 10"  Richtelement
1 Walze

12 Kette

13 Nadeln (Greifelement)

14 Arm

20 - Zugkraft-Einleitvorrichtung
21 Briickenspeisung

221 bis 22, Lock-In-Verstérker

23 Teiler

24 Oszillator

25 Leistungsverstérker

26 Stempet

27 Elektrodynamischer Schwinger
28 Motor

29 Welle

30 Lochscheibe

31 Gehduse

32 Gehduseboden
33 DruckluftanschiuB
34 Geh&usebohrung
35 Scheibenbohrung
F Fiihler

Anspriiche

1. Verfahren zur Messung der SchuBfadenlage
und zum Richten der Schuffdden in Geweben,
wobeiman eine fortlaufend gefSrderte Gewebebahn
in SchuBfadenrichtung spannt und die Spannung
im wesentlichen punktférmig in das Gewebe einlsi-
tet, die Richtung des Fadenverlaufs an mindestens
zwei, in F8rderrichtung hintereinander liegenden
Stellen durch mechanische Flihler abtastet und
Richtelemente entsprechend den Abtastwerten
steuert bzw. regelt,
dadurch gekennzeichnet,
daB man die im Gewebe auftretenden Krifte durch
die mechanischen Fihler abtastet, den Schuffa-
denverlauf aus der Zugkraftverteilung Uber die
Gewebebahn herleitet und die Richtelemente ents-
prechend der Zugkraftverteilung steuert bzw.
regelt.

2. Verfahren zur Messung der Schufifadenlage
und zum Richten der Schufifiden in Geweben,
wobei man eine fortlaufend gefdrderte Gewebe-
bahn abschnittsweise in  SchufBfadenrichtung
spannt, die Riehtung des Fadenverlaufs im Gewebe
{ber mindestens einem mechanischen Fiihler abta-
stet und Richtelemente entsprechend den Abtast-
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werten steuert bzw. regelt,

dadurch gekennzeichnet,

daB man die Gewebebahn Uber mitlaufende Spann-
vorrichtungen (Walzen, Ketten) mit in F&rderrich-
tung zunehmender Kraft spannt, die auf die Spann-
vorrichtungen in Fdrderrichtung wirkenden Krifte
miBt, den Schupfadenverlauf aus dem Differenzwert
der Krafte herleitet und die Richtelemente entspre-
chend dem Differenzwert steuert bzw. regelt.

3. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
da man die Krdfte an Stellen miBt, die in Tran-
sportrichtung symmetrisch zum Einleit-Punkt lie-
gen.

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB man die Gewebebahn im Spannabschnitt im
wesentlichen ohne Lingskrdfte (in Transportrich-
tung) fiihrt.

5. Vorrichtung zur Messung der SchuBfaden-
fage und zum Richten der SchuBfdden in Gewe-
ben, mit einer Spannvorrichtung zum Spannen der
fortlaufend gefdrderten Gewebebahn in Schuffa-
denrichtung, die mindestens eine Zugkrafi-Einleit-
vorrichtung  umfat, mit mindestens einem
mechanischen Fihler und mit Richtelementen, die
Uber eine Regeleinrichtung und Ausgangssignale
des Flhlers steuerbar sind,
dadurch gekennzeichnet,
daB die mechanischen Fihler (F1 bis Fn; 14) als
Kraftflihler ausgebildet sind, welche die in die
SchuBfdden eingeleitete Zugkraft abtasten kdnnen,
und daB die Re geleinrichtung derart ausgebildet
ist und mit den Richtelementen (2, 4, 10, 10"; M1
bis M4) und der Fihleinrichtung (F1 bis Fn; 14) in
Wirkverbindung steht, daB die Richtelemente ents-
prechend der von der Fihleinrichtung gemessenen
Zugkraftverteilung Uber die Gewebebahn eingestelit
werden.

8. Vorrichtung zur Messung der SchuBfaden-
lage und zum Richten der SchuBfiden in Gewe-
ben, mit einer Spannvorrichtung zum Spannen der
fortlaufend gefbrderten .Gewebebahn in SchufBfa-
denrichtung und mit mindestens einem mechani-
schen Flhler und mit Richtelementen, die Uber
eine Regelsinrichtung und Ausgangssignale des
Fihlers steuerbar sind,
dadurch gekennzeichnet,
daB mindestens ein Paar von mitlaufenden Spann-
vorrichtungen (10, 10') vorgesehen sind, welche
die Gewebebahn (1) mit in Fdrderrichiung zuneh-
mender Kraft spannen, daB jede der Spannvorrich-
fungen (10, 10') mit einem Kraft-bzw. Drehmoment-
Fuhier (F, F') versehen ist, der so ausgebildet und
angeordnet ist, daB die in Fdrderrichtung von der
Gewebebahn (1) bzw. deren SchuBfiden (7) auf die
jeweilige Spannvorrichtung (10, 10') aufgebrachte
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Kraft in ein Ausgangssignal wandeibar ist, und daB
die Regeleinrichtung derart ausgebildet ist und mit
den Richtelementen (2, 4, 10, 10’; M1 bis M4) oder
mit der als Richtelement ausgebildeten Spannvor-
richtung (10, 10') sowie mit den Kraftfiihlern (F, F')
in Wirkverbindung steht, daB die Richtelemente
entsprechend der Differenz der Filhlerausgangssi-
gnale gesteuert bzw. geregelt werden.

7. Vorrichtung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Fihleinrichtung (F1 bis Fn; 14) in F&rder-
richtung symmetrisch zur Zugkraft-Einleitvorrich-
tung (20) angeordnet ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5
oder 7, dadurch gekennzeichnet,
daB die Zugkraft-Einleitvorrichtung (20) an einer
Kette eines Spannrahmens (10, 10) {mit in F&rder-
richtung paralleler oder divergierender Bahnfiih-
rung) als Ein- oder Ausbuchtung in der Kettenfiih-
rung ausgebildet ist (Fig. 3).

9. Vorrichtung nach den Anspriichen 7 und 8,
dadurch gekennzeichnet,
daB die andere Kette des Spannrahmens (10, 10')
mit einer gleichsinnigen Ausbuchtung in der Ket-
tenflihrung gegenliber der ersten Ausbuchtung
ausgebildet ist, und daB mindestens zwei Fihle-
reinrichtungen (F1, F2; F1', F2') vorgesehen sind,
die in (Halb-) Brlickenschaitung miteinander ver-
schaltet sind (Fig. 5).

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5
oder 7,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Zugkraft-Einleitvorrichtung als orisfestes
Spannelement (Mitlauf-Rad) ausgebildet ist, das
senkrecht zur Gewebebahn (1) auf diese aufdriick-
bar ist (Fig. 6 und 14).

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5
oder 7,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Zugkraft-Einleitvorrichtung (20) als (-
schridggestellter) Warenbahnfiihrer (Reibrdder oder
dergleichen) ausgebiidet ist, dem mindestens zwei,
entgegengesetzt schrdg gestellite Warenbahnflihrer
(10, 10') mit daran angebrachten Kraftiihlern (F1;
F2) am gegeniberliegenden Rand der Gewebe-
bahn zugeordnet sind (Fig. 4).

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5
bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
daB vor und/oder hinter der Spannvorrichtung For-
dermittel (2, 3, 4) vorgesehen sind, die derart gere
gelt antreibbar sind, daB die Gewebebahn in der
Spannvorrichtung im wesentlichen ohne Zugkréfte
in Forderrichtung f&rderbar ist (Fig. 13).

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5
bis 12,
dadurch gekennzeichnet,
daB eine Vielzahl von Zugkraft-Einleitvorrichtungen
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(201 bis 20,) vorgesehen ist, die derart ausgebildet
und mit Energieversorgungseinrichtungen (23 bis
25) verbunden sind, daB jede der Zugkraft-Einleit-
vorrichtungen die Zugkraft in Form von periodi-
schen Schwingungen und zwar jewsils einer, von
allen anderen abweichenden Frequenz f1 bis fn)
auf die Gewebebahn 1 aufbringt und daf die Aus-
gangssignale der Fiihleinrichtungen F1 bis F2" auf
eine, der Anzahl der Zugkraft-Einleitvorrichtungen
abgestimmte Anzahl von MefBzweigen aufgeteilt
sind, die jeweils den verschiedenen Frequenzen
entsprechende Frequenzbinde selektiv verstdrken
und als Ausgangssignale Ual bis Uan wiederge-
ben.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5
bis 13;
dadurch gekennzeichnet,
daB jeder der Zugkraft-Einleitvorrichtungen mehre-
re Fihleinrichtungen (F1 bis F2') oder umgekehrt
zugeordnet sind und daB die Gruppe, bestehend
aus Zugkraft-Einleitvorrichtung (20) und Flhlein-
richtungen (F1 bis F2') in einem gemeinsamen
Geh3use angeordnet sind.

15. Vorrichtung nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet,
daf die Zugkrafi-Einleitvorrichtung (20) Druckluft-
Ausstrémdéfinungen (34) umfaft, liber welche eine
gegeniiber den Offnungen (34) angeordnete Gewe-
bebahn (1) mit Druckluft beaufschlagbar ist.
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