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@ Steuerschaltung zur Steuerung eines Messers.

®) Die Steuerschaltung zur Steuerung eines Messer
weist eine Unterteilerschaltung (31) auf, die die L&n-
ge eines Trennschnitts in geradlinige Stiicke (Wa,
W3) und sinusférmige Stlicke (W:) unterteilt. Die
sinusformigen Stlicke werden in einer Teiler-
schaltung (31) in Langsinkremente (Ax) unterteilt. In
einem Speicher (31) ist der Verlauf eines sinustérmi-
gen Teilstlicks im EinheitsmafBstab gespeicheri.
Durch Interpolation wird fir jedes L&ngsinkrement
(Ax) das zugehdrige Querinkrement im Einheitsmap-
stab ermittelt, wobei in einem Multiplikator (33) diese
Querinkremente mit der Amplitude (U) des Trenn-
schnitts multipliziert werden. Die sich dabei ergeben-
den tatsdchlichen Querinkremente (Ay) werden in
einem weiteren Speicher (35) aufeinanderfolgend ge-
speichert. Eine Synchron- und Folgeschaltung (37)
Efijhrt die im weiteren Speicher (35) gespeicherten
Querinkremente (Ay) einer ersten Motorsteuer-
€ schaitung (38) zu, die den Motor (22) flir die Querbe-
wegung des Messerirdgers steuert. Der auf dem
Messertrdger angeordnete Motor (27) flir die Dreh-
pewegung des Messers wird von einer zweiten
Motorsteuerschaltung (36) gesteuert, der ebenfalls
die Querinkremente (Ay) zugeflhrt werden, jedoch
Oin siner Folge, die der ersten mathematischen Ablei-
Q. tung der der ersten Motorsteuerschaltung (38) zuge-
WLl fihrten Folge entspricht.
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Steuerschaltung zur Steuerung eines Messers

Die Erfindung betrifft eine Steuerschaltung zur
Steuerung der linearen Querbewegung und der
Drehbewegung eines Messers nach dem Oberbe-
griff des Anspruches 1.

Die DE-PS 33 36 145 beschreibt eine Vorrich-

tung zur Herstellung von Kunststofftaschen, bei der

ein Schneidmesser bei einer laufenden Folien-
schlauchbahn einen ldngs verlaufenden wellenfor-
migen Trennschnitt vornimmt. Dieser wellenfdrmige
Trennschnitt besteht aus sinusférmigen Kurven-
stiicken sowie aus geradlinigen Abschnitten. Die
Vorrichtung weist einen das Messer tragenden
Messerkopf auf, der in einer Filhrung quer zur
Lingsbewegung der Folienschlauchbahn ver-
schiebbar und um eine quer zur Flhrung verlau-
fende Achse drehbar ist. An der dem Messer ge-
geniiberliegenden Seite weist der Messerkopf ein-
en Fihrungszapfen auf, der in die Nut einer
Steuerwalze eingreift, deren Drehachse parallel zur
Fihrung verlduft. Diese Nut bestimmt die Stellung
des Messers in Querrichtung sowie die Drehstel-
lung des Messers. Hierbei soll die Drehstellung des
Messers etwa tangential zu dem zu schneidenden
Kurvensilick des ldngs verlaufenden wellenfSrmi-
gen Trennschnitts sein. Da Kunststofftaschen unter-
schiedliche Querabmessungen aufweisen und auch
die Amplitude des Trennschnitts von Tasche zu
Tasche unterschiedlich ist, ist es erforderlich,
Steuerwalzen zu bevorraten, deren Steuernut der
jeweiligen Breite des Beutels und der Amplitude
des wellenférmigen Trennschnitts angepaBt ist.
Dies bedingt die Bevorratung einer Vielzahl von
Steuerwalzen und deren Austausch, wenn Trenn-
schnitte fiir unterschiedliche Kunststofftaschen her-
gestellt werden sollen.

Es besteht die Aufgabe, eine Steuerschaliung
der vorgenannten Art bereitzustellen, mit der es
mdglich ist, lings verlaufende, sich wiederholende
Trennschnittkurven in Bahnen zu schneiden, deren
Léngs- und Querabmessungen auf einfache Weise
verdnderbar sind.

Gelbst wird diese Aufgabe mit den kennzeich-
nenden Merkmalen des Anspruches 1. Vorteilhafte
Ausgestaltungen sind den Unteransprlichen ent-
nehmbar.

Ein Ausfiihrungsbeispiel wird nachfolgend an-
hand der Zeichnungen nZher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen aus Sinusstlicken und ldngs
verlaufenden Geraden zusammengesetzten und zu
schneidenden Kurvenverlauf sowie den Verlauf der
Messerstellung

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Schneidvorrich-
tung

Fig. 3 eine stirnseitige Ansicht der Schneid-
vorrichtung
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Fig. 4 ein Blockschaltbild der Steuer-
schaltung

Fig. 5 ein Blockschaltbild einer vereinfachten
Version der Steuerschaltung und

Fig. 6 ein Ausgabeschema bei dem die Que-
rinkremente speichernden zweiten Speicher

Das AusfUhrungsbeispiel betrifft die Herstellung
von ldngs verlaufenden, wellenfrmigen Trenn-
schnitten, die aus sinusférmigen Kurvenstlicken
und l&ngs veriaufenden Geraden zusammengeseizt
sind. Gemif Fig. 1 besteht der Trennschnitt aus
einem ersten sinusférmigen Kurvenstlick AB, das
im vierten Quadranten verlduft. Das sich an-
schlieBende sinusférmige Kurvenstlick BC verlduft
im ersten Quadranten. Daran schlieft sich eine
lings verlaufende Gerade CD an. Diese geht Uber
in das sinusfdrmige Kurvenstlick DE, das im zwei-
ten Quadranten verlduft und an das sich das sinus-
férmige Kurvenstiick EF anschlieft, das im dritten
Quadranten verlduft. Hieran schlieft sich an die
lings verlaufende Gerade FA. Dieser wellenfor-
mige Trennschnitt weist in Léngsrichtung X eine
Abmessung Wo auf. Die Abmessung in Querrich-
tung Y betrdgt 2U. Sowohi Wo als auch U sind
variabel. '

Die Linge der sinusférmigen Kurvenstiicke AB
+ BC und DE + EF betrdgt jeweils W;. Die
Langsabmessung der Geraden CD-betrdgt W2 und
der Geraden FA gleich Ws.

Bei den wellenf&rmigen Trennschnitien ist vor-
gegeben das Verhdlinis zwischen den Abmessun-
gen W, einerseits und den Abmessungen Wz und
W3 andererseits.

Die Drehstellung des Messers wird durch die
Kurvenverldufe A, B, C und D, E, F verdsut-
licht. Diese Kurven entsprechen der Steigung der
Tangenten an den Kurvenverlauf AA. Wird die
Kurve AA definiert als y = f(x), dann entspricht die
Kurve A'A’ der Funktion y' = f (x).

GemisB den Figuren 2 und 3 ist das Schneid-
messer 20 auf der Welle 21 eines Motors 22 an-
geordnet, der von einem Schiitten 23 getragen
wird. Der Schiitten 23 wird von Fiihrungsstangen
24 gelagert, wodurch dieser in Querrichtung Y ver-
schiebbar ist. Uber ein SchioB ist am Schiitten 23
ein endloser Zahnriemen 25 befestigt, der einer-
seits Uber eine Umlenkrolle 25 und andererseits
iiber die Welle 26 eines Motors 27 gefiihrt ist. Die
zu schneidende Schiauchfolie 28 bewegt sich
unterhalb der Flihrungsstangen 24 und des Schiit-
tens 23 in Pfeilrichtung 29. Die Pfeilrichtung 29
entspricht der Bewegung in Richtung der Achse X
wihrend die Querbewegung des Schiittens 23 der
Bewegung in Richtung der Achse Y entspricht. Der
erste Motor 27 bestimmt somit die Querbewegung



3 0 291 763 4

des Messers 20 wdhrend der Motor 22 dessen
Drehstellung bestimmt.

Die Steuerschaltung weist sinen ersten Spei-
cher 30 auf, in welchem punkiwsise der Verlauf
eines Sinuskurvenstlicks von 0° bis 80° in einem
EinheitsmaBstab in Langsrichtung X und in Quer-
richtung Y gespeichert ist. Die gesamte Linge Wo
des gewilinschten Trennschnitts AA wird in eine
Unterteilerschaitung 31 eingegeben, welche die
L&ngen von W1, Wz und W3 bestimmt. Dies erfolgt
aufgrund der vorgegebenen Lingenverhéiinisse
von Wi zu W2 und zu Ws. Der Wert W, definiert
eine Anzah! navon gleichgroBen Inkrementen Ax in
Langsrichtung, denen jeweils ein Inkrement Ay =
0 in Querrichtung zugeordnet ist. In gleicher Weise
definiert der Wert W3 eine Anzahl ns von Langsin-
krementen Ax, denen jeweils ein Querinkrement Ay
= 0 zugeordnet ist. Den Querinkrementen Ay = 0
ist jewsils die Drehstellung o= 0 zugeordnet.

Der Wert W1 wird in eine Teilerschaltung 32
singegeben, wo er mit dem Wert des Langsinkre-
ments Ax dividiert wird. Hieraus ergibt sich eine
Anzahl von 2n: von Lingsinkrementen Ax,
wodurch die Lange der Kurvenstiicke AC und DF
in Richtung der x-Achse definiert ist. Dies bedeutet
also, daB jedes sinusférmige Kurvenstlick AB, BC,
DE und EF in Richtung der x-Achse in eine Anzahl
n1 Inkremente Ax unterteilt ist.

Wie schon erwidhnt ist im Speicher 30 der
Verlauf sines Sinuskurvenstiicks von 0° bis 90° in
einem EinheitsmaBstab punktweise gespeichert,
d.h. die Lings- und Querabmessung betrigt
jeweils die Zahl 1. Dieses Kurvenstlick wird nun-
mehr in L#ngsrichtung in eine Anzahl von ny
gleichgroBen Lingenstiicken unterteilt, jedes L&n-
genstiick ist also 1|ns lang. Dabei werden fortlau-
fend flr jedes L&ngenstlick die benachbarten Spei-
cherwerte der Querabmessungen ausgelesen und
einer Auswerteschaltung 33 zugefiihrt. Neben dem
Block 33 in Fig. 4 sind die aus dem Speicher 30
ausgelesenen Speicherwerte durch die ausgezoge-
nen vertikalen Linien verdeutlicht. Die Auswerie-
schaltung 33 flhrt nunmehr flr jedes Lingenstiick
aus den benachbarten ausgelesenen Speicherwer-
ten der Querabmessungen eine lineare Interpola-
tion durch. Die interpolierten Werte sind durch die
vertikal gestrichelten Linien dargestelit. Auf diese
Weise wird flir jedes Ldngeninkrement Ax die zu-
gehdrige Querabmessung im EinheitsmaBstab er-
halten, die mit dem Amplitudenwert U multipliziert
wird, womit sich die tatsdchliche Querabmessung y
ergibt. Dies bedeutet, daB flir jedes Lingsinkre-
ment Ax der zugehdrige Wert y in Querrichtung Y
ermittelt ist.

Die interpolierten und multiplizierten Werte y
der jeweiligen Querabmessung werden einer
Inkrementschaltung 34 zugefiihrt, die aus aufeinan-
derfolgenden Werten y die Querinkremente Ay bil-
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det. Diese so ermittelten Querinkremente Ay wer-
den in einem zweiten Speicher 35 aufeinanderfol-
gend gespeichert. Dies beduetet, da der Speicher
35 das Kurvenstlick BC in Inkrementen unterteilt
speichert, d.h. es ist in eine Anzahl ny gleich groBe
Léngsinkremente Ax unterieilt, wobei jedem L&n-
gsinkrement Ax im Speicher 35 das zugeh&rige
Querinkrement Ay zugeordnet ist, die voneinander
unterschiedliche Werte haben.

Der zwsite Speicher 35 ist verbunden mit einer
Motorsteuerschaltung 36, die ihrerseits den Motor
27 steuert. Weiterhin ist eine Synchron- und Folge-
schaltung 37 vorgesehen, die mit dem zwsiten
Speicher 35 und mit der Motorsteuerschaliung 36
verbunden ist.

Die Betriebsweise ist folgende:

Beim Punkt A erzeugt die Synchron- und Folge-
schaltung 37 ein Startsignal, das dem Speicher 35
zugeflhrt wird. Nach dem Startsignal erzeugt diese
Schaltung 37 eine Anzahl von ng Impulsen synch-
ron zur Bewegung der Bahn 28 in Pfeiirichtung 29.
Bei einer ersten Folge von n1 Impulsen werden die
im Speicher 35 gespeicherten Inkremente Ay in
zur Eingabe umgekehrter Folge der Motorsteuer-
schaltung 36 zugefiihrt, d.h. in Richtung von C
nach B entsprechend dem Verlauf des Kurven-
stlicks AB. Bei den nichsten ni impulsen werden
die Inkremente Ay vom Speicher 35 in zur Eingabe
gleichen Folge der Motorsteuerschaltung 36 zuge-
fuhrt, entsprechend der Inkrementenfolge Ay, die
das Kurvenstlick BC definiert. Dies erfolgt, wih-
rend die Folienbahn 28 sich in Pfeilrichtung 29,
entsprechend der X-Achse um eine Strecke be-
wegt, die einer Anzahl von 2n; Langsinkrementen
der jewsiligen LAnge Ax entspricht. Hat sich die
Folienbahn Uber eine Strecke von 2niAx bewegt,
dann bleibt der Schiitten 23 in seiner zuletzt einge-
nommenen Lage wihrend der folgenden nz Impul-
se stehen, was dem Durchlauf der Folie 28 Uber
eine Strecke von nAx entspricht, entsprechend
der Geraden CD. Nunmehr fiihrt die Synchron- und
Folgeschaltung 37 dem Speicher 35 ein weiteres
Signal zu, wodurch wahrend der folgenden n; Im-
pulse die dort gespeicherten Inkremente Ay wie-
derum in zur Eingabe umgekehrter Folge und mit
dazu umgekehrtem Vorzeichen ausgelesen werden,
entsprechend dem Kurvenstlick DE. Hierbei be-
wegt sich die Folie 28 in Pfeilrichtung 29 um den
Betrag niAx. Wiahrend der nachfolgenden Bewe-
gung um die Sirecke niAx werden wahrend der
dann folgenden n; Impuise vom Speicher 35 die
Querinkremente Ay in zur Eingabe gleicher Folge,
jedoch mit umgekehrtem Vorzeichen der
Motorsteuerschaltung 36 zugefiihri, entsprechend
dem Kurvenstiick EF. Am Ende dieser Ausgabe hat
der Schlitten 23 wieder seine Ursprungsstelliung
iings der Fiihrungsschienen 24 eingenommen. Die
Folie 28 bewegt sich nunmehr wahrend der nach-
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folgenden ns Impulse Uber eine Strecke von nzAx,
entsprechend der Geraden FA, ohne daf dabei der
Schlitten 23 bewegt wird.

Der Speicher 35 kann auch die Inkremente Ay
des gesamten Kurvenverlaufs von A bis C spei-
chern. Diese Inkremente werden dann in der einen
Folge ausgelesen, wenn die Kurve von A bis C zu
durchlaufen ist und in der anderen Folge, jedoch
mit umgekehrtem Vorzeichen, wenn die Kurve von
D nach F zu durchlaufen ist.

Zur Steuerung der Drehbewegung des Mes-
sers 20 durch den Motor 22 k&nnen ebenfalls die
Inkremente Ay herangezogen werden, die im zwei-
ten Speicher 35 gespeichert sind. Wird das Kur-
venstlick AB durchlaufen, flihrt das Messer eine
Drehbewegung A'B’ aus, wobei der Verlauf der
Drehbewegung einem Sinuskurvenstlick im ersten
Quadranten entspricht. Der Motorsteuerschaltung
38 werden daher wihrend der ersten Folge von ny
impuisen vom Speicher 35 die Inkremente in der
zur Eingabe gleichen Folge zugeflhrt. Flir das Kur-
venstiick B'C werden der Motorsteuerschaltung 38
der nichsten Folge von ns Impulsen die Inkre-
mente in zur Eingabe umgekehrter Folge mit um-
gekehrten Vorzeichen zugefiihrt, wihrend der dann
folgenden n, Impuise ist das Inkrement Ay =0. Von
D' nach E’ erfoigt bei den folgenden ni Impulsen
die Ausgabe gleich der Eingabefoige, jedoch mit
umgekehrtem Vorzeichen und von E nach F, bei
den dann folgenden ny Impulsen in umgekehrter
Folge. Bei den letzten nz Impulsen betrdgt dann
das Inkrement Ay =0. :

Eine weitere Schaltungsvariante ist in Fig. 5
dargestelit. Sie dient dem Schneiden einer bereits
bedruckten Schlauchfolienbahn, bei welcher an den
Stellen A jeweils eine Markierung aufgedruckt ist,
die von einem Sensor 2 erfaft wird. Die Dauer zwi-
schen zwei aufeinanderfolgenden Sensorsignalen
bei bekannter Geschwindigkeit der Bahn 28 in
Pfeilrichtung 29 ergibt den Wert Wo Uber ein Ein-
gabemodul 5 wird die gewlinschte Amplitude U
eingegeben. Die Werte Wo und U werden einer-
seits einer Anzeigeeinheit 3 fiir die Betriebspara-
meter, andererseits einer Unterteilungsschaltung 1
zugefiihrt. Diese Unterteilerschaltung entspricht der
Unterteilerschaltung 31 nach Fig. 4. In einem Mo-
dul 6 zur Kurven berechnung wird die Anzahl n
der Lingeninkremente Ax ermittelt, sowie die vom
Speicher 30 ausgelesenen Werte in Querrichtung
verarbeitst. Der Modul 6 beinhaltet also die Teiler-
schaltung 32, den Speicher 30 sowie die Auswerte-
schaltung 33 nach Fig. 4. Der Block 7 entspricht
der Inkrementschaltung 34 und der Speicher 10
dem Speicher 35 nach Fig. 4. Die Werte des
Speichers 10 werden einem Lageregler 11 zuge-
fuhrt und von dort iber einen Digital-Analogwandler
12 einem Servoregler 13, der den Motor 27 an-
steuert, der durch den Block 14 verdeutlicht wird.
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Der Servomotor 14 weist einen Drehstellungsgeber
auf, dessen Ausgangssignale auf den Lageregler
11 zurlickgefiihrt werden. In ihm findet ein Soll-
Istwertvergleich statt, so daf der Motor 14 stets
seine exakte Stellung einnimmt, die durch die Sig-
nale des Speichers 10 bestimmt sind.

Von der Unterteilerschaltung 1 werden die
Werte .von U und W, sowie W2 und damit von ny
und nz einem Steuerrechner 9 zugeflihrt. Da es
nicht erforderlich ist, da das Messer 20 jeweils
exakt tangential zur zu schneidenden Kurve ver-
Jduft, hat dieser Steuerrechner 9 die Aufgabe,
Dreiecksimpulse zu erzeugen, wie in Fig. 1 bei A,
B und C gestrichelt dargestelit. Deren Breite ist
durch ny und deren HShe durch U vorgegeben.
Dieser Steuerrechner 9 steuert die Motorsteuer-
schaltung 15 entsprechend der Motorsteuer-
schaitung 38 nach Fig. 4 an. Diese Steuerschaltung
15 steuert den Schritimotor 16, entsprechend dem
Motor 22 nach den Figuren 2 bis 4. Der Steuer-
rechner 9 umfaBt einen Achsenrechner, der das
vorerwihnte Startsignal erzeugt, wenn der Sensor
2 eine Markierung erfaft hat, was dem Punkt A
entspricht. Dieses Startsignal wird dem Lageregler
11 zugefiihrt, der den Speicher 10 dann wahrend
der folgenden 2n; Impulse wie vorerwdhnt abliest.
Der Achsenrechner bestimmt auch, daB wéhrend
der nachfolgenden nz Impulse dem Lageregler 11
keine Signale zugeflihrt werden und erzeugt das
weitere Signal, das wiederum wahrend der nachfol-
genden 2n; Impulse eine Ablesung des Speichers
10 bewirkt. Der Achsenrechner entspricht somit der
Schaltung 37.

AuBerdem ist eine Synchronisationsschaltung 4
vorgesehen, welche die Impulse synchron zur
Foliengeschwindigkeit erzeugt. Diese Impulse wer-
den dem Steuerrechner 9 und dem Speicher 10
zugefiihrt. Die Synchronisationsschaltung 4 syn-
chronisiert die Ausgabe der Inkremente Ay aus
dem Schrittspeicher 10 mit der Ausgabe der Signa-
le aus dem Steuerrechner 9 in die Motorsteuer-
schaliung 15.

Die Strecke FA kann bezliglich ihrer Ldnge
variabel sein, da die Abstidnde zwischen den aufge-
druckten Markierungen nicht immer exakt gleich
sind. Die Ldnge W3 wird nur im Teach-in-Betrieb
ermittelt, beim Betrieb die zugehérige Anzahl ns
von Lingsinkrementen Ax offengelassen. Dies be-
deutet, daB bei Erfassen einer aufgedruckten Mar-
kierung die Kurve von A bis F bestimmungsgeméas
durchlaufen wird, danach der Schlitten 23 und das
Messer 20 ohne Zihlung der Impulse ns ihre Stel-
lung beibehalten, bis wiederum eine aufgedruckte
Markierung erfagt wird, worauf sich der vorer-
wihnte Vorgang wiederholt.

In Fig. 6 ist die vorerwdhnte Ausgabefolge
beim Speicher 35 dargestellt, Fiir eine Bewegung
der Folienbahn von Punkt B nach Punkt B + Axist
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das Querinkrement Ay (0,1) gespeichert, fiir eine
Bewegung von Punkt B + Ax nach B + 2Ax das
inkrement Ay (1,2) usw. gespeichert und letztlich
flir die Bewegung von Punkt C - Ax bis Punkt C
das Querinkrement Ay (nq, (n1- 1)). Die zu dieser
Folge gleiche Ausgabefolge wird durch die nach
unten zeigenden Pfeile und die zu dieser Folge
entgegengesetzte Ausgabefolge durch die nach
oben weisenden Pfeile verdeutlicht. AuBerdem sind
die Vorzeichen der Querinkremente flr jedes Kur-
vensilick angegeben.

Anspriiche

1. Steuerschaltung zur Steuerung der linearen
Querbewegung und der Drehbewegung eines Mes-
sers (20) zum Schneiden von sich wiederholenden
Kurven (A - A) in eine unier dem Messer (20) sich
in LAngsrichiung (X) bewegende Bahn (28), wobei
das Messer (20) an jeder Stelle der zu -
schneidenden Kurve (A - A) ndherungsweise eine
Stellung einnimmt, bei der das Messer (20) tange-
ntial zum augenblicklichen Kurvenverlauf der zu -
schneidenden Kurve (A - A) angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet, daf

a. ein erster Elektromotor (14, 27) die Bewe-
gung des Messers (20) in Querrichtung (Y) und ein
zweiter, zusammen mit dem Messer (20) quer be-
wegter Elektromotor (16, 22) die Drehbewegung
des Messers (20) steuern,

b. ein erster Speicher (30) vorgesehen ist, in
welchem mindestens ein Kurvenstlick gespeichert
ist, dessen Verlauf f(x) in L&ngs- und Querrichtung
(X, Y) proportional zum Verlauf sich wiederhoien-
den Kurvenstiicke (AB, BC, DE, EF) der zu -
schneidenden Kurve (A - A) ist,

c. eine Teilerschaltung (32) vorgesehen ist,
welche die Ldngsabmessung (W) der sich wieder-
holenden Kurvenstiicke (AB, BC, DE, EF) in gleiche
Langeninkremente (Ax) unterteilt und die Lingsab-
messung des gespeicherten Kurvenstiicks in eine
dazu gleiche Anzahl (n) von Ldngenstiicken unter-
teilt,

d. eine Auswerteschaltung (33) fur jede Un-
terteilung des gespeicherten Kurvenstlicks die
Speicherwerte der Querrichtung (Y) ermitielt,

e. ein zweiter Speicher (10, 35) vorgesehen
ist, in welchem flir jedes Langeninkrement (Ax) der
ermittelte Wert (y) der sich wiederholenden Kur-
venstlicke (AB, BC, DE, EF) gespeichert ist,

f. ein Steuerrechner (9) vorgesehen ist, der
aus dem Verlauf f(x) des gespeicherten Kurven-
stiicks n#dherungsweise dessen erste mathemati-
sche Ableitung f (x) bildet,

g. und die gespeicherten Werte (y) zur
Steuerung des ersten Motors (14, 27) und die
Werte der ersten Ableitungskurve f'(x) zur Steue-
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rung des zweiten Motors (16, 22) synchron zur
Langsbewegung (27) der Bahn (28) fir jedes L&n-
geninkrement (Ax) in der Folge entsprechend dem
Verlauf der sich wiederholenden Kurvenstiicke (AB,
BC, DE, EF) abgerufen werden.

2. Steuerschaltung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB im ersten Speicher (30) das
gespeicherte Kurvenstlick punkiweise gespeichert
ist und die Auswerteschaltung (33) fiir jede Unter-
teilung dieses Kurvenstiicks die dazu benachbarten
Speicherwerte interpoliert, die dem zweiten Spei-
cher (10, 35) zugefiinrt werden.

3. Steuerschaltung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB eine Inkrement-
schaltung (7, 34) vorgesehen ist, die aus aufeinan-
derfolgenden interpolierten Werten (y) jeweils ein
Querinkrement (Ay) bildet, die im zweiten Speicher
(10, 35) fur jedes Lingeninkrement (Ax) gespei-
chert werden.

4. Steuerschaltung nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da8 das im
ersten Speicher (30) punktweise gespeicherte Kur-
venstliick in L&ngs- und Querrichtung (X, Y) in
einem EinheitsmaBstab gespeichert ist, die
Auswerteschaltung (33) die inter polierten Werte (y)
mit der Querabmessung (U) der sich wiederholen-
den Kurvenstlicke (AB, BC, DE, EF) multipliziert
und der Steuerrechner (9) die erste Ableitungs-
kurve f'(x) ebenfalls mit diesem Faktor (U) multipli-
ziert.

5. Steuerschaltung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Auswerteschaltung (33)
benachbarte Speicherwerte linear interpoliert.

6. Steuerschaltung nach einem der Anspriiche
3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB eine
Unterteilerschaltung (1, 31) vorgesehen ist, die flr
langsverlaufende Geraden (CD, FA) der Kurve (A -
A) fur jedes Langeninkrement (Ax) das Querinkre-
ment (Ay) Null und die Drehstellung Null als
Steuerwerte den Elekiromotoren (14, 16, 22, 27)
zuflihrt.

7. Steuerschaltung nach einem der Ansprliche
3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB eine Folige-
schaltung (37) vorgesehen ist, die flir Kurvenstlicke
(AB, DE, EF), die achsen- und/oder
punktsymmentrisch zum gespeicherten Kurven-
stlick verlaufen, die im zweiten Spsicher (10, 35)
gespeicherten Querinkremente (Ay) zur Steuerung
des ersten Motors (14, 27) in umgekehrter Folge
und/oder mit umgekehrten Vorzeichen ausgibt.

8. Steuerschaltung nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daB bei sinus- bzw. cosinusfor-
migem Verlauf des gespeicherten Kurvenstiicks die
Folgeschaltung (37) die im zweiten Speicher (35)
gespeicherten Querinkremente (Ay) zur Steuerung
des zweiten Motors (27) in einer der ersten
mathematischen Ableitung entsprechenden Folge
und Vorzeichen ausgibt.
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9. Steuerschaltung nach Anspruch 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet, daB die Folgeschaliung
(37) die Ausgabe der Querinkremente (Ay) mit der
Geschwindigkeit der zu schneidenden Bahn (28)
synchronisiert.

10. Steuerschaltung nach einem der Anspriiche
6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, da8 die
Unterteilerschaitung (31) der Folgeschaltung (37)
Signale entsprechend den Nullwerten der Querin-
kremente (Ay) und der Drehstellung sowie ein Sig-
nal zufiihrt, das der Anzah! {(nz, ns) der der Linge
der Geraden (CD, FA)} entsprechenden Anzahl von
Langsinkrementen (Ax) entspricht und die Folge-
schaltung (37) bei Auftreten dieser Geraden (CD,
FA) die Motoren (14, 27, 186, 22) stillsetzt.

11. Steuerschaliung nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, da8 das Ende der
Kurve (AA) durch eine ldngsverlaufende Gerade
(FA) gebildet wird, die Bahn (28) Markierungen
aufweist, die den jeweiligen Beginn der Kurve (AA)
bestimmen, ein diese Markierungen erfassender
Sensor (2) vorgesehen ist, dessen Signale der
Folgeschaltung (37) zugefiihrt werden, die jeweils
den Beginn der Steuersignalzufuhr zu den Motoren
(14, 18, 22, 27) bestimmen und die Gerade (FA)
am Ende der Kurve (AA) mit ihrem Ende durch die
Erfassung einer Markierung bestimmt wird.
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