-genzusetzen. Diese Schwierigkeit wird behoben, in- -
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@ Verschiuss fiir einen auslaufsicheren Kryobehilter.

@ Bei auslaufsicheren Kryobehiltern muB auch bei
Kopfstand des Behilters sichergestellt sein, daf
keine Umgebungsluft durch den zwischen Behilier-
hals und VerschluBlelement gebildeten Abgasspalt in
das Behélterinnere eindringt und das Kihimedium
verdrdngt. Dies ist bei groBen Behdltern mit dick-
wandigem Beh&lterhals (1) und in diesen unter Aus-
bildung eines Abgasspaltes (5) eingesetzten Ver-
schluBstopfen (2) besonders schwierig, weil der
Querschnitt des Abgasspaltes zu groB8 ist, um dem
Eindringen von Luft wirksamen Widerstand entge-

dem der Abgasspalt zumindest teilweise auf dem
gesamten Umfang durch PolyimidSchaum (3) ausge-

—
=
-
2
=

a

Xerox Copy Centre




1 0 291 802 2

Verschiua fiir einen auslaufsicheren Kryobehiiter

Die Erfindung betrifft einen VerschiuB fiir einen
auslaufsicheren Kryobehiiter nach dem Oberbegriff
des An spruches 1.

Auslaufsichere Kryobehélter sind vakuumiso-
lierte doppelwandige Behilter, die im Innern eine
Kammer zur Aufnahme der zu kihlenden Material-
proben besitzen. Diese Kammer ist vom Kuhime-
dium, in der Regel fliissiger Stickstoff, umgeben.
Das fliissige Klihimedium ist in einer pordsen Mas-
se gespeichert, die also beispielsweise mit flissi-
gem Stickstoff vollgesogen ist. Der fliissige Stick-
stoff kann daher nicht ausflieBen, wenn der Behél-
ter umfillt oder auf dem Kopf steht. Der doppel-
wandige Behilter wird durch einen Stopfen ver-
schlossen, der mit dem Behélterhals einen Abgas-
spalt bildet. i

Durch diesen Abgasspalt entweicht das durch
Wirmeeinfall verdampfte Kiihimittel, aiso beispiels-
weise gastdrmiger kalter Stickstoff. In derartigen
Behiltern k&nnen die zu kilhienden Materialproben
versandt werden.

Wenn derartige Behélter auf dem Kopf stehen,
beispielsweise infolge eines Unfalles, erfiillen sie
ihre Kuhifunktion nicht mehr einwandfrei. Dies gilt
insbesondere flir groBe Behilter. Groe Behdlter,
in denen z.B. Tierkadaver wie Ziegen in tiefkaltem
Zustand aufbewahrt und versandt werden sollen,
sind zwar ebenfalls auslaufsicher, sie erfiillen aber
ihre Kiihlfunktion bei Kopfstand nur noch sehr -
schiecht. Die Ursache hierflir ist, daB bei derartigen
Behiltern konstruktionsbedingt der Abgasspalt ein-
en wesentlich gréferen Strdmungsquerschnitt auf-
weist als bei einem kleinen Behilter. Wenn ein
solcher grofer Behilter auf dem Kopf steht, dringt
durch den grofen Abgasspalt Umgebungsliuft in
das Behilterinnere und bewirkt eine Verdampfung
des fliissigen Stickstoffs, der in Form von gasfdr-

migem kalten Stickstoff durch den Abgasspalt nach

unten abfliet. Man kann die Verhéltnisse direkt mit
freier Konvektion beschreiben, da das spezifische
Gewicht des kalten Stickstoffes etwa viermal gré-
fer ist als Luft.

Das Eindringen der warmen Umgebungsluft in
das Behélterinners bewirkt eine schnelle Verdamp-
fung des fliissigen Stickstoffs, so daB der Behilter
seine Kihifunktion nur kurze Zeit aufrechterhalten
kann. AuBerdem kann es hierbei im Falle der gro-
Ben Behiditer zu gefdhrlichen Sauerstoffanreiche-
rungen im Behilterinnern kommen. Zudem gelangt
mit der Luft Wasser in das Behilterinnere, welches
das Speichermaterial verunreinigt.

Eine Verbesserung [4B8t sich erreichen, wenn
man den VerschluBstopfen als Abschlufdeckei aus-

bildet, der den Behilterhals auBen umfaBt. Der Ab-

schiuBdeckel libernimmt dann bei einem Kopfstand
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des Behilters die Funktion eines Siphons. Das
Eindringen von Umgebungsluft in den Behélter
kann dann nicht mehr stattfinden. Wenn der Behil-
ter aber auf der Seite liegt, schitzt ein solcher
Siphon nicht gegen das Eindringen von Luft in den
Behdlter.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein-
en Verschluf fiir auslaufsichere Kryobehilter belie-
biger Gré8e zu schaffen, der in jeder Lage des
Kryobehilters das Eindringen von Umgebungsiuit
in das Behilterinnere verhindert.

Ausgehend von dem im Oberbegriff des Ans-
pruches 1 beriicksichtigten Stand der Technik ist
diese Aufgabe erfindungsgemiB gellst mit den im
kennzeichnenden Teil des Anspruches 1 angege-
benen Merkmalen.

Eine vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist
im Unteranspruch angegeben.

Der Polyimid-Schaum, mit dem gemigs der Er-
findung der Abgasspalt ausgefiillt wird, ist ein bei-
spielsweise in der Lufifahrtindustrie gebriuchliches
Isorliermittel, welches hochfeuerfest ist. Es ist
pords und elastisch und behdlt seine Elastizitit
auch bei Temperaturen des flUssigen Stickstoffs
bei.

Die Herstellung solcher Polyimid-Schiume ist
beschrieben in US-Pat.No. Re. 30213 und US-
Pat.No. 4 369 261.

Im Abgasspalt wirkt der Polyimid-Schaum als
Strémungswiderstand. Im Behilterinnern entsteht
ein geringer Uberdruck, der in allen Betriebslagen
des Behilters das Einstrémen von Umgebungsiuft
verhindert.

Da der Polyimid-Schaum abriebfest ist, kann-er
um den Stopfen verklebt werden.

Die Zeichnungen veranschaulichen drei Aus-
flhrungsbeispiele der Erfindung im Schnitt.

Es zeigen:

Fig.1 einen VerschluBstopfen mit aufgekieb-
ten Polyimid-Schaum,

Fig.2 einen VerschiuBstopfen mit Deckel, bei
dem der Polyimid-Schaum auf den Deckel aufge-
klebt ist,

Fig.3 ein VerschiuBstopfen, der sicher gegen
Vakuumbruch des Behilters ist.

in den Fig.1 und 2 ist jeweils nur der Behilter-
hals 1 mit eingesetztem VerschiuBstopfen 2 von
auf dem Kopf stehenden Behiltern dargestellt. Bei
der Ausfiihrungsform gemas Fig.1 ist der Polyimid-
Schaum 3 auf den VerschluBstopfen 2 aufgeklebt.
Bei der Ausfiihrungsform nach Fig.2 besitzt der
Verschlufstopfen 2 einen Deckel 4, der den Behil-
terhals 1 umfaft. Der Polyimid-Schaum 3 ist hierbei
auf das Innere des Deckels 3 geklebt, so daB er
sich beim Einsetzen des Verschiufistopfens 2 unter
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leichtem Druck den Konturen des Behilterhalses 1
anpaft. Nicht dargestellt sind in beiden Fallen Ver-
schaubungen, die ein Herausfallen des Ver-
schluistopfens 2 verhindern.

Neben den in den Figuren 1 und 2 dargestell- 5
ten Ausflihrungsformen sind selbstversténdlich an-
dere konstruktive Losungen mdglich.

Wichtig ist lediglich, daB der gesamte freie
Strdmungsquerschnitt des Abgasspaltes 5 an ir-
gend einem Bereich vollstindig mit Polyimid- 70
Schaum ausgefiillt ist. Aus Sicherheitsgriinden
sollte auch jeder Behdlter mit einem Sicherheitsve-
ntil versehen sein, welches den Innenbehilter ge-
gen unzuldssigen Uberdruck schiitzt.

Fig.3 zeigt eine Ausfihrungsform, die sicher ist 15
gegen Vakuumbruch des Behdlters. Der aus Innen-
behdlter 6, AuBenbehiditer 7 und Behilterhals 1
bestehende Behilter ist aufrechtstehend darge-
stellt. Der VerschiuBstopfen 2 besitzt keilférmige
Ringnuten, in welche der Polyimid-Schaum 3 in 20
Form von Ringen eingelegt ist. Bei Vakuumbruch
verdampft der Stickstoff rasch und strémt in Rich-
tung des Pfeiles 8 durch den Abgaspalt 5. Da der
Polyimid-Schaum 3 auch bei der Temperatur von
flussigem Stickstoff elastisch bleibt, verformt er 25
sich bei wachsendem Innendruck und nimmt die
gestrichelt dargestellie Position an. Somit wird der
maximal mdgliche Spaltquerschnitt freigemacht.

Eine weitere Funktion des Schaumes im Abgas-
spalt ist die Verhinderung von Diffusion, beispiels- 30
weise durch Partialdruckunterschiede zwischen Be-
hélterinnenraum und Umgebungsatmospére.

Als besonderer Bedarfsfall ist die Verwendung
in der Raumfahrt zu nennen.

Da im Erdumlauf die Gravikationskraft kompen- 35
siert wird entféllt der Effekt des Auftriebes, welcher
auf der Erde, durch die hohe Dichte des kalten
Gases im aufrechtstehenden Behditer ein Eindrin-
gen von Umgebungsluft verhindert.

40

Anspriiche

1. VerschluB fiir einen auslaufsicheren Kryobe-
hilter mit einem unter Ausbildung eines Abgas- 45
spaltes (5) in den Behdlterhals (1) sinsetzbaren
VerschluBstopfen (2),
dadurch gekennzeichnet,
daB der Abgasspalt zumindest teilweise auf dem
gesamten Umgang durch Polyimid-Schaum (3) 50
ausgefillt ist.

2. VerschiuB nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Polyimid-Schaum auf den Ver-
schiufstopfen aufgeklebt ist. 55
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