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@ Varrichtung zum Trocknen von freigefiihrten Materialbahnen mittels freigefiihrter Luftkissendiisen.

@ Die Erfindung bezieht sich auf sine Vorrich~tung
zum Trocknen von freigefiihrien Materialbahnen mit-
tels Blasiuftdisen nach dem Luftkissenprinzip. Um
die Stabilitdt der Fihrung solcher Luftkissendlsen
sowohl bei einseitiger Anordnung ais auch beidseiti-
ger Anordnung in bezug auf die Materialbahn 2 zu
verbessern, ist vorgesehen, daf bei asymmetri-
schem Aufbau der Lufikissendlise die beiden Diisen-
schlitze 3,4 unter verschiedenen Neigungswinkeln
zur mittleren Flihrungsebene 1 der Materialbahn 2
und ggf. mit unterschiedlichem Querschnitt derart
angeordnet sind, daB sie verschiedenen Abstand zur
mittleren Flhrungsebene 1 haben und eine zwischen
ihnen angeordnete perforierte Platte 9 geneigt zu
dieser Flihrungsebene liegt. Darliber hinaus ist die
zwischen den Disenschlitzen 3,4 angeordnste per-
Eforierte Platte 8 mit dahinter angeordneter Staukam-
mer 10 vorgesehen. Bei einer soichen Dise ergibt
O sich eine eindeutige Abstrdmseite. Die perforierte
gPlatte 9 mit der Staukammer 10 ermdglicht ein
Uberstrdmen der perforierten Platte 9 mit Blasluft
=und sorgt dafiir, daB an den Randern der zu fiihren-
den Materialbahn 2 aus der perforierten Platte 9
Blasluft austritt, die das Abstrémen der Luft aus dem
ORaum zwischen der perforierten Platte 9 und der
Q. Materialbahn 1 zu den Réndern der Materialbahn 2
LLIhin behindert. Dadurch wird dem Randflattern entge-
gengewirkt.
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Vorrichtung zum Trocknen von freigefiihrten Materialbahnen mittels freigefiihrter Luftkissendiisen

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zum Trocknen von freigefihrten Materialbahnen
mittels Blasluftdiisen, bei denen jeweils zwischen
an den Lingsseiten angeordneten Disenschlitzen
(oder Lochreihen) eine perforierte, insbesondere
zur Materialbahn hin konvex gekrimmte Platte an-
geardnet ist, wobei beide Disenschlitze, deren
Blasstrahlen oberhalb der Platte zwischen sich ein
Luftkissen bilden, verschiedene Neigungswinkel zur
mittleren Flihrungsebene der Materialbahn und ggf.
die Disenschlitze einen unterschiedlichen Quer-
schnitt haben.

Die Qualitdt einer Vorrichtung zum Trocknen
von Materialbahnen wird nicht nur an der Trock-
nungsleistung, sondern auch und in vielen Fillen
{iberwiegend daran gemessen, ob die Materialbahn
durch die sie beaufschiagende Blasluft stabil

gefiihrt wird. Da Materialbahnen mit unter--

schiedlichen Eigenschaften bei freier Flihrung ge-
tracknet werden missen, versteht es sich, daB in
Abhidngigkeit von den Eigenschaften der Material-
bahn die Forderung nach einer stabilen Fihrung
nicht immer voil befriedigend erflllt werden kann.
Wihrend Materialbahnen, die eine gewisse Fli-
chenstabilitdt haben, wie beispielsweise fertige Pa-
piere oder Folien, in der Regel mit den heute zur
Verfligung stehenden Blasluftdisen zufriedenstel-
lend gefiihrt werden kdnnen, stehen flir Material-
bahnen, die nur eine geringe Flichenstabilitit ha-
ben, wie Gewirke, keine geeigneten Blasluftdlisen
zur Verfligung. Schwierigkeiten gibt es allerdings
auch bei sonst einigermafen problemlos zu flhren-
den Materialbahnen, wenn sich bei der Fihrung
pldtziiche Verdnderungen ergeben, wie
Feuchtigkeitsunterschiede und  Papier- oder
Warmeunterschiede bei Folien. Die auf diese Ver-
anderungen zurlckzuflihrenden Verformungen der
Materialbahn, aber auch Verdnderungen der
Dusenschlitze der Blasluftdisen kénnen die Aero-
dynamik derart stren, daB eine stabile Fiihrung
nicht gewahrleistet ist.

Mat hat zwar versucht, die Probleme in den
Griff zu bekommen, indem beispielsweise
asymmetrische Blasluftdiisen eingesetzt werden,
bei denen die aus an beiden Liangsseiten einer
Platte austretenden Blasstrahlen mit unter-
schiedlichem Neigungswinkel die Materialbahn an-
blasen, doch hat sich in der Praxis gezeigt, daf
auch mit solchen Diisen eindeutige Strdmungsver-
héltnisse aus den vorstehend genannten Griinden
nicht immer eingehalten werden kdnnen, vielmehr
kam es wiederholt zu einem Umschlagen der ab-
strtdmenden Blasluft von einer Lingsseite der Blas-
luftdiise auf die andere Seite (DE 26 15 258 C2).

Besonders problematisch ist das bekannte
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Randflattern der Materialbahnen, das darauf zu-
riickzufiihren ist, daB aus dem Luftkissen zwischen
den beiden Blassirahlen einerseits und der Mate-
rialbahn und der Platte andererseits Luft zu den
Rindern der Materialbahn abstrémt. Versuche mit
einer Uber ihre gesamten Fldche perforierten Platte
zwischen den Diisenschlitzen, durch deren Perfora-
tion Blasluft in das Luftkissen eingeblasen wurde
(DE 26 15 258 C2), haben zu keinen befriedigen-
den Ergebnissen geflinrt. Durch die einzelnen, aus
der Perforation austretenden Blasluftstrahlen wird
ndmlich auch das Stromungsverhalten der aus den
Diisenschlitzen austretenden Blasluft gestdrt, was
wiederum verschiechterte Flhrungseigenschaiten
mit sich bringt. Dies gilt vor allem bei gréBer wer-
dendem Abstand der Materialbahn von der per-
forierten Platte, weil in diesem Fall die fir die
Flhrung der Materialbahn maBgehende Uberstrs-
mung besonders gestdrt wird.

Neben diesen Blasluftdiisen, die wegen des
zwischen der Materialbahn und der Platte aufge-
bauten = Luftkissens auch  "Luftkissendiisen”
genannt werden, sind zum Fiihren von Materiaibah-
nen auf einem anderen Wirkungsprinzip basierende
sogenannten
"Tragfldchendlsen" bekannt, bei denen an einer
Langsseite einer insbesondere zur Materialbahn
konvex gekrimmten Platte ein Disenschlitz vorge-
sehen ist, dessen Blasluftstrahi die Platte mit hoher
Geschwindigkeit in Richtung der anderen Lings-
seite Uberstromt (DT-AS 17 74 126). Dadurch ent-
stehen die Materialbahn an die Platte ansaugende
Krifte. Um einen Kontakt der Materialbahn mit der
Platte zu verhindern, kdnnen in der Platte Offnun-
gen vorgesehen sein, Uber die der zwischen der
Materialbahn und der Platte herrschende Unter-
druck auf einen unkritischen Wert abgebaut werden
kann. Durch die Schriglage der Platte gegeniber
der Materialbahn, insbesondere durch einen groBen
Abstand des Disenschlitzes und einen kleinen Ab-
stand der Offnungen, lassen sich die auf die Mate-
rialbahn einwirkenden Kréfte der Blasluft ebenfalls
im Sinne einer stabilen Flhrung beeinflussen.

Schiefllich ist eine Blasluftdiise bekannt (DT-
AS 20 20 430), die sich von siner "Luftkissendlse"
in eine "Tragfldchendlse" umwandeln 148t Diese
Blaslufidise weist an ihren gegeniberliegenden
Lingsseiten zwei Disenschlitze und eine zwischen
ihnen angeordnete perforierte Platte auf, durch die
Blasluft in den Raum zwischen den Schiitzen und
der Materialbahn eingeblasen werden kann.

In der Einstellung "Luftkissendiise"” hat die
Blasluftdiise einen im wesentlichen symmetrischen
Aufbau. Das hat zur Folge, daB eine Abstrémung
der Blasluft aus den Luftkissen rein zuféllig Uber
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die eine oder andere Ldngsseite erfolgt. Wie bei
der anderen Luftkissendise besteht auch die
Gefahr des Randflatterns. Bei der Einstellung
"Tragfldchendlse"” ist zwar die Abstrémrichtung zu
nur einer Langsseite festgelegt, doch besteht die
Gefahr, daB die Materialbahn aufgrund der nur -
schwer zu kontrollierenden auf sie einwirkenden
Saugkréfte die Dise beriihrt.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung
zum Trocknen von auf Luftkissen geflinrten Mate-
rialbahnen der eingangs genannten Art zu schaffen,
bei der auch problematisch zu fiihrende Material-
bahnen mit einer hohen Stabilitdt geflihrt werden.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB hinter
der perforierten Platte eine Staukammer angeord-
net 1st, in die aus dem Luftkissen Luft einstrémt,
die im Bereich der Materialbahnrdnder durch die
Perforation ausstrdmt und somit das Abstrdmen
der Luft aus dem Luftkissen durch den Raum zwi-
schen der perforierten Platte und der Materialbahn
zu den Materialbahnrandern hin behindert. Darliber
hinaus kdnnen die Disenschlitze von der mittieren
Fihrungsebene der Materialbahn derart unter-
schiedliche Abstidnde "haben und die perforierte
Platte derart geneigt zur Fiihrungsebene angeord-
net sein, daB sich eine Abstrdmung der Blasluft
aus dem Luftkissen nur Uber eine Lingsseite er-
gibt.

Im Unterschied zu bekannten, auf dem Luftkis-
senprinzip basierenden asymmetrischen Blasluftdi-
sen, bei denen die Asymmetrie allein durch die
Neigung der Blasrichtung der beiden Disenschlitze
und.oder deren Querschnitt erzielt wurde, ist bei
der Erfindung die Geometrie der Blaslufidiise be-
zogen auf die mittlere Flihrungsebene der Material-
bahn vor allem durch den unterschiedlichen Ab-
stand der Disenschlitze von der mittleren Fiihrun-
gsebene und die geneigte Anordnung der perforier-
ten Platte bestimmt. Darliber hinaus wird nicht wie
beim Stand der Technik aus der gesamten Perfora-
tion der Platte Luft in dem Raum zwischen der
Materialbahn und der Platte ausgeblasen, vieimehr
kann aus diesem Raum Luft i die unter der Plaite
befindliche Staukammer einstrémen, so daf sich
hier ein Staudruck aufbauen kann, der dafiir sorgt,
daB im Bereich der Materialbahnrinder durch die
Perforation Blasluft ausstrémt, die das Abstrémen
der Luft aus dem Raum zwischen der Materialbahn
und der Perforation stdrt. Es wurde gefunden, daf
durch die gemeinsame Anwendung der vorstehen-
den Merkmale die FUhrungseingeschaften der
Blasluftdlise sich erheblich verbessern lassen, weil
die perforierte Platte ein ungestdrtes Uberstrdmen
zuldft und damit auch die Voraussetzung fiir das
definierte Abstrémen an einer Seite ohne Gefahr
des Umschlagens zuldft und darliber hinaus dafir
sorgt, daB es an den Ridndern nicht zu einem
Randflattern kommt. Diese Verbesserung flr das
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Fihren der Materialbahn erfordert nicht einmal ein-
en gr8Beren vorrichtungstechnischen Aufwand als
die bekannten Luftkissendlsen. Schlieflich 48t
sich mit der erfindungsgemaBen Blasluftdlise auch
eine Verbesserung des Wirmelbergangs erzielen.

Durch den Querschnitt der Perforation in der
Platte und den Querschnitt der Staukammer 134t
sich eine bestimmte Wirkungsbreite und -stédrke im
Bereich der Materialbahnrdnder einstellen. Vor-
zugsweise betrdgt der Abstand des Bodens der
Staukammer von der perforieten Platte 4-12 %
des Abstandes der beiden Disenschlitze. Als gin-
stig hat sich erwiesen, wenn der Querschnitt der
Perforation mindestens gleich der Summe der
Querschnitte der Disenschlitze ist und 4-12 % der
Plattenoberfldche betrdgt.

Da der Blasluftstrahl aus dem Diisenschlitz mit
der kleineren lichten Weite dazu dient, die Bildung
des Luftkissens oberhalb der perforierten Platte zu
ermdglichen, andererseits aber ein Abstrdmen er-
mdglichen soll, ist nach einer diese Forderungen
beglinstigenden Ausgestaitung der Erfindung vor-
gesehen, daB der Ubergang von der perforierten
Platte in die benachbarte Diusenlippe des Diisen-
schlitzes kleineren Querschnittes eine Abreifkante
flr die Strdmung bildet. Ais glinstig hat sich her-
ausgestellt, wenn der Krimmungsradius des Uber-
gangs jeweils kleiner als die Weite des Schliizes
ist. Wichtig ist, daB der Blasluftsirahl aus dem
Disenschlitz mit der gréferen lichten Waite, der in
den Raum zwischen der Materialbahn und der per-
forierten Platte bldst, in der Lage ist, den Blasluft-
strahl aus dem DuUsenschlitz mit der kieineren lich-
ten Weite abzulenken.

Es ist bekannt, daB es flir eine stabile Fihrung
von Materialbahnen glinstig ist, wenn die Materiai-
bahn wellenf8rmig geflhrt wird. Zu diesem Zweck
ist bei der Erfindung vorgesehen, daB bei auf bei-
den Seiten der Materialbahn angeordneten und in
Materialbahnlaufrichtung gegeneinander versetzten
Blasluftdisen der Dilsenschlitz gr&8eren Quer-
schnittes und ggf. flacherer Neigung des Blas-
strahls einen gréferen Abstand von der Material-
bahnfihrungsebene der Materialbahn hat. Vor al-
lem bei dieser Anordnung wird neben der ange-
strebten besonders stabilen Fihrung der Material-
bahn auch ein hoher Wirmeiibergangskoeffizient
erzielt. Bei dieser Ausgestaltung ist vorzugsweise
der Ubergang von der perforierten Platte in die
benachbarte DUsenlippe des Dusenschlitzes grdfe-
ren Querschnittes als Abreifkante fiir die Strdmung
ausgebildet. Der Blasluftstrahl kann deshalb nach
Art eines Freistrahls die Materialbahn beauf-
schlagen, durch die er in den Raum zwischen der
Materialbahn und der perforierten Platte abgelenkt
wird. ’

Sofern es auf einen hohen Wirmelibergangs-
koeffizienten nicht ankommt, sondern neben der
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stabilen Fiihrung der Materialbahn die Sperrfunk-
tion 1im Vordergrund steht, wie es beispielsweise
am Eingang eines Trockners der Fall ist, ist nach
giner Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, daf
die Blasluftdiisen auf beiden Seiten der Material-
bahn gegeniiberliegend angeordnet sind, wobei der
Diisenschlitz gréBeren Querschnittes und ggf. fla-
cherer Neigung des Blasstrahls einen kleineren Ab-
stand von der mittleren Fihrungsebene der Mate-
rialbahn als der andere Disenschlitz hat und wobei
die innere Diisenlippe des Disenschlitzes gréBeren
Querschnittes konvex in der perforierte Platte Uber-
geht, damit der Blasluftstrahl aufgrund des Coan-
daeffektes sich an die perforierte Platie anlegt.

Bei gemeinsamen Einsatz von gegeneinander
versetzten und gegeniberliegend angeordneten
Blasluftdiisen. z.B. in einem Trockner, sind die
gegeniiberliegend angeordneten Blasluftdiisen am
Eingang und Ende der Trocknungsstrecke und die
gegeneinander versetzten Blasluftdisen in dem
dazwischenliegenden Bereich angeordnet, wobei
die Blasluftdiisen mit ihrer Abstrdmseite der Mitte
der Trocknungsstrecke zugekehrt sind. Bei einer
solchen Anordnung erhdit man definierte Strg-
mungsverhdltnisse., es stdren sich die einzelnen
Blasluftdiisen nicht, sondern unterstiitzen sich ge-
genssitig in der Fihrung der Blaslutt.

Dabei ist es weiter von Vorteil. wenn in der
Mitte der Trocknungsstrecke symmetrische Blas-
luftdlisen mit auf der zwischen den Disenschlitzen
angeordneten Platten angeordneten Stauk&rpern
vorgesehen sind.

Die eindeutigen Strémungsverhiltnisse zur Er-
zielung einer stabilen Materialbahnfiihrung k8nnen
in Verbindung mit Heizelementen in Form von
Strahlern ausgenutzt werden. So ist bei einer Aus-
gestaltung der Erfindung vorgesehen, daB zwischen
zwei hintereinanderliegenden Blasiufidisen mit
richtungsgleicher Abstrdmseite ein Heizelement in
Form eines Strahlers und in Abstrdmrichtung der
Blasluft aus dem Luftkissen unmittelbar vor der
zweiten Blasluftdiise ein Abstrdmkanal angeordnet
ist.

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer
Zeichnung nZher erldutert. Im einzelnen zeigen:

Fig. 1 einen Teil einer asymmetrischen Blas-
(uftdlise mit darUber geflhrter Materialbahn im
Querschnitt,

Fig. 2 die asymmetrische Blaslufidiise
gemap Fig. 1 in Vorderansicht,

Fig. 3 zwei gegeniberliegend angeordnete
asymmetrische Blasluftdiisen in einer zur Fig. 1
abweichenden geometrischen Anordnung im Quer-
schnitt,

Fig. 4 zwei asymmetrische Blasluftdlisen in
einer zur Fig. 1 anderen geometrischen Anordnung
mit einem zwischen ihnen angeordneten Heizele-
ment,

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Fig. 5 einen Teil der Trocknersirecke eines
Trockners mit auf beiden Seiten angeordneten
asymmetrischen Blasluftdisen in Seitenansicht in -
schematischer Darstellung und ’

Fig. 6 einen Teil einer symmetrisch aufge-
bauten Blasluftdlise im Querschnitt.

Die Blasluftdiise gemdB Figur 1 und 2, im
folgenden wegen ihres Wirkungsprinzips Luftkis-
sendiise genannt, hat einen asymmetrischen Aui-
bau. In Bezug zu einer mittleren Filhrungsebene 1,
zu der eine Warenbahn 2 einen wellenf&rmigen
Verlauf einnimmt, haben zwei Diisenschlitze 3.4
einen verschieden groBen Abstand. Der Diisen-
schiitz 3, der einen vielfach grdBeren Querschnitt
als der Diisenschlitz 4 hat, hat von der Flihrungse-
bene 1 einen griferen Abstand als der kleinere
Diisenschlitz 4. Auch ist der Neigungswinkel des
aus ihm austretenden Blasluftstrahls 5 weniger steil
als der des Blasluftstrahls 6 des kleineren Diisen-
schlitzes 4.

Zwischen den inneren Disenlippen 7,8 der bei-
den Diisenschlitze 3,4 ist eine perforierte, zur
Warenbahn 2 hin konvex gekrimmte Platie 9 an-
geordnet, deren der Disenlippe 7 benachbarter
Bereich mit der Flhrungsebene 1 einen spitzen
Winkel einschlieft und deren der Disenlippe 8
benachbarter Bereich zur Flhrungsebene 1 im
wesentlichen paralle! liegt. Daraus ergibt sich eine
Schriglage der perforierten Platte 9. Die Schri-
glage ist so bemessen, daf der Abstand des
Diisenschlitzes 3 von der Fihrungsebene 1 eitwa
das fiinffache der Schlitzbreite betragt.

Der Querschnitt der Perforation der perforierten
Platte der gesamten Platienoberfldche betrédgt 4-12
% und ist mindestens gleich der Summe der Quer-
schnitte der Diisenschlitze 3.4. Unterhalb der per-
forierten Platte 9 befindet sich eine Staukammer
10, deren Boden 11 von der perforierten Platte 9
einen Abstand hat, der 4-12 % des Abstandes der
beiden Diisenschlitze 3,4 betrdgt.

Bei einer solchen Luftkissendiise trifft der Blas-
luftstrahl 5 als Freistrahl auf die Materialbahn 2 auf
und wird von ihr in Richtung auf den Disenschlitz
4 abgelenkt. Durch den Widerstand des Blasluft-
strahls 6 entsteht ein Stau, so daB zwischen der
Platte 9 und der Materialbahn 2 ein Luftkissen
aufgebaut wird, doch kann der Blasluftstrahl 6 auf-
grund seines kleinen Querschnittes und seiner stei-
len Anstellung dem Staudruck nicht standhalten,
sondern strémt abgelenkt mit der Luft aus dem
Lufikissen ab. Ein kleiner Teil der gestauten Luft
gelangt Uber die Perforation in die Staukammer 10
und strémt zu den beiden Enden der Staukammer
10 hin. Erst im duBeren Bereich, wo die Material-
bahn 2 die perforierte Platte 9 nicht mehr abdeckt,
kann die Luft durch die Perforation der Platte 9
wieder austreten. Die durch die freiliegende Per-
foration austretende Blasluft bringt den besondern
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Effekt. daB sie den aus dem Luftkissenbereich zwi-
schen der perforierten Platte 9 und der Material-
bahn 2 zu den Réandern der Materialbahn hin ab-
strémenden Blasluftanteil durch Bremsen st&rt und
dadurch diesen Blasluftanteil daran hindert, ein
Randflattern der Materialbahn 2 zu bewirken.

Die Ausbildung der perforierten Platte 9 und
der Staukammer 10 kann in verschiedener Art und
Weise erfoigen. Es ist auch mdglich. Luftkissendi-
sen asymmetrischen Aufbaus mit perforierten Plat-
ten derart nachzuriisten und derart zur Fiihrungse-
bene zu positionieren, daB sich im Prinzip ein glei-
cher Aufbau ergibt.

Beim Ausflihrungsbeispiel der Figur 5 sind
mehrere Luftkissendiisen 12-19 der in Figur 1 und
2 gezeigten Bauart auf beiden Seiten einer Mate-
rialbahn 20 zur Bildung einer Trocknerstrecke in
Materialbahnlaufrichtung versetzt zueinander an-
geordnet. Die Besonderheit bei dieser Anordnung
besteht darin, daff die Abstrémseite der einzelnen
Luftkissendisen auf der der Mitte M zugekehrten
Seite liegen. Dadurch wird erreicht, daB beim Ein-
bau in einen Trockner sich kein zu starker Strd-
mungsdruck nach auBen an den Ein- und Auslag-
schiitzen ergibt. Damit bel dieser Anordnung sich
die aufeinander zugerichteten Strdme in der Mitte
M nicht stSren. sind sperrende Luftkissendiisen
21.22 im Bereich der Mitte M angeordnet, die den
in Figur 6 gezeichneten Aufbau haben. Diese Luft-
kissendiisen weisen zwei Diisenschlitze 23.24 und
emne die inneren Dusenlippen verbindende Platte
25 auf, auf der ein StaukGrper 25a mit -
scharfkantigen Treppenstufen 26 an beiden Seiten
angeordnet ist. Vor diesem Stauk&rper 25a bildet
sich ein stauendes Luftkissen, das einem Uberstrd-
men von Blasluft entgegenwirkt.

Um ein Austreten von Blasluft aus den fir die
Materialbahn vorgesehenen Ein- und Austritts-
schlitzen eines Trockners zu verhindern, ist es im
Gegensatz zu herkdmmlichen Luftkissendisen
auch mdglich, auf gegeniiberliegenden Seiten der
Warenbahn erfindungsgemaiBe Luftkissendlisen an-
zuordnen, die im Prinzip den gleichen Aufbau wie
die Luftkissendiisen gem&s Figur 1 und 2 haben,
allerdings mit dem Unterschied, daB die perforierte
Platte 29,30 entgegengesetzt geneigt ist und der
Ubergang 31,32 der inneren Disenlippe 32,33 des
Disenschlitzes 35,36 gréferen Querschnittes in die
perforierte Platte 29,30 derart konvex ausgebildet
ist, da8 der Blasluftstrahl 37,38 aufgrund des Coan-
daeffektes vollstdndig in den Raum zwischen der
Materialbahn 39 und der perforierten Platte 29,30
strdmt. Bei diesem AusfUhrungsbeispiel wird der
Blasluftstrahl 37,38 im Gegensatz zu dem vorheri-
gen Ausflihrungsbeispiel nicht als Freistrahl wirk-
sam und muf deshalb auch nicht von der Material-
bahn 39 abgelenkt werden, sondern gelangt allein
aufgrund des Coandaeffektes in den Raum zwi-
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schen der Materialbahn 39 und der perforierten
Platte 29,30. Die ungestdrte Uberstrdmung der per-
forierten Platte 29,30 sowie der Effekt aus der
Staukammer 40,41 im Bereich der Rinder der
Materialbahn 39 austretender Blasluft bleibt erhal-
ten. Die entgegengesetzte Neigung der perforierten
Platte 29,30 dient dazu, dafB das Luftkissen nur bis
zur mittleren Flhrungsebene der Materialbahn 39
und nicht in den Wirkungsbersich der gegeniiber-
liegenden Dise reicht. Beim Ausflhrungsbeispiel
mit versetzten Luftkissendlsen (Fig. 5) spielt diese
Forderung keine Rolle, da hier zur stabileren Fih-
rung ein wellenférmiger Materialbahnverlauf sogar
erwlinscht ist.

Die in Figur 4 dargestellten Luftkissendisen
42,43 haben den gleichen Aufbau wie die Luftkis-
sendilisen gemdpB Figur 1 und 2, allerdings ist ihre
gecmetrische Anordnung in bezug auf die Materiai-
bahn 44 anders, und zwar gleich der der Luftkis-
sendisen 27.28 gemdf Figur 3. Der Grund fiir
diese andere geometrische Anordnung besteht dar-
in, daB das Luftkissen in seiner WirkungshShe
eingeschrankt werden mufB, um bei mehrfach hin-
tereinander sinseitiger Anordnung die Materialbahn
44 nicht von der mittleren Flhungsebene abzu-
dréngen. Auch hierbei wird kein hoher Warmelber-
gang gefordert, wohl aber die anderen Eigen-
schaften der erfindungsgemidBen Luftkissendlse
beziiglich der stabilen Flhrung und insbesondere
des zu vermeidenden Randflatterns der Material-
bahn. Ein hoher Wi&rmelibergang wird deshalb
nicht verlangt, weil bei dieser Ausfiihrung zwischen
den beiden Luftkissendilisen 42,43 ein als Heizele-
ment dienender Infrarotstrahler 45 vorgesehen ist.
Die Trocknungsieistung wird also vorwiegend von
diesem Strahier 45 und nicht von den Luftkissendi-
sen 42,43 bewirkt. Zwischen dem Strahler 45 und
der nichsten Luftkissendlse 43 ist ein Abstrdmka-
nal 46 angecrdnet, der die mit dem zu trocknenden
Medium der Materialbahn 44 angereicherte Blasluft
aufnimmt. Der besondere Vorteil des gleichzeitigen
Einsatzes von Infrarotstrahlern 45 und Luftkissen-
diisen 42,43 besteht darin, daB bei stabiler Lage
der Materialbahn gegeniiber den Infrarotstrahlern
45 sich die Infrarotstrahler 45 wegen der Uber sie
hinwegstrdmenden Blasluft mit hdchster Leistung
betreiben lassen und die Blasluft den Stoffaustau-
sch Ubernimmt und dabei noch Trocknungsleistung
erbringt.

Anspriiche

1. Vorrichtung zum Trocknen von freigeflihrten
Materialbahnen mittels Blaslufidiisen, bei denen
jeweils zwischen an den L&ngsseiten angeordneten
Diusenschlitzen (oder Lochreihen) eine perforierte,
insbesondere zur Materialbahn hin konvex ge-
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krimmte Platte angeordnet ist, wobei beide Disen-
schlitze, deren Blasstrahlen oberhalb der Platte
zwischen sich ein Luftkissen bilden, verschiedene
Neigungswinkel zur mittleren Flihrungsebene der
Materialbahn und ggf. die Diisenschlitze einen
unterschiedlichen Querschnitt haben,

dadurch gekennzeichnet, daB hinter der per-
forierten Platte (9.29,30) eine Staukammer
(10,40,41) angeordnet ist, in die aus dem Luftkis-
sen Luft einstrémt, die im Bereich der Material-
bahnrinder durch die Perforation ausstrdémt und
somit das Abstrémen der Luft aus dem Luftkissen
durch den Raum zwischen der perforierten Platte
(9.29.30) und der Materialbahn zu den Material-
bahnréndern hin behindert.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf die Disenschlitze
{3.4) von der mittleren Fihrungsebene (1) der
Materialbahn (2,20,39.44) derart unterschiedliche
Abstdnde haben und die perforierte Platie (9.29,30)
derart geneigt zur Flhrungsebene (1) angeordnet
ist, daB sich eine Abstrdmung der Blasluft aus dem
Luftkissen nur Gber eine L3ngsseite ergibt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daf der Abstand des
Bodens (11) der Staukammer (10) von der per-
forierten Platte (9) 4-12 % des Abstandes der bei-
den Disenschlitze (3,4) betrégt.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3,
dadurch gekennzeichnet, daf der Querschniit
der Perforation in der perforierten Platte (9) minde-
stens gleich der Summe der Querschnitte der
Disenschlitze (3.4) ist und 4-12 % der Oberflache
der perfgrierten Platte (9) betrédgt.

5. Varrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
4,
dadurch gekennzeichnet, daB der Ubergang von
der perforierten Platte (9) in die benachbarte
Dusenlippe (8) des Disenschlitzes (4) kleineren
Querschnittes eine Abreifkante fir die Strdmung
bildet. ’

6. Vorrichtung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, daf der Krimmungsra-
dius des Ubergangs kieiner als die Weite des
Diisenschlitzes (4) ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
6,
dadurch gekennzeichnet, daB bei auf beiden
Seiten der Materialbahn (20) angeordneten und in
Materialbahnlaufrichtung gegeneinander versetzten
Blasluftdiisen (12-19) der Disenschlitz (3) gréBeren
Querschnittes und ggf. flacherer Neigung des Blas-
strahls (5) einen grdferen Abstand von der mittle-
ren Flhrungsebene (1) hat als der andere Disen-
schlitz (4) (Fig. 5).
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8. Vorrichtung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, daf der Ubergang von
der perforierien Platte (9) in die benachbarte
Diisenlippe (7) des DUsenschlitzes gréferen Quer-
schnittes eine Abreifikante bildet.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
6,
dadurch gekennzeichnet, da bei auf beiden
Seiten der Materialbahn (39) gegeniberliegend an-
geordneten Blasluftdiisen (27,28) der Dusenschlitz
(35,36) gréBeren Querschnittes einen kieineren Ab-
stand von der mittleren Flhrungsebene der Mate-
rialbahn (39) hat als der andere Disenschlitz und
der Ubergang von der perforierten Platte (29,30) in
die benachbarte Disenlippe (33,34) des Diisen-
schiitzes (35,36) groferen Querschnittes eine kon-
vex gekrimmte Leitfliche (31,32) bildet (Fig. 3).

10. Vorrichtung nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, daf die perforierte
Platte (29.30) mit ihrem dem Disenschlitz (35,36)
gréBeren Querschnittes benachbarten Bereich mit
einem der doppelten grdBeren Schiitzweite ents-
prechenden Abstand und mit ihrem dem Disen-
schiitz kleineren Querschnittes benachbarten Be-
reich mit einem der zehnfachen Weite des gréfe-
ren Diisenschlitzes entsprechenden Abstand von
der mittleren Flhrungsebene der Materialbahn (39)
angeordnet sind.

11. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10,
dadurch gekennzeichnet, daB die gegeniberlie-
gend angeordneten Blaslufidiisen (27,28) den An-
fang und das Ende einer Trocknungssirecke und
die gegentiberliegend versetzt angeordneten Blas-
luftdiisen (12-19) den dazwischenliegenden Bereich
der Trocknungssirecke bilden, wobei die Blasluft-
diisen mit ihrer Abstrdmseite der Mitte (M) der
Trocknungsstrecke zugekehrt sind.

12. Vorrichtung nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, daB in der Mitte (M)
der Trocknungsstrecke symmetrische Blasiuftdi-
sen (21,22) mit auf einer zwischen den Diisen-
schlitzen (23,24) angeordneten Platte (25) angeord-
nete StaukSrper (25a) vorgesehen sind.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 7 und 10 bis 12,

dadurch gekennzeichnet, dag zwischen zwei hin-

tereinanderliegenden Blaslufidiisen (42,43) mit rich-
tungsgleicher Abstrémseite ein Heizelement (45) in
Form eines Strahlers, insbesondere Infrarotstrah-
lers, und in Abstrémrichtung der Blasluft unmittel-
bar vor der zweiten Blasluftdlise (43) ein Abstrdm-
kanal (46) angeordnet sind.

4
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