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) Heizkessel.

@ Ein &1- oder gasbefeuerter Heizkessel (1) mit
einem Feuerraum (3), der an seiner dem Brenner (2)
gegeniiberliegenden Stirnseite offen in einen Umlen-
kraum (4) miindet, mit einem ein- oder mehrziigigen
Rauchgaskanal (15), der von dem Umlenkraum (4)
ausgehend aupBenseitig des Feuerraums (3) in einen
im brennerseitigen Kesselstirnbereich ausgebildeten
Rauchgas-Sammelraum {19) geflihrt ist, und mit ein-
em Wasserraum (8), der den Feuerraum umgibt und
der von den Rauchgasen im Rauchgaskanal beheizt
wird, ist zur Erzielung einer guten Verbrennung unter
geringem Ausstof an Schadstoffen, wie Stickoxyde,
Kohlenmonoxyde, Kohlenwasserstoffe und RuB,
derart ausgestaltet, daB der Feuerraum eine erste
(11), an den Brenner anschlieBende gekiihite Zone
w=und eine in Flammenausbreitungsrichtung gesehen
<folgende zweite heife Zone (9) aufweist, daB der
cWasserraum einen in Flammenausbreitungsrichtung
00 gesehen ersten Bereich aufweist, dessen Innenwan-
K dung (12) die Flammenbildungszone seitlich unmit-
e\ telbar begrenzt, sowie einen zweiten Bereich, des-
@ sen Innenwandung (10) eine die Flammenausbrei-
Ntungszone begrenzende Wandung eines Feuerrau-
¢ meinsatzes mit Abstand umgibt, und einen mehrieili-
gen Ubergangsbereich (14), der den ersten Wasser-
n'raumbereich (11) mit dem zweiten Wasserraumbe-
reich (9) verbindet, und daB der Rauchgaskanal in
Stromungsrichtung der Rauchgase einen ersten Ab-

schnitt (16) aufweist, der sich innerhalb des Abstan-
des zwischen der Innenwandung (10) des zweiten
Wasserraumbereiches (9) und des Feuerraumeinsat-
zes (7) der Flammenausbrandzone erstreckt, sowie
einen zweiten Abschnitt (17), der mit Abstand von
der Innenwandung (12) des ersten Wasserraumbe-
reiches (11) durch diesen hindurch oder an dessen
AuBenwand entlang verlduft, und einen mehrteiligen
Rauchgaszwischenraum (18), der den ersten
Rauchgasabschnitt (16) mit dem  2weiten
Rauchgasabschnitt (17) verbindet.
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HEIZKESSEL

Die Erfindung betrifft einen &l- oder gasbe-
feuerten Heizkessel, insbesondere in vertikaler Be-
triebsstellung mit oberseitig angeordnetem Sturz-
brenner, mit einem Feuerraum, der an seiner dem
Brenner gegeniiberliegenden Stirnseite offen in
einen Umlenkraum miindet, mit einem ein- oder
mehrzligigen Rauchgaskanal, der von dem Umlen-
kraum ausgehend auBenseitig des Feuerraumes in
einen im brennerseitigen Kesselstirnbereich ausge-
bildeten Rauchgas-Sammelraum geflihrt ist und mit
einem Wasserraum, der den Feuerraum umgibt
und der von den Rauchgasen im Rauchgaskanal
beheizt wird.

Heizkessel dieser grundsitzlichen Bauart sind
in verschiedenen Versionen bekanni. So kann das
Rauchgas aus dem Umlenkraum Uber eine Vielzahl
paralleler, in dem Wasserraum angeordneter Rohre
oder aber {iber einen hohlzylindrischen Raum an
der Innenwand des Wasserraumes entlanggefiihrt
werden. Um niedrige Abgasverluste zu erzielen,
d.h. die Rauchgase entsprechend gut abzuklhien,
ergeben sich lange Wege, groBe Durchmesser und
damit ein entsprechend volumindser Aufbau.

Mit der Erfindung soll ein Heizkessel der ein-
gangs genannten Art zur Verfigung gestellt wer-
den, der bei gedringter BaugrdBe, einfacher Her-
stellung und Wartung mit kleinen Abgasveriusten
arbeitet und eine gute Verbrennung unter geringem
Ausstof an Schadstoffen, wie Stickoxide, Kohlen-
monoxide, Kohlenwasserstoffe und Ruff erm&glicht.

Die vorstehende Aufgabe wird erfindungsge-
miB durch einen Heizkessel mit den Merkmalen
des Anspruches 1 geldst.

Der erfindungsgeméfe Heizkessel ist vom
Grundgedanken her so aufgebaut, daB sich zwei
verschiedene Zonen ergeben, derart, daf der
Feuerraum eine erste an den Brenner an-
schlieBende gekiihlte Zone aufweist, in der sich die
Flamme bildet, und in Flammenausbreitungsrich-
tung gesehen eine zweite, heiBe Zone folgt, in der
die Flamme ausbrennt, da8 der Wasserraum einen
ersten Bereich aufweist, dessen Innenwandung die
gekiihite Zone seitlich unmittelbar begrenzt, einen
zweiten Bereich, dessen Innenwandung eine die
heiBe Zone begrenzende Wandung eines Feuerrau-
meinsatzes mit Abstand umgibt sowie einen mehr-
teiligen Rauchgaszwischenraum, der den ersten mit
dem zweiten Wasserraumbereich verbindet, und
daB der Rauchgaskanal in Strdmungsrichtung der
Rauchgase gesehen einen ersien Kanalabschnitt
aufweist, der sich innerhalb des Abstandes zwi-
schen der Innenwandung des zweiten Wasserraum-
bereiches und der Begrenzungswandung des
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Feuerraumeinsatzes der heiBen Zone erstreckt,
sowie einen zweiten Kanalabschnitt, der mit Ab-
stand von der Innenwandung des ersten Wasser-
raumbereiches durch diesen oder an dessen AuB-
enwandung entlangveriduft, und einen mehrieiligen
Rauchgaszwischenraum, der den ersten
Rauchgasabschnitt mit dem zweiten Rauchgasab-
schnitt verbindet.

Durch die Unterteilung des Feuerraumes in
gine erste, gekiihite Zone, in der sich die Flamme
bildet, und in eine zweite, nicht direkt gekihlte
Zone, in der der Flammenausbrand erfolgt, trdgt
man der Tatsache Rechnung, daB umso weniger
Stickoxide (NO,) entstehen, je niedriger die Feuer-
raumtemperatur - insbesondere in der Umgebung
der Flam menbildungszone - ist. Andererseits flihrt
ein heifer Feuerraumeinsatz zu einer nahezu voll-
standigen Verbrennung, derart, daB Kohlenmono-
xid, Kohlenwasserstoff und RuB praktisch nicht ent-
stehn k&nnen. Durch Kiihlung des ansonsten be-
sonders heifen Feuerraumes erreicht man eine be-
trachtliche Herabsetzung der NO,-Bildung, wah-
rend die Entstehung anderer Schadstoffe dadurch
verhindert wird, daB sich an die gekiihlie Zone eine
heife Zone fiir den Flammenausbrand anschlieft,
die eine gute Verbrennung gewdhrleistet. In dieser
zweiten Zone ist andererseits die Hitze nicht mehr
so hoch, daB die Bildung von Stickoxid beglinstig
wird. Dabei kann man die Feuerraumausbildung
derart gestalten, dag die Flamme nicht gegen
Metallteile, insbesondere nicht gegen Gubteile,
pralit, sondern ausbrennt.

Der Wasserraum weist zwei Bereiche auf,
deren erster unmittelbar die Zone des Feuerraums,
in der sich die Flamme bildet, begrenzt und dieser
Zone somit Warme entzieht, wihrend deren 2wei-
ter Bereich die zweite, dem Flammenaus- brand
dienende Zone mit Abstand und unter Zwi-
schenanordnung eines Feuerraumeinsatzes, der
nicht direkt vom Wasserraum gekiihit wird, umgibt.

Der Rauchgaskanal ist derart unterteilt, daB er
in Richtung der Rauchgasstrdmung gesehen mit
einem ersten Abschnitt zwischen dem die zweite
Zone des Feuerraumes begrenzenden Feuerrau-
meinsatz und der Innenwandung des zweiten Was-
serraumbereiches verlduft, wihrend ein zweiter Ab-
schnitt dem ersten Wasserraumbereich derart zu-
geordnet ist, daB die Rauch gase von der innen-
wandung dieses zweiten Wasserraumbereiches mit
Abstand gefiihrt werden, sei es durch das Innere
des Wasserraumbereiches gehend angeordnete
Durchfiihrungen, sei es entlang der radialen AuBen-
scite dieses Wasserraumbereiches. Ziel ist es
dabei, innerhalb dieses zweiten Abschnittes des
Rauchgaskanales das zum Rauchgas-Sammelraum
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hin strémende Rauchgas mdglichst weit abzukiih-
len, um Abgasverluste kiein zu halten.

Demgegeniiber wird der zweite Wasserraum-
bereich, der die zweite Zone umgibt, an seiner
Innenmantelfliche zum einen durch die der zweiten
Zone und zum anderen durch Warmestrahlung auf-
geheizt, die von der Wandung des Feuerraumein-
satzes der zweiten, heiBen Zone ausgeht.

Der erste Wasserraumbereich dient zur Kih-
lung der ersten Zone und bildet zugleich einen
Isolator flr den Ubertritt von Wérme aus dieser
ersten Zone des Feuerraumes zu dem zweiten Ab-
schnitt des Rauchgaskanales, so daB das Rauch-
gas kurz vor dem an den Schornstein anzu-
schlieBenden Rauchgas-Sammelraum nicht mehr
entsprechend aufgeheizt wird. Die Isolierung des
Aufienmantels des Kessels ist dem geringen Tem-
peraturniveau angepaft.

Zur Vermeidung von Kondensatansammiungen
wird der Heizkessel bevorzugt stehend, d. h. mit
etwa vertikal gerichteter Kesselachse betrieben. Im
Bereich des ersten Abschnittes des Rauchgaskana-
les sind die Temperaturen flir eine Kondensat-Ab-
scheidung zu hoch. Kondensat, das sich im zwei-
ten Abschnitt bilden kdnnte, gelangt unter Schwer-
kraft in den Bersich des Rauchgaszwischenraumes,
der in bevorzugter Ausflihrung der Erfindung so
angeordnet ist, daB er an dem oberen Randbereich
der zweiten, heiBen Zone des Feuerraumes an-
grenzt, so daB StrahlungswZrme fiir eine genligend
hohe Temperatur in diesem Rauchgaszwi-
schenraum sorgt, um Kondensat-Ansammlungen zu
vermeiden. Unter diesem Gesichtspunkt ist die
Ausbil dung der Wasserraumbereiche aus Graugu8
angezeigt, und zwar bevorzugt dergestalt, dag in
Bereichen mdglicher Kondensatbildung keine bear-
beitungsbedurftigen GrauguB-Oberflachen vorhan-
den sind. Die Ausbildung des Wasserraumes mit
seinen Dbeiden Wasserraumbereichen und dem
mehrteiligen Ubergangsbereich kann ein- oder
mehrteilig erfolgen. Grundsétzlich ist bei eintspre-
chenden Betriebsbedingungen auch eine Ausfih-
rung in Stahiblech méglich.

Zur ErhBhung des Wirmeliberganges kénnen
in den Abschnitten des Rauchkanales grundsitzlich
Rippen vorgesehen sein, die Ubliche bekannte For-
men aufweisen. Eine Besonderheit ergibt sich fir
den zweiten Abschnitt des Rauchgaskanales, wenn
dieser an der AuBenwandung des ersten Bereiches
des Wasserraumes vorbeigefiihrt angeordnet wird.
In diesem Abschnitt an der AuBenwandung des
ersten Wasserraumbereiches vorgesehene Rippen
erstrecken sich ndmlich radial nach auBen und
damit auseinanderstrebend, so daB die Rippen in
ihrem FuBbereich in verh&ltnismifig engem Ab-
stand voneinander angeordnet werden k&nnen. Der
groBe AuBendurchmesser nebst dieser Anordnung
ergibt eine besonders hohe Wairmelibergangs-
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fliche, so daB die Strdmungsstrecke fir die
gewiinschte Abklihlung des Rauchgases in diesem
zweiten Abschnitt des Rauchgaskanales entspre-
chend kurz gewahlt werden kann.

Neben einer geschweiften Stahlausflihrung
kommen ein- oder mehrteilige Ausbildungen des
Wasserraumes aus GuBeisen in Betracht, wie dies
die nachstehend geschilderten Ausflihrungsbei-
spiele erkennen lassen. Darliber hinaus ist es je-
doch auch mdglich, den Wasserraum aus einer
Vielzanl von GuBgliedern zusammenzusetzen,
derart, daB auch ein oder mehrere Wasserraumbe-
reiche mehrieilig zusammengesetzt sind. Eine Ver-
bindung zwischen diesen Teilen ist vom Stand der
Technik her bekannt.

Solche und weitere Ausfiihrungsformen der Er-
findung ergeben sich aus den Unteranspriichen im
Zusammenhang mit den in der Zeichnung wieder-
gegebenen Ausflihrungsbeispielen, auf die beson-
ders bezug genommen wird und deren nachfol-
gende Beschreibung die Erfindung ndher erldutert.
Es zeigen:

Figuren 1 und 2 einen L3ngsschnitt I und

einen Querschnitt il-Il der schematischen darstel-
lung eines ersten Ausflihrungsbeispieles;
Figuren 3 und 4 einen Langsschnitt -l und

einen Querschnitt IV-1IV der schematischen Wieder-
gabe eines zweiten Ausflihrungsbeispieles;

Figuren 5 und 6 einen L&ngsschnitt V-V und
einen Querschnitt VIVl der schematischen Darstel-
lung eines dritten Ausflihrungsbeispieles;

Figuren 7 und 8 einen Langsschnitt VII-Vii
und einen Querschnitt VII-VIll der schematischen
Wiedergabe eines vierten Ausflhrungsbeispieles;

Figuren 9 und 10 einen L&ngsschnitt IX-IX
und einen Querschnitt X-X der schematischen Dar-
steliung eines flnften Ausflhrungsbeispieles.

Die Ausflihrungsbeispiele zeigen einen stehend
angeordneten Heizkessel 1, an dessen oberer
Stirnseite ein Brenner 2 als Sturzbrenner angeord-
net ist; der Brenner ist nur in Figur 1 dargestelit
und bei den Ubrigen AusfUhrungsbeispielen in glei-
cher Weise vorhanden. Der Heizkessel 1, der einen
im wesentlichen kreisrunden Querschnitt aufweist,
ist in seinem Zentrum mit einem Feuerraum 3
versehen, der sich von der Innenseite der oberen
Stirnwand bis in den Bodenbereich des Kessels
erstreckt und dort offen in einem Umlenkraum 4
miindet. Die in dem Feuerraum 3 durch die Ver-
brennung enstehenden heiBen Rauchgase strémen
somit abwirts, werden in dem Raum 4 umgelenkt
und seitlich des Feuerraums in Gegenrichtung wei-
tergefiihrt.

Der Feuerraum 3 weist eine im Anschiuf an
die obere stirnseitige Begrenzung des Feuerrau-
mes 3 angeordnete erste Zone auf, in der sich die
Flamme bildet und die hier daher Flammenbil-
dungszone 5 genannt wird. An diese Zone 5 -
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schlieBt sich liber den Rest des Feuerraumes 3
nach unter hin gesehen eine weitere Zone an, in
der die Flamme ausbrennt und daher als Flamme-
nausbrandzone 6 bezeichnet ist. Die Flammenaus-
brandzone 6 wird von einer als Stahlrohr ausgebil-
deten Wandung eines Feuerraumeinsatzes 7 be-
grenzt. Der insgesamt mit 8 bezeichnet Wasser-
raum ist bei den Ausflihrungsbeispielen nach den
Figuren 1 bis 6, 9 und 10 in zwei Wasserraumbe-
reiche, ndmlich einen ersten Bereich 11 und einen
zweiten Bereich 9 unterteilt, die miteinander durch
einen mehrteiligen Ubergangsbereich 14 in Verbin-
dung stehen. Der zweite Bereich 9 umfaBt mit
seiner Innenwandung 10 unter Bildung eines hohl-
zylinderférmigen Raumes mit Abstand den Feuer-
raumeinsatz 7 der Zone 6, wihrend der erste Be-
reich 11 mit seiner Innenmantelwandung 12 die
Zone 5 unmittelbar begrenzt. Bei den Ausflihrungs-
beispielen nach den Figuren 1 bis 4 sowie 7 und 8
verlduft die AuBenmantelfiiche 13 des ersten Was-
serraumbereiches 11 mit Abstand von der Innen-
fliche der Kesselmantelwandung, so daB zwischen
diesen ein hohlzylindrischer Raum verbleibt. Ein
insgesamt mit 15 bezeichneter Rauchgaskanal er-
streckt sich von der unten liegenden Umlenkkam-
mer 4 auBerhalb des Feuerraumes 3 bis in einen
im oberen stirnseitigen Bereich des Kessels ausge-
bildeten Rauchgas-Sammelraum 19, der lber einen
Ausgang 20 an einen nicht weiter dargestellten
Kamin angeschlossen ist. Der Rauchgaskanal 15
weist in dieser Rauchgas-Strémungsrichtung ge-
sehen einen ersten Abschnitt 16 auf, der sich in
dem hohlzylindrischen Raum zwischen dem Feuer-
raumeinsatz 7 und der Innenwandung 10 des zwei-
ten Wasserraumbereiches 9 erstreckt, und pflanzt
sich in einem zweiten Abschnitt 17 fort, der sich
durch den hohlzylindrischen Raum zwischen der
Innenfliche der Kesselmanteliwandung und der
AuBenfliche 13 des ersten Wasserraumbereiches
11 erstreckt. Die beiden Abschnitt 16 und 17 des
Rauchgaskanales 15 stehen iber einen mehrteili-
gen Rauchgaszwischenraum 18 miteinander in Ver-
bindung, wie dies die Zeichnung erkennen 148t.

Der Umlenkraum 4 ist nach unten hin durch
einen Bodenisolierk&rper 21 abgeschlossen, der an
dem als GuBteil ausgebildeten zweiten Wasser-
raumbereich 9 derart angeordnet ist, daB8 er {ber
die GuBverzweigungspunkte 22 zwischen der In-
nenwandung 10 und der unteren Stirnwandung des
Bereiches 9 hinausragt, was flir diese Gufikonstruk-
tion wirmetechnisch von Vorteil ist. Die obere
Stirnwand des Heizkessels 1 ist durch einen
Decke! 23 gebildet, der zum Kesselinneren hin eine
Isolierung aufweist und sich Uber die gesamte Kes-
selstirnseite hinweg erstreckt. Der Deckel 23 ist in
nicht ndher dargestellter Weise aufklappbar bzw.
abnehmbar, so daB durch die entsprechende Off-
nung eine Reinigung des Feuerraumes und der
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Rauchgaskanalabschnitte ermdglicht wird. Der
rohrférmige Feuerraumeinsatz 7 fiir die heie Zone
6 des Feuerraumes 3 ist in seinem oberen Bereich
mit einem radial auskragenden Wulst versehen, mit
der er an entsprechenden Vorspriingen des als
GuBteil ausgebildeten ersten Wasserraumbereiches
11 aufliegend gehalten ist. Der rohrférmige Einsatz
7 kann somit bei abgehobenem Deckel 23 leicht
entfernt werden.

Die beiden Wasserraumbereiche 9 und 11 ste-
hen mittels eines mehrteiligen Ubergangsbereiches
14 miteinander in Verbindung, und zwar bei den
Ausfiihrungsbeispielen nach den Figuren 1 bis 6
sowie 9 und 10 jeweils Uiber eine Einstrdm-Durch-
fihrung 26 und eine Ausstrm-Durchfiihrung 27,
die hier als Verbindungsstlicke ausgebildet sind,
deren jede in eine enisprechend ausgeformte
Durchgangséfinung in den einander gegentberlie-
genden Wandungsabschnitten der beiden Wasser-
raumbereiche eingreift. Das liber einen Wasserein-
jaB 24 in den zweiten Wasserraumbereich 9 einge-
fihrte Wasser tritt somit in den ersten Wasser-
raumbereich 11 liber und gelangt von dort {iber
einen Wasserauslag 25 wieder nach auBerhalb des
Kessels.

Die Flammenbildung findet in der vom Brenner
2 aus gesehen ersten Zone 5 des Feuerraumes 3
statt und entfaltet grofe Hitze. Durch die Begren-
zung dieser Zone 5 mittels der wassergeklhiten
Innenfliche des ersten Wasserraumbereiches 11
wird Warme abgeflihrt, wodurch die Bildung von
NO, behindert wird. Die Flamme tritt in die Zone 6
des Feuerraumes 3 ein und heizt den Feuerrau-
meinsatz 7 entsprechend auf, weshalb in der Zone
6 ein guter Ausbrand der Flamme erfolgt, wodurch
die Bildung von Schadstoffen wie Kohlenmonoxid,
Kohlenwasserstoffen und RuB wesentlich reduziert
wird.

Das Rauchgas durchtritt ausgehend von dem
Umlenkraum 4 nach einander die Abschnitte 16
und 17 des Rauchgaskanales sowie den diese ver-
bindenden mehrieiligen Rauchgaszwischenraum,
wobei im ersten Abschnitt ein GroBteil der Wirme
des Rauchgases iber die Innenwandung 10, die
mit Rippen 28 versehen ist, an das Wasser in dem
Wasserraumbereich 9 abgegeben wird. In Bereich
des Rauchgaszwischenraumes 18 herrscht durch
Strahlungswirme aus dem oberen Bereich der
Zone 6 eine Temperatur, die die Ansammlung von
Kondensat behindert. Danach wird das Rauchgas
{iber die Strémungsstrecke entlang der AuBenwan-
dung 13 des ersten Wasserraum bereiches 11
gekiihit und verldBt somit mit nur noch geringer
Wirme den Kessel iber den Rauchgassammel-
raum 19 und den Ausgang 20. Wahrend der zweite
Wasserraumbereich 9 ausschlieflich der Aufhei-
zung liber den heiBe Rauchgas und die von dem
Feuerraumeinsatz 7 aufgehende Strahlungswirme
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dient, hat der erste Wasserraumbereich 11 die
Aufgabe, die Zone 5 und das Abgas in dem Ab-
schnitt 17 des Rauchgaskanals zu kihlen. Auf
diese Weise wird eine gedrungende Bauweise bei
gleichzeitig gutem Ausbrand der Flamme erreicht.

Bei dem Ausflihrungsbeispiel nach den Figuren
1 und 2 sind der zweite Wasserraumbereich 9 und
der erste Wasserraumbereich 11 Uber Verbindun-
gselemente bzw. Durchilihrungen 26 und 27 mitei-
nander verbunden, die radial auBerhalb der Kessel-
mantelwandung 30, 31 und aufierhalb der Rauch-
gasflihrung liegen. Zu diesem Zwecke sind an den
Bereichen 9 und 11 Abschnitte 32 und 33 ausgebil-
det, die nach auBen ragen, wie dies die Figuren 1
und 2 erkennen lassen. Der mehrteilige Ubergangs-
bereich bzw. die Verbindungselemente zwischen
den beiden Wasserrdumen 9 und 11 befinden sich
somit gegen einen mdglichen Kondensatanfall ge-
schiitzt.

Ein oberer Teilbereich 31 der Kesselmantel-
wand ist als gesondertes Teil, insbesondere Grau-
guBteil, ausgebildet, wie dies Figur 1 erkennen 1a8t,
wobei an der AuBenwandung des ersten Wasser-
raumbereiches 11 Rippen 29 vorgesehen sind, die
die Wirmelibergangsfldche vergrdBern und auf
den Teilbersich 31 der Kesseimantelwandung zu
gerichiet sind.

Wie Figur 2 erkennen [4Bt, sind die beiden
Wasserbereiche 9 und 11 in ihrem mehrieiligen
Ubergangsbereich 14 bzw. dem Bereich der Ver-
bindungsteile 26 und 27 mit Hife von Ver-
schraubungen verspannt, die durch Flansche 34 an
den Abschnitten 32 und 33 gefiihrt sind.

Bei dem Ausflihrungsbeispiel nach den Figuren
3 und 4 ist der mehrteilige Ubergangsbereich 14
bzw. sind die Verbindungselemente oder Durchfiih-
rungen 27 und 26 innerhalb der Kesselmantelwan-
dung 30, 31 angeordnet. Die Verspannung der bei-
den Wasserraumbereiche gegeneinander erfolgt in
Zhnlicther Weise wie bei dem zuletzt geschilderten
Ausflihrungsbeispiel. Der erste Wasserraumbereich
11 der Wasserraumes 8 ist dagegen mit einem
oberen Teilbereich 31 der Kesselmantelwandung
30 einstlickig ausgeflihrt, so daB sich die Anzahl
der GuBteile verringert.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach den Figuren
5 und 6 ist die Verbindung zwischen dem zwsiten
Wasserraumbereich 3 und dem ersten Wasser-
raumbereich 11 in gleicher Weise wie bei dem
Ausfiihrungsbeispiel nach den Figuren 1 und 2
getroffen. Hier ist jedoch der zweite Abschnitt 17
des Rauchgaskanales 15 nicht als hohlzyiindrischer
Raum ausgebildet, sondern durch eine Vielzahl von
Durchgangshohlrdumen 35, die Uber den Umfang
des zweiten Wasserraumbereiches hinweg gleich-
mé&Big verteilt und paraliel verlaufend so angeord-
net sind, daB sie den ersten Wasserraumbereich 11
mit Abstand von dessen Innenwandung 12 durch-
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greifen. In diesem Falle ist der obere Teilbereich
31 der Kesselmantelwandung 30 zugleich die AuB-
enmantelwandung des ersten Wasserraumberei-
ches 11 und einstlickig mit den Ubrigen Wandun-
gen dieses Bereiches 11 ausgebildet. Die Durch-
gangshohirdume 35 sind also einstlickiger Teil des
den ersten Wasserraumbereich bildenden GuBsttlic-
kes. Wie Figur 6 erkennen |38t, sind die einzeinen
Durchgangshohlrdume 35 durch den Bereich 11 in
Umfangsrichtung ianggestreckt ausgebildet.

Das Ausflihrungsbeispiel nach den Figuren 7
und 8 unterscheidet sich von den vorstehend ge-
schilderten Beispielen vor allem dadurch, daB dort
der Wasserraum 8 insgesamt als einstlickiges Gu-
Bteil ausgebildet ist, die Wandungen des zweiten
Wasserraumbereiches 9, des ersten Wasserraum-
bereiches 11 und des mehrteiligen Ubergangsbe-
reiches 14 bilden demnach eine zusammenhin-
gende Einheit. Figur 8 zeigt, daB bei diesem Bei-
spiel insgesamt vier Ubergdnge zwischen den
Wasserraumbereichen vorgesehen sind. Dazwi-
schen befinden sich - mit Ausnahme von Abstlit-
zungen - die einzelnen Teilbereiche des mehrteili-
gen Rauchgaszwischenraumes 18, der den ersten
Abschnitt 16 mit dem an der Aufienwand des er-
sten Wasserraumbereiches 9 entlangverlaufenden
zweiten Abschnitt 17 des Rauchgaskanales 15 ver-
binden. Der obere Teilbersich 31 der Kesseima-
ntelwand 30 ist wiederum als gesondertes Teil aus-
gebildet. Im unteren Stirnwandbereich des Wasser-
raumes 8 befindet sich eine Offnung, wie sie aus
gieBtechnischen Griinden erforderlich sein kann.

Wie Figur 8 erkennen 1484, ist bei diesem Aus-
fihrungsbeispie! der Kessel im Querschnitt nicht
villig rund, sondern zur Herstellung der Verbin-
dung zwischen der unteren Kesselmanteiwand 30
und deren Teilbereich 31 an zwei diametral ge-
geniiberliegenden Stellen verbreitert ausgefiihrt.

Das Ausflihrungsbeispiel nach den Figuren 9
und 10 unterscheidet sich von demjenigen nach
den Figuren 5 und 6 nur dadurch, daB die Durch-
gangshohlrdume 35 durch den Innenraum des er-
sten Wasserraumbereiches 1 nicht in Umfangsrich-
tung langgestreckt, sondern mit kreiszylindrischem
Querschnitt ausgebildet sind. In diesem Zusam-
menhang kann man - wie der Querschnitt nach
Figur 10 zeigt - eine entsprechend hdhere Anzahl
von Rauchgaszligen 35 vorsehen.

MaBnahmen zur VergréfBerung der Wér-
melibergangsfliche, wie Rippen, kénnen auch an
der Innenwandung 12 des ersten Wasserraumbe-
reiches 11 in die Zone 5 hineinragend vorgesehen
sein, grundsdtzlich auch innerhalb der Durchfiih-
rungshohlrdume 35 des ersten Wasserraumberei-
ches 11.

im Ubrigen ist die Funktionsweise der vorge-
schilderten Ausflihrungsbeispiele im Grundsatz
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ibereinstimmend, dieselben Bezugszeichen sind
flir gleiche Teile bzw. solche vergleichbarer Funkti-
on verwendet.

Anspriiche

1. OI- oder gasbefeuerter Heizkessel, insbeson-
dere in vertikaler Betriebsstellung mit stirnseitig
angeordnetem Sturzbrenner, mit einem Feuerraum
(3), der an seiner dem Brenner (2) gegenliberlie-
genden Stirnseite offen in einen Umlenkraum (4)
miindet, mit einem ein- oder mehrzligigen Rauch-
gaskanal (15), der von dem Umienkraum (4) ausge-
hend auBenseitig des Feuerraums (3) in einen im
brennerseitigen Kesselstirnbereich ausgebildeten
Rauchgas-Sammelraum (19) gefiihrt ist, und mit
sinem Wasserraum (8), der den Feuerraum (3)
umgibt und der von den Rauchgasen im Rauchgas-
kanal (15) beheizt wird, in folgender Ausgestaliung:
- a) Der Feuerraum (3) weist eine erste, an den
Brenner {2) anschlieBende gekiihlte Zone - Flam-
menbildungszone (5) - und eine in Flammenaus-
breitungsrichtung gesehen folgende zweite heiBe
Zone - Flammenausbrandzone (6) - auf;

- b) Der Wasserraum (8) weist einen in Flamme-
nausbreitungsrichtung gesehen ersten Bereich (11)
auf, dessen Innenwandung (12) die Flammenbil-
dungszone (5) seitlich unmittelbar begrenzt, sowie
einen zweiten Bereich (9), dessen Innenwandung
(10) eine die Flammenausbreitungszone (6) be-
grenzende Wandung eines Feuerraumeinsatzes (7)
mit Abstand umgibt, und einen mehrteiligen Uber-
gangsbereich (14), der den ersten Wasserraumbe-
reich (11) mit dem zweiten Wasserraumbereich (9)
verbindet;

- ¢) Der Rauchgaskanal (15) weist in Strémungs-
richtung der Rauchgase einen ersten Abschnitt (1 6)
auf, der sich innerhalb des Abstandes zwischen der
Innenwandung (10) des zweiten Wasserraumberei-
ches (9) und des Feuerraumeinsatzes (7) der Flam-
menausbrandzone (B) erstreckt, sowie einen zwei-
ten Abschnitt (17), der mit Abstand von der Innen-
wandung (12), des ersten Wasserraumbereiches
(11) durch diesen hindurch oder an dessen Aufien-
wand (13) entlang verlduft, und einen mehrteiligen
Rauchgaszwischenraum (18), der den ersten
Rauchgasabschnitt (16) mit dem  zweiten
Rauchgasabschnitt {17) verbindet.

2. Heizkessel nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB der Ubergangsbe-
reich (14) des Wasserraumes (8) und der
Rauchgaszwischenraum (18) des Rauchgaskanals
(15) hinsichtlich der Flammenausbreitungs- rich-
tung bzw. der Rauchgasstrémungsrichtung in glei-
cher HShe angeordnet sind, insbesondere in Um-
fangsrichtung um die Feuerraumachse abwech-
selnd vorgesehen und vorzugsweise um den Flam-
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menbildungszone (5) zugewandten Anfangsbereich
der Flammenausbrandzone (6) herum ausgebildet
sind.

3. Heizkessel nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB der Feuerraumein-
satz (7) der Flammenausbrandzone (6) aus hitzebe-
stindigem Stahl, insbesondere in Gestalt eines
kreiszylindrischen Rohres, gebildet ist.

4. Heizkessel nach einem der Anspriiche 1 bis
3,
dadurch gekennzeichnet, da der Wasserraum
(8) als Gupteil, insbesondere GraugruBteil, ausge-
bildet ist, das alle Wasserraumbereiche (9, 11, 14)
einstiickig umfaBt. '

5. Heizkessel nach einem der Anspriiche 1 bis
3,
dadurch gekennzeichnet, da8 zumindest ein Teil
der Wasserraumbereiche (9, 11) des mehrteilig
ausgebildeten Wasserraumes (8) als Guteil, insbe-
sondere GrauguB- teil, ausgebildet ist.

6. Heizkessel nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, daB der erste Wasser-
raumbereich (11) und der zweite Wasserraumnbe-
reich (9) jeweils getrennt als einstlickige GuBteile
ausgefiihrt und Uber eine Einstrdmund Ausstrém-
Durchflihrung (26, 27) bildende Verbindungsstikke
aneinander angeschlossen sind.

7. Heizkessel nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, da die Verbindungs-
stlicke (26, 27) innerhalb der Kesselmantelwandung
(30, 31) im Bereich des Rauchgaszwischenraumes
(18) angeordnet sind.

8. Heizkessel nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindungs-
silicke (26, 27) zwischen nach aufien gewdlbten
Wasserraumabschnitten (32, 33) und auBerhalb des
Rauchgaszwischenraumes (18) angeordnet sind.

9. Heizkessel nach einem der Anspriiche 1 bis
8,
dadurch gekennzeichnet, daB der erste Rauch-
gaskanal (16) als Hohlzylinderraum zwischen dem
Feuerraumeinsatz (7) und der Innenwandung (10)
des zweiten Wasserraumbereiches (9) ausgebildet
ist, in welchen vorzugsweise Warmetauscherrippen
(28) hineinragen, die an der innenwandung (10) des
zweiten Wasserraumbereiches (9) abstehend vor-
gesehen sind.

10. Heizkessel nach einem der Anspriiche 1
bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB der zweite Rauch-
gaskanal (17) als Hohizylinderraum zwischen der
AuBenwandung (13) des ersten Wasserraumberei-
ches (11) und eines Teilbereiches (31) der Kessel-
mantelwand (30) ausgebildet ist, in weichen vor-
zugsweise Wirmetauscherrippen (29) hineinragen,
die an der AuBenwandung (13) des ersten Wasser-
raumbereiches (11) abstehend vorgesehen sind.

-
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11. Heizkessel nach einem der Anspriiche 1
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dal der im
Umfassungsbereich der Flammenbildungszone (5)
gelegene Teilbereich (31) der Kesseiwandung (30)
einstlickig mit dem ersten Wasserraumbereich (11)
ausgebildet ist.

12. Heizkessel nach einem der Anspriiche 1
bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daj der zweite Rauch-
gaskanal (17) in Form einer Reihe paralleler, in
Umfangsrichtung des ersten Wasserraumbereiches
(11) verteilt durch diesen hindurchgefiihrter Durch-
gangshohlrdume (35) ausgebildet ist.

13 Heizkessel nach einem der Anspriiche 1
bis 12, dadurch gekennzeichnet, das der Umien-
kraum (4) durch einen Bodenisolierkdrper (21)
stirnseitig abgeschiossen ist.

14. Heizkessel nach einem der Anspriiche 1
bis 13,
dadurch gekennzeichnet, daB die den Brenner (2)
tragende stirnseitige Kesselwand als isolierter, ins-
gesamt aufzuklappender oder abzunehmender
Deckel (23) ausgebildet ist.
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