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() Mehrscheibenisolierglas.

@ Der Scheibenzwischenraum (1) ist an wenigstens
einer unteren Ecke des Abstandsprofils (2) durch
eine Liftungskammer (6) stdndig mit der &uBeren
Atmosphiare, der das Mehrscheibenisolierglas ausge-
setzt ist, verbunden. Hierdurch tritt in der unteren
w= Scheibenecke Luft in den Scheibenzwischenraum
ZLein, steigt innerhalb des Scheibenzwischenraums
durch natiirliche Konvektion auf und verldft den
P Scheibenzwischenraum in der oberen Ecke wieder.
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Mehrscheibenisolierglas

Die Erfindung betrifft ein Mehr-
scheibenisolierglas gem3B dem Oberbegriff des
Anspruchs 1. .

Die Isclierwirkung von Mehr-
scheibenisoliergldsern ist unbestritten, so daB der
im Vergleich zu Einfachgldsern hdhere An-
schaffungspreis durch die {iber die Jahre hinweg
erzielte Einsparung an Energiekosten gewdhnlich
mehr als wettgemacht wird.

Andererseits ist der zwischen den mit Abstand
iibereinander angeordneten Glasscheiben eines
Mehrscheibenisolierglases befindliche Zwi-
schenraum gewdhnlich nicht vollstédndig lufidicht
abschlieBbar, weil im Laufe der Zeit das den Schei-
benrand umgebende Dichtungsmittel durch Alte-
rung undicht wird. Diese Undichtigkeit, die einen
Luftaustausch  zwischen  Scheibenzwischenraum
und AuBenluft zur Folge hat, ist so lange flir die
Durchsichtigkeit der Scheibe ohne Bedeutung, wie
das in den hohlen Abstandsprofilkdrpern der Schei-
be befindliche Trocknungsmittel die zusammen mit
der AuBenluft eindringende Feuchtigkeit aufzuneh-
men in der Lage ist. Wenn das Trocknungsmitiel
gesittigt ist, dann hat das Undichtwerden der
Scheibe zur Folge, daB die in den Scheibenzwi-
schenraum eindringende Feuchtigkeit dort bei Ab-
kiihlung  kondensiert, wodurch  zwar  die
Isoliereigenschafien der Scheibe nicht oder nur un-
wesentlich beeintrdchtigt werden, jedoch Salzabla-
gerungen auftreten k@nnen, die auf Dauer Verét-
zungen auf den dem Scheibenzwischenraum zuge-
wandten Scheibenoberflachen hervorrufen,
wodurch ein einst durchsichiiges Fenster triibe
wird. Es ist nun bereits vorgeschlagen worden,
solche unansehnlich gewordenen Isolierglas-
scheiben mit einem Spezialbohrer anzubohren und
mit Hilfe eines Hochdruckreinigers in den
Scheibenzwischenraum eine Splifilissigkeit hinein-
zupumpen, die spéter wieder abgesaugt wird. Nach
dem Austrocknen des Scheibenzwischenraums solil
dann die urspriingliche Durchsichtigkeit wieder her-
gestellt sein. Die in die Scheibe eingeschnittenen
Lécher werden dann durch Stopfen verschlossen.
Eine solche Reinigung ist jedoch nachteilig, weil
sie allenfalls einen kurzzeitigen Erfolg beschert,
andererseits das gesamte Trocknungsmittel durch-
ndpt und insbesondere bei Holzfenstern, aber auch
anderen Fenstern mit Kittausspritzung zu nicht
mehr behebbaren Rahmenschdden fithren kann.
Insbesondere Fenster ilterer Baujahre haben oft-
mals keine Falzentwiisserung, so daB das Wasch-
oder Splilwasser ldngere Zeit im Glasfalz stehen
bleibt und dann auch am Rahmen selbst Schdden
verursachen kann.

Die Aufgabe der Erfindung besteht deshalb

10

15

20

25

30

35

40

45

50

darin, ein Mehrscheibenisolierglas der genannten
Art zu schaffen, das eine nicht auf 10 oder maximal
30 Jahre begrenzte Lebensdauer des bekannten
Mehrscheibenisolierglases aufweist, also keinen
teuren Austausch erforderlich macht, weil eine
Tribung der Scheibenoberfliche ausgeschlossen
wird, andererseits risikoreiche Spllvorgédnge des
Scheibenzwischenraumes zu vermeiden.

Diese Aufgabe wird gem&B dem Kennzeichen
des Anspruchs 1 geiGst. Der der Erfindung zugrun-
deliegende wesentliche Gedanke besteht somit
darin, im Scheibenzwischenraum durch geeignete
Beliiftungstffnungen eine stédndige Lufistrdmung
zu erzeugen, aufgrund derer eine Kondensation
von in der Luft mitgefiihrter Feuchtigkeit normaler-
weise vermieden wird, und - sollte sie bei exiremen
Witterungsbedingungen einmal stattfinden - schnell
wieder beseitigt wird, weil der Scheibenzwi-
schenraum aufgrund der stéindigen Konvektions-
strémung-dann rasch wieder austrocknet.

GemipB einer vorteilhaften Ausgestaltung des
Erfindungsvorschiags, die voraussetzt, daB die Ab-
standsprofilkérper des Isolierglases durch Eckver-
bindungswinkel miteinander verbunden sind, be-
steht die Offnung aus einem von der Ecke des
Eckverbindungswinkels diagonal zur Scheibe ver-
laufenden und sich in den Scheibenzwischenraum
hinein &ffnenden Liiftungskanal und einer sich in
etwa dazu rechtwinkelig und senkrecht zur Schei-
benoberfliche erstreckenden Bohrung, in die eine
Filterpatrone eingesteckt werden kann, welche den
Staub der Luft zuriickhilt, bevor dieser durch die
Belliftungs6finung in den Scheibenzwischenraum
eintritt.

Damit die Beliiftungs&ffnung gegen Regenwas-
ser schiitzbar ist, 148t sich, gem3B einer weiteren
vorteilhaften Ausgestaliung des Erfindungsvor-
schlags auf die Ecke der Isolierglasscheibe eine
Schutzkappe aufstecken, die eine das auf der
ScheibenauBenseite herablaufende Regenwasser
abweisende Nase aufweist.

Weitere vorteilhafte Ausbildungen der Erfin-
dung sind in den Unteranspriichen gekennzeichnet.

Die Erfindung wird im folgenden anhand.von in
der Zeichnung dargestellten Ausflihrungsbeispielen
naher erldutert.

In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine Teildraufsicht des Eckbereiches
eines Fensters mit eingesstztem  Mehr-
scheibenisolierglas und die rechtwinkelig aufeinan-
derstofienden Abstandsprofile verbindendem Eck-
verbindungswinkel sowie aufgesetzter Schutz-
kappe, wobei die in den Abstandsprofilen stecken-
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den und deshalb an sich nicht. sichtbaren Schenkel
des Eckverbindungswinkels ebenfalls dargestelit
sind, im MaBstab 1:1;

Fig. 2 eine Draufsicht der Schutzkappe,
MaBstab 2:1 zur Verwendung an einer unteren
Isolierglasscheibenecke;

Fig. 3 eine Schnittansicht der Schutzkappe
von Fig. 2, l&ngs der Linie -l in Fig. 2;

Fig. 4 eine mit der Schnittansicht von Fig. 3
vergleichbare Ansicht der Schuizkappe, die jedoch
zu Verwendung an seiner oberen Isolierglas-
scheibenecke vorgesehen ist; und

Fig. 5 eine Draufsicht des Eckverbindungs-
winkels von Fig. 1 mit erfindungsgem&Ber Belliftun-
gs6ffnung flr den Scheibenzwischenraum, Mag-
stab 2:1.

Von dem in Fig.1 dargesteliten Fenster ist nur
die linke untere Ecke zu sehen. In den Falz des
Fensterrahmens 12 ist eine aus zwei Ubereinander
angeordneten und randseitig durch eine Dichtungs-
masse miteinander verbundenen Glasscheiben be-
stehende Isolierglasscheibe 1 eingesetzt.Der Ab-
stand zwischen den beiden Glasscheiben wird in
bekannter Weise durch Abstandsprofile 2 herge-
stellt, die im Bereich der Scheibe durch einen aus
Kunststoff bestehenden Eckverbindungswinkel 4
miteinander verbunden sind, dessen gewd@hnlich
rechtwinkelig zueinander verlaufende beide Schen-
kel 13 einen gemeinsamen Verbindungskopf 5 be-
sitzen, dessen dufiere Oberfliche 14 in Anpassung
an die auf die Scheibenecke aufzusetzende
Schutzkappe 8, wie aus Fig. 5 ersichtlich, abgerun-
det ist. Die beiden Schenkel 13 des Verbindungs-
winkels sind auf ihrer AuBenseite mit elastischen
Rippen 16 versehen, die sich beim Einstecken der
Schenkel in den Hohiraum der Abstandsprofile 2
federnd gegen deren innenwinde legen und somit
den Zusammenhalt der miteinander zu verbinden-
den Abstandsprofile sicherstellen.

Die Stirnflichen 17 der Abstandsprofile 2 sto-
Ben, wie aus Fig. 1 ersichtlich, mit ihren den
Scheibenzwischenraum begrenzenden Innenkanten
nicht aufeinander, sondern werden von dem Ver-
bindungskopf 5 des Winkels sowohl senkrecht als
auch waagrecht um die in Fig. 5 eingezeichnete
Strecke a in bezug aufeinander versetzt gehalten,
wobei die Stirnflichen 17 der Abstandsprofile 2 an
den als Anschlige 26 ausgebildeten Obergingen
zwischen den Schenkein 13 und dem Verbindungs-
kopf 5 im eingebauten Zustand des Eckverbin-
dungswinkels anstofien.

Dadurch wird die M&glichkeit flr einen Zugang
zum Scheibenzwischenraum geschaffen, um die-
sen zu be- bzw. entliften. Zu diesem Zweck weist
der Verbindungskopf 5 einen in Fig. 4 gestrichelt
dargesteliten, diagonal in der Scheibenebene ver-
laufenden Luftungskanal 6 auf, an den sich an
seinem #uBeren Ende eine rechtwinkelig verlau-
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fende und etwa senkrecht zur Scheibenoberfliche
gerichtete Bohrung 7 anschlieBt, die die Verbin-
dung des Scheibenzwischenraums mit der duBeren
Atmosphire herstellt. in diese Bohrung 7 wird eine
in Fig. 1 schraffiert dargestellte Filterpatrone 19
eingesteckt, die die Aufgabe hat, den in der Luft
befindlichen Staub und Schmutz zurlickzuhalten
und damit zu verhindern, daB die inneren Oberfld-
chen der beiden Glasscheiben des Mehr-
scheibenisolierglases durch Niederschlag solcher
Teilchen verschmutzen. Diese Filterpatrone 4Bt
sich von Zeit zu Zeit austauschen und eniweder
reinigen oder durch eine neue ersetzen.

Damit durch die Bohrung 7 und den sich daran
anschliefenden LUftungskanal 6 des Eckverbin-
dungswinkels kein Wasser, insbesondere Regen-
wasser, in den Scheibenzwischenraum laufen kann,
wird die Bohrung durch eine in den Fig. 2, 3 und 4
dargestellte Schutzkappe 8 abgedeckt, welche auf
die betreffende Ecke des Mehr-
scheibenisolierglases noch vor dessen Einbau in
den Falz des Fensterrahmens 12 aufgeschoben
wird. Diese Schutzkappe weist zu diesem Zweck
zwei in entsprechende Aussparungen 11 des Eck-
verbindungswinkels einschnappende Nocken 10
auf, die sich, wie aus Fig. 3 ersichtlich, in etwa
senkrecht zur Kappenoberfliche erstrecken. Die
Schutzkappe hat eine Stirnwand 20, mit der sie
den Verbindungskopf 5 des Eckverbindungswinkels
umgreift und die so geformt, also im vorliegenden
Ausflihrungsbeispiel abgerundet ist, daB sie an der
ZuBeren Oberfidche 14 des Kopfes anliegt, sobald
ihre Nocken 10 in die Aussparungen 11 des Eck-
verbindungswinkels eingerastet sind. Senkrecht zu
der Stirnwand 20 und mit dieser verbunden er-
streckt sich eine auf der ZuBeren Oberfliche der
Glasscheibe aufliegende Schutzwand 21, deren ob-
eres Ende, wie aus den Fig. 2 und 3 ersichtlich,
etwa unter 45° zu den Scheibenriindern verlduft
und in den Fillen, in denen die Schuizkappe 8 auf
eine der unteren Isoliergiasscheibenecken aufge-
steckt werden soll, eine zur Scheibenecke hin ab-
gewinkeite Nase 9 besitzt, welche einen
Beltiftungsschlitz 23 tiberdeckt, durch den hindurch
Luft von auBerhalb des Scheibenzwischenraums
zwischen die innere Oberfliche 24 der Schutzwand
21 und die nicht dargestellte Scheibenoberfliche
treten kann, um von dort in die Bohrung 7 des
Eckverbindungswinkels zu sirdmen. Die Nase 9 ist
so weit herabgezogen, daB Regenwasser, das im
aufgesetzten Zustand der Schutzkappe zunichst
von der Scheibenoberfliche auf die obere Stin-
wand 22 I4uft, von dort Uber die Nase 9 nach unten
tropft, ohne in den Liftungsschlitz 23 eindringen zu
kénnen.

In den Fillen, in denen die Schutzkappe 8 auf
eine der oberen lIsolierglasscheibenecken aufge-
steckt werden soll und damit an einer Stelle der
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Scheibe, an der von der Scheibenoberfldche abflie-
Bendes Regenwasser naturgemdB nicht vorhanden
ist, brauchen die Bellifiungsschlitze 23 nicht mit
einer Nase abgedeckt zu werden, so daB in diesen
Fillen die Schutzkappe die in Fig. 4 im Schnitt
dargestellte Gestaltung besitzt, die sich von der
Ausfiihrungsform nach den Fig. 2 und 3 nur darin
unterscheidet, dag der mit der Nase 9 versehene
Endteil der Schutzkappe 8, wie in den Fig. 2 und 3
durch die strichpunktierte Linie IV-IV angedeutet,
abgeschnitten ist.

Die gewdhnlich aus Kunststoff bestehende
Schutzkappe 8 weist, wie aus Fig. 2 ersichtlich und
der gestrichelten Linienflihrung in Fig. 1 entnehm-
bar, mehrere solcher Beliiftungsschiitze 23 auf, an
die sich auf der inneren Oberfléiche 24 der Schutz-
wand 21 Nuten 25 anschliefen, die die Luft zur
Bohrung 7 strémen lassen. Wie aus Fig. 1 ersicht-
lich, beansprucht die Schutzkappe nur einen sehr
geringen Teil der durchsichtigen Glasfldche in den
Eckbereichen der Isolierglasscheibe bzw. des Fen-
sterrahmens, so daf sie keinesfalls stérend wirkt.

Derartige mit Beluftungstffinungen versehene
Eckverbindungswinkel und zugehdrige Schutzkap-
pen lassen sich an allen vier Ecken giner
Isolierglasscheibe anbringen. Es reicht jedoch flr
die Belliftung des Scheibenzwischenraumes aus,
wenn wenigstens eine untere Scheibenecke und
die diagonal zu dieser liegende obere Scheibe-
necke mit einer solchen Liiftungsvorrichtung verse-
hen ist, aufgrund derer in dem Scheibenzwi-
schenraum stindig eine Luftstrémung herrscht, die
durch natlirliche Konvektion angetrieben wird, in-
dem warme Luft in der Scheibe aufsteigt und den
Scheibenzwischenraum durch die in einer der obe-
ren Ecken angeordnete Belliftungsvorrichtung, die
in diesem Fall Entliftungsvorrichtung genannt wer-
den kdnnte, bestehend aus den oben im einzelnen
erluterten Konstruktionselementen, verldpt. Fri-
sche Luft tritt dann durch die Bellftungsvorrichtung
in einer der unteren Scheibenecken in den
Scheibenzwischenraum ein.

Auf diese Weise bleibt der Scheibenzwi-
schenraum trocken. Sollte sich Kondenswasser bil-
den, so wird dieses durch den konvektiven Luft-
strom rasch weggetrocknet. Damit bleibt die Le-
bensdauer solcher Mehrscheibenisoliergidser lber
an sich unbegrenzte Zeitrdume erhalten. Voraus-
setzung ist allerdings der in gewissen Zeitabstan-
den erfolgende Austausch der Filterpatronen, um
Verschmutzungen im Scheibenzwischenraum zu
vermeiden. )

Das oben beschriebene Mehr-
scheibenisolierglas unterscheidet sich somit von
dem herkdmmlichen Mehrscheibenisolierglas nur
darin, daB an den Ecken der Abstandsprofile Zu-
gédnge bzw. Abginge fiir Auenluft geschaffen wer-
den, die den Scheibenzwischenraum stindig mit
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der duBeren Atmosphire, nicht aber mit der Innen-
raumatmosphire verbunden halten. Letzteres be-
deutet, daB die Bohrungen 7 und Liftungskanéle 6
in den Eckverbindungswinkeln nur auf der AuBen-
seite, also der Wetterseite des Fensters vorhanden
sind, nicht jedoch auf der Fensterinnenseite, also
der im Winter beheizten Raumseite.

Die Wirmeisolierwirkung  dieses  Mehr-
scheibenisolierglases wird durch den konvektiven
Luftstrom im Scheibenzwischenraum nicht wesent-
lich beeintrdchtigt, da dieser Luftstrom relativ -
schwach ist und dadurch die Wirmelibergangszah-
len zwischen Luft und Glasscheiben nicht oder
zumindest nicht wesentlich verschiechtert werden,
was bedeutet, daB sich der k-Wert, also die Wér-
medurchgangszahl, von derjenigen der bisher Ubli-
chen, nicht bellifteten isolierglasscheibe nicht oder
nur unwesentlich unterscheidet.Jedenfalls sind die
bei einer Ernsuerung einer herkdmmlichen, blind
gewordenen lIsolierglasscheibe anfallenden Kosten
erheblich hdher als die Kosten, die durch eine
mdglicherweise geringfiigige Verschlechterung der
Wirmeisolierung aufgrund der erfindungsgeméBen
Konstruktion flir den Ersatz des Energieverlustes
anfallen.

Anspriiche

1. Mehrscheibenisolierglas aus zwei oder mehr
auf einem scheibenrandseitigen Abstandsprofil
{ibereinander angeordneten, miteinander randseitig
durch Dichtungsmassen, VeriSten oder Ver-
schweiBen verbundenen Glasscheiben, die durch
einen oder mehrere luftgefiillie Scheibenzwi-
schenrdume voneinander getrennt sind, dadurch
gekennzeichnet, daB der Scheibenzwischenraum
(1) an wenigstens einer unteren Ecke des Ab-
standsprofils (2) durch seinen Liftungskanal (6)
stindig mit der ZuBeren Atmosphére, der das
Mehrscheibenisolierglas ausgesetzt ist, verbunden
ist, und durch die hindurch in der unteren Scheibe-
necke Luft in den Scheibenzwischenraum eintritt,
innerhalb des Scheibenzwischenraums durch natiir-
liche Konvektion aufsteigt und den Scheibenzwi-
schenraum in wenigstens einer oberen Ecke durch
einen weiteren Liiftungskanal (6) wieder verldgt.

2. Mehrscheibenisolierglas nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB der Liiftungskanal
(6) durch je einen luftdurchldssigen Staubfilter ver-
schlossen ist.

3. Mehrscheibenisolierglas nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daf das luftdurchlds-
sige Staubfilter eine austauschbare Filterpatrone
(19) ist.
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4. Mehrscheibenisolierglas nach einem der An-
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf
sich der Liftungskanal (8) in den Eckverbindungs-
winkein (4) der Abstandsprofilkdrper (2) befindet.

5. Mehrscheibenisolierglas nach Anspruch 4, 5
dadurch gekennzeichnet, daB sich der Liftungs-
kanal (6) von der HuBeren Ecke des
Eckverbindungswinkels(4) diagonal zur Isolierglas-
scheibe verlduft und sich in den Scheibenzwi-
schenraum (2) hinein &ffnet und mit einer in etwa 70
zu ihm rechtwinkelig und senkrecht zur Scheibeno-
berfiiche gerichteten Bohrung (7) verbunden ist, in
die die Filterpatrone (19) einsteckbar ist und die
Bestandteil des Eckverbindungswinkels (4) ist.

6. Mehrscheibenisolierglas nach Anspruch 5, 15
dadurch gekennzeichnet, daB die Bohrung (7) von
einer auf die Ecke des Isolierglases aufsteckbaren
Schutzkappe (8) abgedeckt ist, die wenigstens ein-
en Bellftungsschlitz (23) aufweist, von dem aus
sich auf ihrer inneren Oberfliche (24) zur Bohrung 20
(7) des Eckverbindungswinkeis Nuten (25) erstrec-
ken.

7. Mehrscheibenisolierglas nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die Schutzkappe
(8) Nocken (10) aufweist, die beim Aufstecken auf 25
die Scheibenecke in entsprechende Aussparungen
(11) des Eckverbindungswinkels (4) einrastbar sind
und die Schutzkappe mit dem Eckverbindungswin-
kel dadurch IGsbar verbinden.

8. Mehrscheibenisolierglas nach Anspruch 6 30
oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB der
Belliftungsschlitz  (23) insbesondere derjenigen
Schutzkappe, die auf sine der unteren isolierglas-
scheibenecken aufsteckbar ist, eine das auf der
ScheibenauBenseite herablaufende Regenwasser 35
von ihm abweisende Nase (9) aufweist.

9. Mehrscheibenisolierglas nach einem der An-
spriiche 6 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daj
die Schutzkappe (8) ein KunststoffspritzguBk&rper
ist. 40
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