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Vorrichtung zum Bilden eines Stapels aus einer vorgefalteten Endlosbahn.

@ Zur Stapelbildung aus einer zick-zack-fdrmig
vorgefalteten Papierbahn (1) ist einStapeltisch (16)
mit einer sich in Zufdrderrichtung der Papierbahn
erstreckenden Wolbung (26) versehen, wodurch der
Stapel (18) bzw. die einzelnen gefaiteten Bogenab-
schnitte der Papierbahn zwischen den gegeniiberlie-
genden Faltkanten derart versteift werden, daB sich
im Endzustand emn rechiwinklig und allseitig gerad-
fldchig aufgatauter Stapel ergibt.
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Vorrichtung zum Bilden eines Stapels aus einer vorgefalteten Endlosbahn

Die Erfindung betrifft sine Vorrichtung zum Bil-
den eines Stapels aus einer zick-zack-férmig vor-
gefalteten Endlosbahn, insbesondere einer aus an-
einanderhidngenden, durch querverlaufende Schwi-
chungslinien begrenzten und in schuppenartiger
Formation zugefSrderten Bahnabschnitten beste-
henden Papierbahn.

Unter einer "Endlosbahn” sind im Sinne der
Erfindung Bahnen aus unterschiedlichen Materiali-
en, wie zum Beispiel Papier oder Folie zu verste-
hen, die beispielsweise als endlose Formularbahn
fir Geschiftspapiere und dergl. in Umlauf gelan-
gen. Derartige Endlosbahnen werden Ublicherweise
quer zur Laufrichtung mit Schwichungs- oder
Bruchlinien, meistenteils in Form einer Perforation,
versehen, so daB sie nach Durchiauf einer soge-
nannten Zick-Zack-Falteinrichtung entlang dieser
Bruchlinien abknicken. Auf diese Weise werden
einzelne Bahnabschnitte der Endlosbahn ge-
genliber den jeweils nachiolgenden
schnitten so geklappt, daB die jeweiligen Bahnab-
schnitte bei der Stapelbildung zick-zack-férmig auf-
einander zu liegen kommen.

Je hher derartige Stapel aufgebaut werden, desto
schwerer wird es, eine einwandfreie Arbeitsweise
der Stapelvorrichtung sowie eine definierte
geometrische Stapelform zu gewdhrleisten, die flr
gine komplikationslose Weiterverarbeitung der
Zick-Zack-Stapel unerldBlich sind. .

Eine sich mit zunehmender StapelhShe auswach-
sende Stdrquelle besteht darin, daB der Aufbau
de$ Stapels an den Réndern im Bereich der Faitli-
nien wesentlich hdher wird als in der Stapelmitte,
in der sich eine Vertiefung bildet, die eine
stérungsifreie Ablage behindert.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
die Stapelbildung sicher und stSrungsfrei ausflih-
rende sowie Stapel definierter AuBienkontur unab-
hangig von ihrer jeweiligen H&he in gleichbleibend
guter Qualitdt erzeugende Stapelvorrichtung anzu-
geben.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemifB geldst
durch einen mit einer sich in F&rderrichtung der
Endlosbahn erstreckenden Wolbung versehenen
Stapelaufnehmer. Im Sinne der Erfindung kann
diese Wolbung des Stapelaufnehmers grundsédtz-
lich konkav oder konvex ausgeformt sein, um den
Stapel in seiner Langsrichtung zu stabilisieren bzw.
zu versteifen. Eine die Arbeitsweise der Ubrigen
Stapelorgane besonders erleichternde Ausgestal-
tung der Erfindung besteht darin, daB der Stape-
laufnehmer als nach oben gewdlibter, in der HShe
verfahrbarer Stapeltisch ausgebildet ist. Auf diese
Weise 148t sich die schuppenférmig zugefiihrie
Formation der Bahnabschnitte besonders
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unproblematisch in die Stapelebene Uberflihren.
GemiB einer Weiterbildung sind dem. Stapeltisch in
seinem die aus in F&rderrichtung jewsils voreilen-
den Falikanten bzw. Faltlinien der Endlosbahn
gebildete Stapelfliche aufnehmenden Bereich um-
laufende Faltfinger zugeordnet, deren Linge dem
Walbungsverlauf des Stapeltisches angepaBt ist.
Auf diese Weise wird jeder ankommende Bahnab-
schnitt bei seiner Ablage bzw. bei der Stapelbil-
dung vorgewdlbt und in seiner Lingsrichtung ver-
steift.

Eine zuverldssige und gleichméBige Anpassung
der Bahnabschnitte an die W&lbung des Stapelauf-
nehmers ist nach einem weiteren Vorschlag
dadurch gewéhrleistet, daB dem Stapeltisch vier
quer zur Forderrichtung hintereinanderliegende
Faltfinger unterschiedlicher Ldnge zugeordnet sind.
Zweckmafigerweise sind darliber hinaus jeweils
kiirzere und Iangere Faltfinger symmeirisch zum
Wdlbungszenit angeordnet. Zur Vereinfachung des
Antriebes der Faltfinger wird weiterhin vorge-
schlagen, daB flir mehrere Stapeltische einer mehr-
nuizigen Stapelvorrichtung alle zugeordneten Falt-
finger auf einer gemeinsamen Antriebswelle an-
geordnet sind.

Eine die Stapelbildung vorbereitende und in die-
sem Sinne mit dem Stapelaufnehmer zusammenar-
beitende Ausgestaltung besteht darin, da8 dem
Stapeltisch oberseitig ein die vorgefaltete Endios-
bahn erfassendes Transportband zugeordnet ist,
welches nach einem zusitzlichen Vorschlag zwi-
schen zwei Falifingern entlang der Zenitlinie der
Wdlbung des Stapeltisches verlduft.

Gemif einer weiteren Ausgestaltung ist das Tran-
sportband im Abstand der Falten der Endlosbahn
mit Saugluftéffnungen versehen, welche die gefal-
teten Bahnabschnitte stromauf hinter den Faltka-
nten erfassen und definiert zur Stapelablage flih-
ren. '

Ein weiteres Mittel zur Unterstlitzung der Ablage
einzelner Bahnabschnitte bei der Stapelbildung be-
steht darin, daB dem Stapeitisch in seinem die aus
in Férderrichtung jeweils nacheilenden Faltkanten
der Endlosbahn gebildete Stapelfidche aufnehmen-
den Bereich eine Binderbahn zugeordnet ist,
deren die Stapelfliche begrenzender, vertikal ver-
laufender Fdrderabschnitt mit Saugluft beaufschiagt
ist. Hierdurch wird einerseits jeder Bahnabschnitt
im Bereich seiner Faltkante gehalten und zwangs-
weise abwirts geleitet und andererseits zwischen
den Bahnabschnitten eingeschlossene Luft abge-
saugt, so daB sich die Bahnabschnitte dicht an
dicht aufeinanderlegen k&nnen.

Um bei jeweils fertiggestelitem Stapel mit definier-
ter Blattanzahl wihrend der Abfrderung dieses

w



3 0292 770 4

Stapels den Aufbau des nichstfoigenden Stapels
ohne Unterbrechung vornehmen zu kdnnen, ist die
Wélbung des Stapeltisches in Ladngswdibungsab-
schnitte unterteilt, deren freie Langs schlitze zur
Aufnahme von im Wechsel mit dem Stapeltisch
aktivierbaren Stapelstlitzen dienen, welche zur
Stitzung des ni#chstfolgenden Stapels in diese
La&ngsschlitze eingefahren werden kdnnen bzw. die
es erlauben, bei eingefahrenen Stapelstiitzen den
Stapeltisch mit dem vorher fertiggesteliten Stapei
unbehindert nach unten abzusenken.

Um die Stapelbildung abzuschlieBen, ist auBerdem
vorgesehen, daf dem Stapeltisch ein quer zur Sta-
pelhdhe verlaufendes Stapelabfdrdermittel mit ein-
em den Stapel entlang einer Bahnfalte separieren-
den Trennmitiel zugeordnet ist.

Um den durchirennten Bahnabschnitt des zuge-
hérigen Folgestapels bei dessen Uberfiihrung auf
den Abfdrderer so zu handhaben und abzulegen,
daB Stérungen vermieden werden. ist der Stapelti-
sch mit nach oben gerichteten, sinen durchirennten
Bahnabschnitt beaufschiagenden Blasdiisen verse-
hen. Diese Blasdiisen haiten den durchirennten
Bahnabschsnitt bis zur Ablage an den Abfdrderer
horizontal, d. h. ausgestreckt bzw. parallel zu des-
sen F&rderoberfldche.

Um diesen herausgeklappten Bahnabschnitt auf
einfache Weise in die Stapelebene des zugeh&ri-
gen Stapels zurlickzufalten, ist darliber hinaus vor-
gesehen, daB das StapelabfGrdermittel aus zwei
aufeinanderfolgenden AbfSrderbdnderbahnen be-
steht, von denen die bezogen auf die Abférderrich-
tung stromauf angeordnete erste Banderbahn eine
der zweiten BaAnderbahn benachbarte, mit Saugluft
beaufschiagte Umlenkrolle aufweist. Diese Umlen-
krolle zieht zunichst den Bahnabschnitt nach unten
aus der Stapelebene heraus, so daB der abgeftr-
derte Stapel Uber die Faltkante des abgelenkten
Bahnabschnittes hinweggeférdert werden kann,
wobei der Bahnabschnitt auf der zweiten Bander-
bahn an die Stapelunterseite zuriickgeklappt wird,
womit die Stapelbildung vollendet ist.

Der mit der Erfindung erzielte Vorteil besteht
darin. daB durch die Zwangswdibung des Stapels
in den durch die quer verlaufenden Faltkanten be-
stimmten bzw. in den dazu parallel verlaufenden
Ebenen, der Stapel in seiner ZufSrderrichtung bzw.
Langsrichtung derart stabilisiert, d. h. versteift wird,
daB wihrend des Stapeiaufbaues ein Einsinken
bzw. eine Vertiefung in der Stapelmitte verhindert
wird und die von der Stapelvorrichtung abgegebe-
nen Stapel unabhdngig von ihrer jeweiligen Hdhe
eine gleichméBige. rechteckige bzw. eine rundhe-
rum geradseitige und geradkantige Form anneh-
men. Die der Stapeivorrichtung zugeordneten Sta-
pelorgane kdnnen wegen der jederzeit unter Kon-
trolle gehaltenen, definierten Stapeloberfldchenko-
ntur sicher und stérungsfrei ihre spezifischen Funk-
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tionen ausliben und Bahnabschnitt flir Bahnab-
schnitt exakt und knitterfrei auflegen.

Die Erfindung wird nachstehend anhand des in
den beigefligten Abbildungen dargestellten Austlh-
rungsbeispieles ndher erldutert.

Hierbei zeigen:

Figur 1 eine schematische Gesamtansicht
der Stapelvorrichtung,

Figur 2 eine Ansicht auf die Stapelvorrich-
tung nach der Linie [I-1l gem&8 Figur 1 und

Figur 3 eine’ gegenliber Figur 1 verdnderte
Arbeitsstellung der Stapelvorrichtung in  der
Gesamtansicht.

Die in den Abbildungen dargestelite Stapelvor-

richtung ist Teil einer nicht weiter dargestellten,
beispielsweise in der DE-OS 35 24 246 be-
schriebenen Einrichtung 2zum  Zick-Zack-Falten
endioser Materialbahnen.
Eine auf die dort beschriebene bekannte Weise
entlang von vorgeprdgten bzw. perforierten Schwi-
chungslinien vorgefaltete Endlosbahn bzw. Mate-
rialbahn 1 wird einer Stapelstation 2 zugeflihrt. Die
vorgefaltete Materialbahn 1 wird hierbei zwischen
einer unteren Binderbahn 3 und einem oberen
Transportband 4 definiert gefiihrt. Zu diesem
Zweck weisen sowohl die Binderbahn 3 als auch
das Transportband 4 Saugdffnungen 6 bzw. 7 auf,
die im Bereich der der Materialbahn 1 zugewand-
ten Trume der Béanderbahn & bzw. des Transport-
bandes 4 {ber eine Saugkammer 8 bzw. 9 hinweg-
gefiihrt sind. Die Saugdffnungen 7 im Transport-
band 4 sind im Abstand der Falten 11 der Material-
bahn 1 angeordnet und erfassen die Falten 11 in
einem Bereich hinter den zu biidenden Falilinien
bzw. Faltkanten 12 - bezogen auf die Fdrderrich-
tung der Materiaibahn 1, wobei das Transportband
4 geringfligig schneller umlduft als die Falten 11
zugefiihrt werden, so daB die Faltlinien 12 exakt
mit den vorgegebenen Schwichungslinien der
Materialbahn 1 zusammenfailen.

Die zwischen der Binderbahn 3 und dem
Transportband 4 gefesselt herangeflhrten Falten
11 der Materialbahn 1 erreichen die Stapelstation
2, in der die in Fdrderrichtung (Pfeil 13) voreilen-
den Faltenw8lbungen durch rotierende Faltfinger
14 beaufschlagt und zwecks Bildung scharfkantiger
Faltlinien 12 abwirts auf einen als Stapeltisch 16
ausgebildeten Stapelaufnehmer gedriickt werden.
Die bezogen auf die Fdrderrichtung 13 voreilenden
Faltkanten bzw. Faltlinien 12 bilden die vordere
Stapelfldche 17 des Zick-Zack-Stapels 18. Eine
rotierende Birste 19 unterstiiizt das Ablegen der
Falten 11. In der Seitenansicht gem#RB Figur 2 ist
zu erkennen, daB in Form einer mehrnutzigen Ein-
richtung mehrere der genannten Elementie, wie
Transportbdnder 4 und Stapeltische 16 mit zu-
geordneten Faltfingern 14 flir mehrere zugefSrderte
Materialbahnen 1 nebensinander angeordnet sind,
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im vorliegenden Ausflinrungsbeispiel in flnffacher
Anordnung. Alle rotierend antreibbaren Faltfinger
14 sind auf einer gemeinsamen Antriebswelle 21
befestigt. Um die bezogen auf die Fdrderrichtung
hinteren Faltkanten 22 ebenfalls sicher auf dem
Stapel 18 ablegen zu kdnnen, ist die Bénderbahn 3
mit einem vertikal vertaufenden Fdrderabschnitt 23
ausgestattet, der an seiner Innenseite durch eine

Saugkammer 24 begrenzt ist. Durch die Uber die

Saugkammer 24 hinweggeflihrten Saugdffnungen 6
der Banderbahn 3 werden die rUckwértigen Faltka-
nten 22 nacheinander erfaft und zwangsweise bis
zur Ablage auf den Stapet nach unten gefiihrt,
wobei auBerdem evil. zwischen den Falten 11
eingeschlossene Luft abgesauft wird, so daB sich
die Falten 11 eng aneinanderlegen k&nnen.

Um zu vermeiden, daf der Stapel 18 infolge der
sich stirker aufbauenden Faltkanten 12 und 22 in
der Mitte einsinkt bzw. sich konkav ausformt, ist
der Stapeltisch gem#B Figur 2 mit einer sich in
Férderrichtung (Pfeil 13) der Materiaibahn 1 er-
streckenden W&ibung 26 versehen.

Dem Verlauf dieser Wolbung sind die quer zur
F&rderrichtung hintereinandergersihten Faltfinger
14 angepaft, indem jeweils zwei kiirzere Faltfinger
14a symmetrisch zum W&dlbungszenit zu beiden
Seiten des Transportbandes 4 vorgesehen und
zwei ldngere Faltfinger 14b den dufleren Ridndern
der W&ibung 26 zugeordnet sind. Die Wélbung 26
ist in drei LAngswd&lbungsabschnitte 26a, 26b, 26c
unterteilt, zwischen denen Ldngsschlitze 27 verlau-
fen.

Der Stapeltisch 16 ist jeweils nach einer Ansamm-
lung von Falten 11 stufenweise absenkbar, wozu
der Stapeltisch 16 mit einer Vertikalfiihrung 28 und
sinem Hubantriebsmittel 29 ausgestattet ist. Sobald
eine vorbestimmte Gesamtzahl von Falten 11 auf
dem Stapel 18 abgelegt ist, wird durch ein nicht
weiter dargestelltes Z3hl- und Uberwachungsmittel
ein um eine Achse 31 schwenkbares Teilschwert
32 zwischen zwei Falten einwirtsgeschwenkt, um
den fertigen Stapel 18 abzuteilen. Um einen neuen
Stapel aus der ununterbrochen zugefiihrten Mate-
rialbahn 1 bilden zu kdnnen. wird eine -
schwertfdrmige Stapelstiitze 33, die mit einem
Horizontalantriebsmiitel 34 und einem Hubantriebs-
mittel 36 versehen ist, gem&dp Figur 3 in die abge-
teilte Falte 11 eingefahren und im Verlauf der zu-
nehmenden Ansammlung von Zick-Zack-Falten 11
abgesenkt. Der zuvor fertiggestelite Stapel 18 wird
durch das Hubantriebsmittel 29 des Stapeltisches
16 bis auf das Niveau von quer zur Stapelhbhe
verlaufenden AbfGrdermittein 37 abgesenkt. Die
Abfdrdermittel 37 bestehen aus einer ersten Abfor-
derbinderbahn 38 und einer zweiten AbfGrderbén-
derbahn 39, von denen die Einzelbinder der erste-
ren durch die Léngsschlitze 27 des Stapeltisches
16 hindurchgefiihrt sind. Sowie der fertige Stapel
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18a auf der Abfbrderbdnderbahn 38 abgesstzt ist,
wird der Stapel unter Zuhilfenahme einer AbfSrder-
zange 41 aus der Stapelstation 2 gemaa Figur 3
entfernt, wobei die den fertigen Stapel 18a und den
auf dem Stapelstiitzen 33 ruhenden, neu gebilde-
ten Stapel 18b (berbriickende Falte 11 gedffnet
wird. Durch Trennen der Falte 11 vom fertigen
Stapel 18a mittels eines Trennmittels 42 wird der
Stapel endgliltig separiert. Der untere Bogenab-
schnitt 43a des Stapels 18a, der zuvor nach dem
Durchirennen der die beiden Stapel 18 und 18a
Uberbriickenden Falte entstanden war, wird an-
schlieBend beim Abfdrdern des Stapels 18a unter
diesen zuriickgefaltet. Hierzu ist die Abf6rderbén-
derbahn 38 mit einer Umlenk-Saugwalze 44 verse-
hen, welche den Bogenabschnitt 43a bei der Um-
lenkung der BZnderbahn 38 nach unten ablenkt.
Bei der Ubernahme des Stapels 18a durch die
folgende Abférderbidnderbahn 39 wird der
Bogenabschnitt 43a dann automatisch herumge-
klappt und gegen die Stapelunterseite gelegt.
Sowie der Stapeltisch 16 von Stapel 18a befreit ist,
wird er durch das Hubantriebsmittel 29 erneut nach
oben bewegt, wobei die Langsschlitze 27 zwischen
den Lingswélbungsabschnitten 26a bis 26¢ einen
Freiraum zur Aufnahme der Stapelstlitzen 33 bil-

den. Die sich zuvor durch das seitliche Herunter-

hingen {iber die beiden Stapelstliizen 33 einstel-
lende LAngswdlbung des Stapels wird erneut durch
die formgebundene W&lbung 26 des Stapeltisches
16 Ubernommen.

Der durch die Trennung der zuvor die beiden
Stapel 18a und 18b Uberbriickenden Falte 11 ent-
standene Bogenabschnitt 43b wird gem&B Figur 1
durch aufwirtsgerichtete Blasdiisen 46 am Stapelti-
sch 16 wihrend dessen Abwirtsbewegung horizon-
tal gehalten, damit er sich ebenfalls bei der Fertig-
stellung des Stapels ausgestreckt auf der AbfSrder-
binderbahn 38 ablegen kann. 3824

Anspriiche

1. Vorrichtung zum Bilden eines Stapels aus
einer zick-zack-frmig vorgefalteten Endlosbahn,
insbesondere einer aus aneinanderhdngenden,
durch querverlaufende Schwichungslinien be-
grenzten und in schuppenartiger Formation zuge-
fdrderten Bahnabschnitten bestehenden Papier-
bahn, gekennzeichnet durch sinen mit einer sich in
Férderrichtung (13) der Endlosbahn (1) erstrecken-
den Wolbung (26) versehenen Stapelaufnehmer
(18)

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf der Stapelaufnehmer (16) als
nach oben gewdlbter, in der HBhe verfahrbarer
Stapeltisch ausgebildet ist.

o
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3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und/oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB dem Stapeltisch (16)
in seinem die aus in Fdrderrichtung (13) jeweils
voreilenden Faltkanten bzw. Faltlinien (12) der End-
losbahn (1) gebildete Stapelfliche (17) aufnehmen-
den Bereich umiaufende Faltfinger (14) zugeordnet
sind, deren Linge dem Wdlbungsverlauf des
Stapeltisches angepaft ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daf dem Stapeltisch
{(16) vier quer zur Fdrderrichtung (13) hintereinan-
derliegende Faltfinger (14) unterschiedlicher Linge
zugeordnet sind.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB jeweils kiirzere und |4dngere Falt-
finger (14a, 14b) symmetrisch zum Wd&lbungszenit
angeordnet sind.

6. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daB flir mehrere
Stapeltische (16) einer mehrnutzigen Stapelvorrich-
tung alle zugeordneten Falifinger (14) auf einer
gemeinsamen Antriebswelle (21) angeordnet sind.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daf dem Stapeltisch
(16) oberseitig ein die vorgefaltete Endlosbahn (1)
erfassendes Transportband (4) zugeordnet ist.

8. Vorrichtung nrach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Transportband (4) zwischen
zwei Faltfingern(14a) entlang der Zenitlinie der
Wdlbung (26) des Stapeltisches (16) verlduft.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dai das Transportband
(4) im Abstand der Falten (11) der Endlosbahn (1)
mit Saugluftéffnungen (7) versehen ist.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 9. dadurch gekennzeichnet, da8 dem Stapelti-
sch (18) in seinem die aus in Fdrderrichtung (13)
jeweils nacheilenden Faltkanten (22) der Endlos-
bahn (1) gebildete Stapelfldche aufnehmenden Be-
reich eine Banderbahn (3) zugeordnet ist, deren
die Stapelfidche begrenzender, vertikal verlaufen-
der Fdrderabschnitt (23) mit Saugluft beaufschlagt
ist.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die W&lbung
{(26) des Stapeltisches (16) in Langswdlbungsab-
schnitte (26a bis 26c¢c) unterteilt ist, deren freie
Langsschlitze (27) zur Aufnahme von im Wechsel
mit dem Stapeltisch aktivierbaren Stapelstiitzen
(33) dienen.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB dem Stapelti-
sch (16) ein quer zur Stapelhdhe verlaufendes Sta-
pelabfdrdermittel (37) mit einem den Stapel (18)
entlang einer Bahnfalte (11) separierenden Trenn-
mittel (42) zugeordnet ist.
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13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB der Stapelti-
sch (16) mit nach oben gerichteten, einen durch-
trennten Bahnabschnitt beaufschlagenden Blasdu-
sen (46) versehen ist.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB das Stapelab-
fordermittel (37) aus zwei aufeinanderfolgenden
Abfdrderbdnderbahnen (38, 39) besteht, von denen
die bezogen auf die Abfrderrichtung stromauf an-
geordnete erste Banderbahn (38) eine der zweiten
Banderbahn (39) benachbarte, mit Saugluft beauf-
schlagte Umlenkrolle (44) aufweist.
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