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Description

L'invention est relative aux projectiles perfo-
rants comportant, comme décrit dans le brevet FR-
A 477 375, un projectile principal au calibre de I'ar-
me et dans lequel est ménagé au moains un alésage
axial ouvert vers l'avant, et, logé dans ledit alésa-
ge, un projectile auxiliaire au calibre dudit alésage,
une charge propulsive étant disposée entre le fond
de cet alésage et ledit projectile auxiliaire.

Un dispositif de déclenchement est prévu pour
metire a feu la charge propulsive en vue de provo-
quer le tir du projectile auxiliaire avant ou au moment
de limpact du projectile principal sur son but. Un tel
dispositif de déclenchement & fusée détonatrice de
proximité est bien connu (voir notamment le brevet
GB-A2110799).

De tels projectiles perforanis dont I'effet perfo-
rant est donc provoqué, d'une part par le projectile
auxiliaire et d'autre part par le projectile principal,
sont connus et l'invention a pour but de leur confé-
rer des propriétés destructrices supplémentaires,
notamment en ce qui concerne des effets explosifs
et/ou incendiaires, que I'on connait et qui sont dé-
crits notamment dans le brevet FR-A 2 356 906.

A cet effet, le projectile principal comporte d'une
part au moins une charge explosive et/ou incendiai-
re située dans le projectile principal en avant du
projectile auxiliaire le tir de celui-ci, et d’autre part
des moyens de mise a feu de cette charge explosive
et/ou incendiaire agencés pour se déclencher auto-
matiquement dés que le projectile auxiliaire a été tiré.

Selon un mode de réalisation avantageux de l'in-
vention, ces moyens de mise & feu de la charge ex-
plosive et/ou incendiaire sont sensibles au passage
du projectile auxiliaire dans I'alésage axial ménagé
dans le projectile principal.

De tels moyens de mise a feu peuvent alors étre
constitués par au moins un canal reliant l'alésage
axial ménagé dans le projectile principal a la charge
explosive et/ou incendiaire.

L'alésage axial peut comporter des rayures dont
le pas est tel que la vilesse angulaire engendrée
sur le projectile auxiliaire s'ajoute & la vitesse angu-
laire communiquée par le projectile principal audit
projectile auxiliaire.

Au point de vue constructif, il est avantageux de
prévoir des moyens de solidarisation pour rendre le
projectile auxiliaire, avant son tir, solidaire en rota-
tion du projectile principal, de tels moyens de solida-
risation pouvant éire constitués par un emmanche-
ment conique autoserrant.

Cet emmanchement conique autoserrant entre le
projectile auxiliaire et le projectile principal joue éga-
lement le réle de moyen de retenue temporaire du
projectile auxiliaire dans l'alésage axial et permet
une optimisation de la mise en vitesse (vitesse axia-
le et vitesse de rotation) du projectile auxiliaire lors
de la mise & feu de la charge propulsive.

L'invention consisie, mises a part les dispositions
dont il vient d'éitre question, en certaines disposi-
tions qui s'utilisent de préférence en méme temps et
qui seront plus explicitement décrites ci-aprés.

L'invention pourra de toute fagon étre bien com-
prise a l'aide du complément de description qui suit
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ainsi que du dessin ci-annexé, lesquels complément
et dessin sont relatifs & un mode de réalisation pré-
féré de linvention et ne comportent bien entendu
aucun caractére limitatif.

La figure 1 de ce dessin est une vue en coupe
axiale d'un projectile établi conformément a l'inven-
tion.

La figure 2 est une coupe selon {a ligne II-1l de la
figure 1.

Le projectile perforant conforme & Tlinvention
peut étre réalisé dans des calibres tels que le cali-
bre de 12,7 mm (.50) qui est celui de la plupart des mi-
trailleuses actuellement en service.

Cependant, il est tout & fait possible d'envisager
'application de linvention & d'autres calibres, no-
tamment les calibres 15 mm, 20 mm, 25 mm, 30 mm, 35
mm, 40 mm, voire méme supérieurs.

Le projectile perforant comporte :

- un projectile principal 1 réalisé au moins en partie
en un matériau dur (acier), ce projectile principal
étant au calibre de I'arme, un alésage axial 2 ouvert
vers l'avant étant ménagé dans ce projectile princi-
pal, coaxialement & son axe de symétrie axial,

- et, logé dans cet alésage axial 2, un projectile auxi-
ligire 3 réalisé essentiellement en matériau dur
(acier), ce projectile auxiliaire étant au calibre dudit
alésage 2, une charge propulsive 4 étant disposée
entre le fond de cet alésage 2 et ledit projectile auxi-
fiaire 3.

Un dispositif de déclenchement, désigné d'une fa-
gon générale par le chiffre de référence 5 et dont il
sera plus explicitement question ci-aprés, est prévu
pour mettre a feu la charge propulsive 4 en vue de
provoquer le tir du projectile auxiliaire 3 avant ou au
moment de I'impact du projectile principal 1 sur son
but.

Ce projeciile principal 1 est avantageusement
réalisé en plusieurs parties, a savoir
- un noyau ceniral 6 constitué en un matériau dur
(acier), ou a la fois dur et lourd (tungsténe), ce
noyau central comportant une partie arriére 6a tron-
conique dont le diamétre diminue vers l'arriere et
une partie avant 6b tronconique dont le diameétre di-
minue vers l'avant,

- un sabot arriére 7 constitué en matériau moins dur
que I'acier (laiton) et présentant un alésage tronco-
nique 7a propre & s'emmancher sur la partie arriere
fronconique 6a du noyau central 6, ce sabot arriére
7 comportant une zone en renflement annulaire 7b
dont le diamétre extérieur est tel qu'il coopére avec
les rayures du canon par lequel le projectile selon
l'invention est tiré,

- une coiffe avant 8 réalisée en matériau moins dur
que l'acier (laiton) et présentant un alésage tronco-
nique 8a propre & s'emmancher sur la partie avant
tronconique 6b du noyau central 6, cette coiffe
avant 8 comportant une zone en renflement annulai-
re 8b dont le diameétre extérieur est tei qu'il coopére
avec les rayures du canon par lequel le projectile
selon l'invention est tiré.

Le susdit sabot arriere 7 et la susdite coiffe
avant 8 se raccordent enire eux au niveau d'un plan
de jonction P, le diamétre extérieur du projectile se-
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lon l'invention au niveau de ce plan de jonction P
étant inférieur au diameétre extérieur du sabot arrie-
re 7 au niveau de sa zone en renflement annulaire
7b et au diametre extérieur de la coiffe avant 8 au
niveau de sa zone en renflement annulaire 8b, et ce
dans des proportions telles que le creux reliant les
deux susdites zones en renflement annulaires ne
soient pas en contact avec le canon par lequel le
projectile selon 'invention est tiré.

L'alésage axial 2 d’'un tel projectile est donc ména-
gé dans le noyau central 6 qui présente & son avant
une bouche 9 recouverte par la pointe 10 de la coif-
fe avant 8 qui, au niveau de cette bouche 9, présen-
te une faible épaisseur.

Pour conférer a un tel projectile des propriétés
destructrices, notamment en ce qui concerne des
effets explosifs et/ou incendiaires, le projectile
principal 1 comporte une ou de préférence plusieurs
charges explosives et/ou incendiaires 11 situées
dans le projectile principal 1, en avant du projectile
auxiliaire 3 avant son tir, des moyens de mise a feu
de cette charge explosive et/cu incendiaire 11 dési-
gnés d'une fagon générale par le chiffre de réfé-
rence 12 étant prévus et agencés pour se déclen-
cher automatiquement dés que le projectile auxiliaire
3 a été tiré.

Il est avantageux de disposer ces charges explo-
sives et/ou incendiaires 11 enire le noyau ceniral 6
et la coiffe avant 8.

A cet effet, il est prévu des logements 13 régulie-
rement espacés circonférentiellement, et ménagés
dans le noyau central 6, chacun de ces logements 13
renfermant une substance explosive et/ou incen-
diaire et se trouvant fermé par la paroi intérieure de
la coiffe avant 8.

Les moyens de mise & feu 12 de ces charges ex-
plosives et/ou incendiaires 11 sont avantageuse-
ment réalisés de fagon & étre sensibles au passage
du projectile auxiliaire 3 dans I'alésage 2.

Dans ces conditions, il est prévu au moins un ca-
nal 14 reliant I'alésage axial 2 a chaque charge explo-
sive et/ou incendiaire 11 abritée dans son logement
13.

La mise a feu de la charge propulsive 4 provogue
le tir du projectile auxiliaire 3 et, dés que ce projecti-
le auxiliaire 3 a dépassé le débouché des canaux 14
dans l'alésage 2, les gaz chauds pénétrent dans les
canaux 14 et metient a feu les charges explosives
et/ou incendiaires abritées dans les logements 13.

L'alésage axial 2 peut comporter des rayures 15
dont e pas est tel que la vitesse angulaire engen-
drée sur le projectile auxiliaire 3 s’ajoute a la vites-
se angulaire communiquée par le projectile principal
1 audit projectile auxiliaire 3.

Il est avantageux de prévoir des moyens de soli-
darisation pour rendre le projectile auxiliaire 3,
avant son tir, solidaire en rotation du noyau central
6 du projectile principal 1 ; de tels moyens sont cons-
titués par emmenchement conique autoserrant 16 en-
tre la partie arriére du projectile auxiliaire 3 et le
fond de I'alésage axial 2 et ménagés dans ie noyau
central 6.

Cet emmenchement conique autoserrant 16 entre
le projectile auxiliaire 3 et le noyau central 6 joue
également le role de moyens de retenue temporaire
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du projectile auxiliaire 3 dans I'alésage axial 2 et per-
met une optimisation de la mise en vitesse (vitesse
axiale et vitesse de rotation) du projectile auxiliaire
3 lors de la mise & feu de la charge propulsive.

Pour augmenter le volume de la charge propulsi-
ve 4, il peut éire avantageux de prévoir une zone
2a de diamétre agrandi au fond de l'alésage axial 2.

Le dispositif de déclenchement 5, prévu pour met-

tre a feu la charge propulsive 4 en vue de provo-
quer le tir du projectile auxiliaire 3, peut comporter
- une fusée détonatrice de proximité 17 disposée a
lavant du projectile, par exemple entre la pointe 10
de la coiffe avant 8 et la bouche 9 par laquelle I'alé-
sage axial 2 débouche du noyau central 6,
- et un ou de préférence plusieurs conduits 18, con-
tenant une substance pyrotechnique et reliant cette
fusée détonatrice de proximité 17 a la charge propul-
sive 4, ces conduits 18 pouvant étre ménagés entre
le noyau central 6 d’'une part, et le sabot arriére 7 et
la coiffe avant 8 d’autre part.

Au point de vue constructif, on peut indiquer
qgu'un projectile conforme & I'invention peut étre réa-
lisé dans tous les calibres.

Toutefois, on congoit que plus le calibre est petit,
plus la difficulié de réalisation est grande.

Il est donc raisonnable d'estimer que, pour obte-
nir une réalisation compatible avec une fabrication
en grande série & des colts non prohibitifs, tout ca-
libre inférieur au calibre 12,7 mm (.50), sans étre ex-
clu du domaine d’application de I'invention, peut étre
écarté au moins dans un premier stade.

Dans le calibre 12,7 mm (.50), il est possible
d'adopter une réalisation voisine de celle illustrée
sur le dessin annexé; il en serait de méme pour un
calibre de 15 mm.

Pour des calibres supérieurs de 20 mm, 25 mm, 30
mm, 35 mm, 40 mm, 50 mm et plus, P'architecture du
projectile conforme a linvention pourrait étre con-
cue plus librement vu les dimensions qu'il serait
alors possible de donner aux constituants du projec-
tile.

Comme il va de soi et comme il résulte d'ailleurs
déja de ce qui précéde, l'invention ne se limite nuile-
ment & ceux de ses modes d'application et de réalisa-
tion qui ont été plus particulierement envisagés; elle
en embrasse, au contraire, ioutes les variantes,
couvertes par la teneur des revendications an-
nexées.

Revendications

1. Projectile perforant comportant un projectile
principal (1) au calibre de I'arme et dans lequel est
ménagé au moins un alésage axial (2) ouvert vers
lavant, un projectile auxiliaire (3), logé dans ledit
alésage (2), au calibre dudit alésage (2), une charge
propulsive (4) étant disposée entre le fond de cet
alésage (2) et ledit projectile auxiliaire (3), un dispo-
sitif de déclenchement (5) pour mettre a feu la char-
ge propulsive (4) en vue de provoquer le tir du pro-
jectile auxiliaire (3) avant ou au moment de I'impact
du projectile principal (1) sur son but, caractérisé
par le fait qu’il comporte, d'une part au moins une
charge explosive et/ou incendiaire (11) située dans
le projectile principal (1) en avant du projectile auxi-
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liaire (3) avant le tir de celui-ci, et d'autre part des
moyens de mise & feu (12) de cette charge explosive
et/ou incendiaire (11), agencés pour se déclencher
automatiquement dés que le projectile auxiliaire (3) a
été tiré.

2. Projectile perforant selon la revendication 1,
caractérisé par le fait que ies moyens de mise a feu
(12) de la charge explosive et/ou incendiaire (11) sont
sensibles au passage du projectile auxiliaire (3)
dans l'alésage axial (2).

3. Projectile perforant selon la revendication 2,
caractérisé par le fait que les moyens de mise & feu
(12) de la charge explosive et/ou incendiaire (11) sont
constitués par au moins un canal (14) reliant I'alésa-
ge axial (2) a la charge explosive et/ou incendiaire
(11).

4. Projectile perforant selon l'une quelconque
des revendications 1 a 3, caractérisé par le fait que
I'alésage axial (2) comporte des rayures (15) dont le
pas est tel que la vitesse angulaire engendrée sur
le projectile auxiliaire (3) s'ajoute a la vitesse angu-
laire communiquée par le projectile principal (1) audit
projectile auxiliaire (3).

5. Projectile perforant selon l'une quelconque
des revendications 1 & 4, caractérisé par le fait que
des moyens de solidarisation (16) sont prévus pour
rendre le projectile auxiliaire (3) solidaire en rotation
du projectile principal (1).

6. Projectile perforant selon la revendication 5,
caractérisé par le fait que ces moyens de solidari-
sation (16) sont constitués par un emmanchement co-
nigue autoserrant.

Patentanspriiche

1. Durchdringendes Geschof3 mit einem Hauptge-
schoB (1), welches das Kaliber der Waffe hat und in
welchem zumindest eine axiale Bohrung (2) ausgebil-
det ist, die nach vorne hin offen ist, einem Hilfsge-
schoB (3), das in dieser Bohrung (2) angeordnet ist,
mit dem Kaliber dieser Bohrung (2), wobei eine Treib-
ladung (4) zwischen dem Boden dieser Bohrung (2)
und dem Hilisgeschof3 (3) vorgesehen ist, einer
Auslésevorrichtung (5) zum Feuern der Treib-
ladung (4), um vor oder in dem Zeitpunkt des Auf-
treffens des HaupigeschoBes (1) auf sein Ziel das
AbschieBen des HilfsgeschoBes (3) zu bewirken,
dadurch gekennzeichnet, daB es einerseits zumin-
dest eine Sprengladung und/oder Brandladung (11)
aufweist, die im HauptgeschoB (1) vor dem Hilfs-
geschoB (3) vor dem AbschieBen desselben an-
geordnet ist, und anderseits Mittel zum Feuern
dieser Spreng- und/oder Brandladung (11), die so
angeordnet sind, daB sie automatisch ausgeldst
werden, sobald das HilfsgeschoB (3) abgeschossen
ist.

2. Durchdringendes GeschoB nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel (12) zum
Feuern der Spreng- und/oder Brandladung (11) auf
den Durchgang des HilfsgeschoBes (3) durch die
axiale Bohrung (2) ansprechen.

3. Durchdringendes GeschoB nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Miitel (12) zum
Feuern der Spreng- und/oder Brandladung (11)
durch zumindest einen Kanal (14) gebildet sind, wel-
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cher die axiale Bohrung (2) mit der Spreng-
und/oder Brandladung (11) verbindet.

4. Durchdringendes Geschof nach einem der An-
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die
axiale Bohrung (2) Zlige (15) aufweist, deren Stei-
gung so groB ist, daB die am HilfsgeschoB (3) her-
vorgerufene Winkelgeschwindigkeit zur Winkelge-
schwindigkeit hinzukommt, welche dem Hilfsge-
schoB (3) durch das Hauptgescho8 (1) erteilt wird.

5. Durchdringendes GeschoB nach einem der An-
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf8 Ver-
bindungsmittel (16) vorgesehen sind, um das Hilfs-
geschoB (3) mit dem HauptgeschoB (1) drehfest zu
verbinden.

6. Durchdringendes GeschoB nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindungsmittel
(16) durch eine selbstverriegelnde konische Steck-
verbindung gebildet sind.

Claims

1. Perforating projectile comprising a main projec-
tile (1) with the calibre of the weapon and in which is
provided at least one axial bore (2) open towards
the front, an auxiliary projectile (3) located in said
bore (2) open towards the front, an auxiliary projec-
tile (3) located in said bore (2) and having the calibre
of the latter, a propulsive charge (4) being located
between the bottom of bore (2) and the auxiliary pro-
jectile (3), a triggering device (5) for igniting the pro-
pulsive charge (4) in order to bring about the firing
of the auxiliary projectile (3) before or at the instant
of the impact of the main projectile (1) on its target,
characterized in that it comprises on the one hand
at least one explosive and/or incendiary charge (11)
located in the main projectile (1) upsiream of the aux-
iliary projectile (3) prior to its firing and on the other
hand means (12) for igniting said explosive and/or in-
cendiary charge (11), which are automatically trig-
gered as soon as the auxiliary projectile (3) has
been fired.

2. Perforating projectile according to claim 1,
characterized in that the means (12) for igniting the
explosive and/or incendiary charge (11) are sensi-
tive to the passage of the auxiliary projectile (3) in
the axial bore (2).

3. Perforating projectile according to claim 2,
characterized in that the means (12) for igniting the
explosive and/or incendiary charge (11) are consti-
tuted by at least one channel (14) connecting the axi-
al bore (2) to the explosive and/or incendiary
charge (11).

4. Perforating projectile according to any one of
the claims 1 to 3, characterized in that the axial bore
(2) has rifling (15), whose spacing in such that the
angular velocity imparted by the main projectile (1) to
the auxiliary projectile (3).

5. Perforating projectile according to any one of
the claims 1 to 4, characterized in that joining means
(16) are provided for rendering auxiliary projectile
(3) integral in rotation with the main projectile (1).

6. Perforating projectile according to claim 5,
characterized in that the joining means (16) are con-
stituted by a self-locking conical coupling.
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