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@ Verfahren zum Betitigen des Schliessmechanismusses einer schwimmergesteuerten
Absperrklappe einer Splilkammer zum Spiilen eines Fllissigkeitsspeicherraumes sowie Vorrichtung

zur Durchfiihrung des Verfahrens.

@ Es ist Aufgabe vorliegender Erfindung, ein Ver-
fahren zum Betdtigen des SchlieBmechanismusses
einer schwimmergesteuerten Absperrkiappe einer
Spllkammer zum Splilen sines Speicherraumes zu -
schaffen, bei dem ein schiagartiges Offnen der Ab-
sperrklappe mdglich ist und das sich durch eine
einfache und sichere Wirkverbindung zwischen dem
Schwimmer und der Absperrklappe auszeichnet und
damit ein Uberbriicken groBer Entfernungen zwi-
schen diesen ermdglicht.
Erfindungsgem&B wird vorgeschiagen, daB der
o= Schwimmer beim Entleeren des Speicherraumes nur
bis zu einem definierten Fliissigksitsniveau mit ab-
¢ sinkt, bei Erreichen dieses Niveaus eine weitere Ab-
w=senkbewegung des Schwimmerarms unterbunden
L wird und beim weiteren Absinken des Flissigkeitsni-
(nveaus die Bewegung eines vorzugsweise -
@) schwimmergesteuerten Auslidsemittels dazu genutzt
wird, den festgelegten Schwimmerarm zum Betiti-
@gen des SchlieBmechanismusses zu |&sen. Eine
nach dem Verfahren arbeitende Vorrichtung ist ge-
L kennzeichnet durch einen im Schwenkbereich des
Schwimmers (17, 20) schwenkbar angeordneten
Stutzhebel (36), der mittels einer Feder (39) in den

Schwenkweg des Schwimmerarms (17) schwenkbar
ist und diesen abstlitzt, ferner daB zusitzlich zu
diesem, ersten Schwimmer (17, 29) sin zweiter
Schwimmer (30, 33) vorgesehen ist, der bei sinken-
dem Flissigkeitsniveau Uber einen Mitnehmer (41)
den Stltzhebel (36) aus seiner dem Schwenkarm
(17) des ersten Schwimmers (17, 29) abstlitzenden
Position bewegt. Bei einer weiter vorgeschlagenen
Vorrichtung wirkt das Ausldsemittel auf das Hydrau-
liksystem zwischen Schwimmer und SchlieBmecha-
nismus und I48t so bei Unterschreiten eines be-
stimmten Flissigkeitsniveaus eine Strémung und
damit sin Absinken des Schwimmers zu.
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Verfahren zum Betétigen des SchiieAmechanismusses einer schwimmergesteuerten Absperrklappe
einer Spiilkammer zum Spiilen eines Fliissigkeitsspeicherraumes sowie Vorrichtung zur Durchfiihrung
des Verfahrens

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betéti-
gen des SchlieBmechanismusses einer -
schwimmergesteuerten Absperrklappe einer Spiil-
kammer zum Spiilen eines Fliissigkeitsspeicherrau-
mes, bei dem der vorzugsweise im Bereich des
Sohltiefpunktes des Speicherraumes oder einem
dem Speicherraum vor- bzw. nachgeschaiteten Be-
reich angeordnets, einen Schwimmerarm und sinen
Schwimmerkdrper aufweisende Schwimmer bei im
wesentlichen entleerten Zustand des Speicherrau-
mes oder des diesem vor- bzw. nachgeschalteten
Bereiches den SchlieBmechanismus der Absperr-
klappe betitigt; ferner eine Vorrichtung zur Durch-
flihrung des Verfahrens.

Flussigkeitsspeicherrdume, mit einer oder
mehreren vorzugsweise im Bereich eines Sohl-
hochpunktes des Speicherraumes angeordnsten,
mit Speicherfliissigkeit flillbaren Spiikammern, die
bei leergelaufenem Spseicherraum Uber wenigstens
eine Splidffnung die Speicherfliissigkeit als Spiil-
schwall austaufen lassen, werden Uberall dort ein-
gesetzt, wo stofweise anfallende Fliissigkeitsmen-
gen zundchst aufgefangen und verzdgert weiterge-
geben werden, um nachfolgende Einrichtungen
nicht zu {iberlasten. Derartige Filssigkeitsspeicher-
rdume werden ha3ufig als Regenrlickhaltebecken,
Regenkidrbecken, Regenlberiaufbecken und Stau-
kandle bei der Abwasserbessitigung verwendet.

Bei starken und lang andauernden Regenfilien
fallen stofartig Regen- oder Michwassermengen
an, die die Kapazitdten des Kanalnetzes und der
Kldranlagen um ein vielfaches Uberstsigen. Soiche
Regenwasserstdfe werden durch voriibergehende
Speicherung in zum Beispiel Regenbecken oder
Kanaistaurdumen aufgefangen und zeitlich verzd-
gert weitergegeben. Die in Speicherrdumen ankom-
menden Wassermengen fiihren gerade zu Beginn
eines Regenersignisses eine erhebliche Schmutz-
fracht mit sich, da im Kanalisationssystem abgela-
gerte Schmutzstoffe durch den ersten Regenwas-
serstoB mitgerissen werden. Wéhrend der Speiche-
rung lagert sich die Schmutzfracht zum gré8ten
Teil am Boden ab und bildet dort sinen Boden-
schiamm. Im Zuge der Entleerung der Speicher-
rdume muB dieser Bodenschiamm (iber den Ablauf
entfernt werden. Da die AusflieBstrémung im Spsi-
cherraum jedoch zu gering ist und die damit ver-
bundende Schleppkraft des Wassers flir den
Transport der Ablagerungen nicht ausrsicht, bleibt
nach der Entleerung der Uberwiegende Teil des
Bodenschlammes zuriick.

Zum Zwecke der Reinigigung der Sohle wurde
gemds der EPA 1 - 0 211 058 eine Vorrichtung zur
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Durchfiihrung des eingangs genannten Verfahrens
beschrieben. Bei ihr ist jeder Absperrklappe ein im
Bereich des Sohitiefpunktes des Speicherraumes
angeordneter Schwimmer zugeordnet, die Ubertra-
gung der Schwimmerbewegung auf den Schiief-
mechanismus der Absperrklappe erfolgt entspre-
chend dem Flissigksitsstand im Ablaufbersich
Uber Drahtseile, Bowdenzlige, hydraulisch durch
das Zusammenwirken von schwimmerseitigen und
absperrklappenssitigen Hydraulikzylindern oder auf
andere geeignete Weise. Durch die Steuerung der
Einstauvorgénge der Spilkammer und der Spllvor-
génge des Speicherraumes durch den Schwimmer
wird ohne Fremdenergie selbsttdtig zu Beginn des
Einstauvorganges die Spiilkammer geflillt und nach
dem Leerlaufen des Spsicherraumes mit einem
krdftigen Spllschwall gespiilt. Alle Splilvorginge
werden mit gesammeiter Speicheriliissigkeit durch-
gefiihrt, so daB keine Betriebskosten anfallen.

Aufgrund der Ausbildung der Spililkkammer, des
SchlieBmechanismusses der Absperrklappen und
der Anordnung der Schwimmer zum Betitigen des
SchlieBmechanismusses im Bersich des Sohltief-
punktes des Speicherraumes hat sich der in der
genannten Schrift beschriebene Fliissigkeitsspei-
cherraum mit der Spileinrichtung in der Praxis
prinzipieil bewahrt. Es hat sich jedoch gezeigt, das
infolge der proportionalen Ubertragung der Bewe-
gung des Schwimmers auf den Schliefmechanis-
mus der Absperrklappe, die teilweise Uber grofe
Entfernungen erfolgen mu8, ferner bei extrem lang-
sam sinkendem Flissigkeitsniveau der Schwimmer
unter Umstdnden bei noch nicht voiistdndig ent-
leertem Zustand des Speicherraumes (iber den
SchlieBmechanismus eine geringfigige Offnungs-
bewegung der Absperrklappe zuldBt, so dag Spiil-
flissigkeit aus der Spllkammer austritt, der beim
weiteren Absinken des Flissigksitsniveaus und
dem hierdurch bedingten vollstindigen Offnen der
Absperrkiappe der eigentliche Spiilschwail nicht
mehr ausreichend folgt.

Es ist Aufgabe vorliegender Erfindung, ein Ver-
fahren der genannten Art zu schaffen, bei dem ein
schlagartiges Offnen der Absperrklappe mdglich ist
und das sich durch sine einfache und sichere Wirk-
verbindung zwischen dem Schwimmer und der Ab-
sperrkiappe auszeichnet und damit sin Uberbriic-
ken grofer Entfernungen zwischen diesen ermég-
licht.

GelGst wird die Aufgabe durch ein Verfahren
der genannten Art, das dadurch gekennzeichnet ist,
daB beim Entleeren des Raumes.in dem sich der
Schwimmer befindet, sine Absenkbewsgung des
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Schwimmers zum Betitigen des SchlieBmechanis-
musses unterbunden und die Bewegung eines Aus-
[Gsemittels dazu benutzt wird, den festgelegten
Schwimmerarm zum Betitigen des SchlieBmecha-
nismusses zu lgsen.

Bevorzugt wird der Schwimmerarm bei Errei-
chen eines definierten Fllissigkeitsniveaus an siner
weiteren Absenkbewegung gehindert und erst bei
Erreichen des im wesentlichen entleerten Zustan-
des des Speicherraums oder des vor- bzw.
nachgeschalteten Bersiches geldst. Die Steuerung
des Ausldsemittels kann dabei gleichfalls mittels
eines Schwimmers erfolgen, aber auch druckge-
steuert, insbesondere durch den Flissigkeitsdruck
im Bereich der Sohle des Speicherraumes oder
des vor- bzw. nachgeschalteten Bersiches. In Ab-
hingigkeit von den &rtlichen Voraussetzungen
kann die Steuerung von Schwimmer und Ausidse-
mittel ohne oder mit Fremdenergie erfolgen.

Der Schwimmer wirkt vorzugsweise iber sin
Hydrauliksystem oder direkt auf den Schlie8mecha-
nismus, der schlagartig die Absperrkiappe der
Spilkammer freigibt, womit die Speicherfliissigkeit
als Spllschwall ausliuft.

Erfindungsgem&a kann der Schwimmer an den
unterschiedlichsten Stellen des Speichersystems
angeordnet sein, so beispielsweise in dem Spei-
cherraum, dort im Bersich des Sohitiefpunktes oder
im Bereich verschiedener Tief stellen, es besteht
daneben die Md&glichkeit, den Schwimmer in dem
dem Speicherraum vorgeschalteten Bersich an-
zuordnen, beispielsweise in einer Vorkammer oder
einer Einlaufstrecke, mit dem Vorteil, da8 bei sin-
em Anstieg des Flussigkeitsniveaus der Schwim-
mer unmittelbar anspricht und den zugeordneten
SchlieBmechanismus der Absperrkiappe in die Ver-
riegelungsstellung Uberflihrt, schlieBlich ist es auch
denkbar, den Schwimmer in dem dem Speicher-
raum nachgeschalteten Bereich, beispieisweise in
sinem nachgeschalteten Schacht oder der Ablauf-
strecke anzuordnen, oder gar in siner FlieBstrecke,
die parallel zum Speicherraum geschaltet ist.

Stelit der Schwimmer und das -
schwimmergesteuerte Ausl&semittel eine bauliche
Einheit dar, ist es selbstverstindlich erforderlich,
die beiden Teile an der gleichen Stelle des Spei-
chersystems anzuordnen. Ist das Ausi&semittel hin-
gegen baulich getrennt zum Schwimmer ausge-
fihrt, lassen sich groBe Vorteile hinsichtlich der
Regelung des Spuiverlaufes erzielen, wenn es dem
Schwimmer nachgeschaitet ist, das heift es befin-
det sich der Schwimmer vorzugswaeise in dem dem
Speicherraum vorgeschaiteten Bersich, insbeson-
dere in einer Vorkammer und das Ausi&semittsl
zumindest im Bereich des Sohitiefpunktes des
Speicherraums oder sogar in dem dem Spsicher-
raum nachgeschalteten Bereich, in letzterem Fall
reicht es aus, wenn der Schwimmer im Speicher-
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raum angeordnet ist.

Zur Durchfiihrung des erfindungsgemiBen Ver-
fahrens kdnnen unterschiedlich gestaltete Vorrich-
tungen Verwendung finden. Bevorzugte Ausfiih-
rungsformen weisen den Schwimmer und das Aus-
IGsemittel auf, ferner ein erstes hydraulisches Kraft-
mittel, das beabstandet zum Schwenkpunkt des
Schwimmerarms des Schwimmers kraftschlUssig
mit diesem verbunden ist und einen Schiiefmecha-
nismus flir die Absperrklappe, der durch sin zwei-
tes hydraulisches Kraftmitte! betétigbar ist, das mit
dem ersten Kraftmittel verbunden ist.

Bei einer ersten erfindungsgemiBen Variante
ist vorgesehen, daB im Schwenkbereich des vor-
zugsweise im Bereich des Sohitiefpunktes des
Speicherraumes oder dem vor- bzw. nachge-
schaleten Bersich angeordneten Schwimmers ein -
schwenkbarer Stltzhebel vorgesehen ist, der mit-
tels einer Feder in den Schwenkweg des Schwim-
merarms schwenkbar ist und diesen abstiitzt, sowie
zusétzlich zu diesem, ersten Schwimmer ein zwei-
ter Schwimmer vorgesehen ist, der bei sinkendem
Flussigkeitsniveau {ber einen Mitnehmer den
Stitzhebel aus seiner den Schwenkarm des ersten
Schwimmers abstlitzenden Position bewegt. Vor-
teilhaft sind der Stlitzhebel und der zweite Schwim-
mer auf einer gemeinsamen Achse gelagert, der
Stiitzhebel sollte beabstandet zu dessen Schwenk-
punkt einen Ansatz aufweisen, mit dem der einen
Bestandteil des Schwimmerarms des zweiten
Schwimmers bildende Mitnehmer in Eingriff bring-
bar ist, die Feder solite zwischen dem freien Ende
des Ansatzes und dem Schwimmerarm des zwei-
ten Schwimmers angeordnet sein.

Eine zweite erfindungsgemiBe Variante sieht
vor, daB der Schwimmerarm aus zwei, gelenkig
miteinander verbundenden Teilen besteht und im
Schwenkbersich des schwenklagerseitigen, als Ge-
wicht ausgebildeten Teils des Schwimmers ein
Stitzhebel vorgesehen ist, der mittels einer Feder
in den Schwenkweg dieses Teils des Schwimme-
rarms schwenkbar ist und ihn abstitzt, wobsi der
andere abschwenkbare Teil des Schwimmers bei
sinkendem Fllissigkeitsniveau Uber einen Mitneh-
mer den Stlitzhebel aus seiner, dem -
schwenklagerseitigen Teil des Schwimmers absttit-
2enden Position bewegt.

Sowohl bei der Variante mit zwei Schwimmern
als auch bei derjenigen mit einem, zweiteilig aus-
gebildeten Schwimmer soilte ein Anschlag vorge-
sehen sein, der die Steigbewegung des das Hy-
drauliksystem beaufschlagenden Schwimmers nach
oben begrenzt. Es ergeben sich hierdurch defi-
nierte geometrische Verhiltnisse zwischen dem
Stilitzhebel und dem das Hydrauiiksystem beauf-
schlagenden Schwimmerarm, ohne da auf den
maximalen Fiillstand des Speicherraums Riicksicht
genommen werden muB, da der bzw. die Schwim-
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mer beliebig Uberstaut werden k&nnen.

Das eigentliche Stlitzen des Schwimmers er-
folgt zweckmagig in dem der Stltzhebel bezliglich
des das Hydrauliksystem beaufschiagenden
Schwimmerarmes in eine geringfligige Uberstreckte
Position verschwenkt wird und dabei gegen sinen
an diesem Schwimmerarm angebrachten Ansatz
stoBt. Bei der weiteren Absenkbewegung des in
Wirkverbindung mit dem Mitnehmer stehenden
Schwimmers bzw. Schwimmertsiles wird der Stiitz-
hebel aus seiner (berstreckten Position bewegt,
der in Wirkverbindung mit dem Hydrauliksystem
stehende Schwimmerarm sinkt schlagartig ab und
verschwenkt dabei den Stltzhebel entgegen der
Kraft der Feder. Um den Anlagepunkt des Stlitzhe-
bels an dem den SchlieBmechanismus betétigen-
den Schwimmerarm und/oder den Anlagepunkt des
Mitnehmers am Stltzhebel justieren zu k&nnen,
sollten vorteilhaft gesonderte Mittel vorgesehen
sein.

Bei einer dritten erfindungsgeméBen Variante
ist vorgesshen, daB der SchwimmerkSrper -
schwenkbar am Schwimmerarm befestigt ist und
mittels einer vom Schwimmerkdrper in Langsrich-
tung des Schwimmerarms bewegbaren, mit dem
Schwimmerarm verschwenkbaren Steuerstange ein
gelenkig mit dieser verbundener Kipphebel betitig-
bar ist, der bei angehobenem Schwimmk&rper in
eine Position bewegbar ist, in der er sin im
Schwenkbersich des Kipphebels angeordnetes Auf-
lager untergreift, hingegen bei abgesenktem
Schwimmkdrper das Auflager frei gibt. Bei sinken-
dem Fllssigkeitsniveau verharrt der Schwimme-
rarm infolge der Anlage des Kipphebels am Aufla-
ger in seiner Position, wahrend der Schwimmerk&r-
per absinkt und Gber die Steuerstange den Kipphe-
bel unter dem Auflager herauszieht. Als Folge hier-
von sinkt der Schwimmerarm schiagartig ab und
beaufschlagt das Hydrauliksystem._

Bei den drei zuvor beschrisbenen Varianten
wirkt ein schwimmergesteuertes Auslésemittel im-
mer mechanisch als Einheit mit dem Schwimmer
zusammen. Bei einer vierten erfindungsgemifen
Variante ist derartiges nicht erforderlich, da dort
vorgesehen ist, da8 ein Ausldsemittel unmitielbar
auf das vom Schwimmer beaufschlagte Hydraulik-
system zum Betitigen des SchlieBmechanismus-
ses der Absperrklappe einwirkt. Das Ausldsemittel
kann damit unabhZngig vom Schwimmer beliebig
im Splisystem plaziert werden, insbesonders im
Sohitiefpunkt des Speicherraumes, dem diesen
vor- bzw. nachgeschalteten Bersich, beispielsweise
im Sohitiefpunkt der Vorkammer oder im
Ablaufbersich/Ablaufschacht, wéahrend der Schwim-
mer bevorzugt im Sohltiefpunkt der Vorkammer
angeordnet wird, um unmittelbar mit dem ersten
Einstau von Flilssigkeit in der Vorkammer die Ab-
sperrklappe zu verriegein. Bei dieser vierten
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Variante ist insbesondere vorgesehen, da8 in der
Hydraulikleitung zwischen dem Schwimmer und
dem SchlieBmechanismus ein Ruckschlagventil
vorgesehen ist, das nur eine Strémung durch die
Leitung in Richtung des Schwimmaers, somit eine
Hubbewegung des Schwimmers beim Einstau von
Flissigkeit gestattet. Sinkt das Flissigksitsniveau
wieder, so hindert das Ruckschiagventit den
Schwimmer am absinken entsprechend dem Fliis-
sigkeitsniveau, so daB er aus der Flissigkeit aus-
tritt, Erst dann, wenn das Fliissigksitsniveau am Ort
des Ausidsemittels sinen definierten Absinkwert er-
reicht hat, wirkt das vorzugsweise schwimmer-
oder flissigksitsdruckgesteuerte Ausl&semittel auf
das Ruckschiagventil ein. Dies kann beispisisweise
ber eine Ubertragungsleitung mechanisch erfol-
gen, indem der {blicherwseise in einem Rlick-
schiagventii angeordnete federbelastete Ver-
schluBkegel von der VerschluBdfinung abgehoben
wird und dadurch das Riickschiagventii in zwei
Richtungen durchgdngig wird, was zum -
schlagartigen Absenken des Schwimmers und Aus-

‘" 16sen des SchlieBmechanismusses der Absperr-

klappe fiihrt. Es kann ferner dadurch erfolgen, das
im Bereich des Rickschiagventiles eine Bypass-
Leitung mit in dieser befindlichem Verschiufventil
vorgesehen ist und das Ausi&semittel bei Erreichen
des bestimmten Fliissigkeitsniveaus in beliebiger
Art und Weise das VerschluBventil ansteuert und
damit die bis dahin verschlossene Bypass-Leitung
dffnet.

Insbesondere bei der letztgenannten erfin-
dungsgeméBen Variante ist vorgesehen, mehrere
Absperrklappen durch ein schwimmergesteuertes
AuslGsemittel zu steuern. Ist beispielsweise bei
mehreren vorhandenen Absperrkiappen jeder Ab-
sperrklappe ein eigener Schwimmer und sine
sigense Hydraulikleitung zum Ausidsen des Schiieg-
mechanismusses der Absperrkiappe zugeordnet,
so kdnnen Steithebel zum Offnen bzw. SchiieBen

-des VerschluBventils der entsprechenden Bypass-

Leitung mittels eines einstellbaren Gestdnges mit-
einander verbunden werden, so daB8 es nur nétig
ist, mit dem schwimmergesteuerten AuslSsemittel
auf einen der Stellhebel sinzuwirken. Die Verstell-
barkeit des Gestédnges beinhaltet daneben den Vor-
teil, daB die Splilereignisse nachfolgend vonstatten
gehen k&nnen, das heifit es wird beispisisweise bei
Erreichen sines bestimmten niedrigen Flissigkeits-
niveaus in der nachgeschalteten Kammer zunéchst
eine Absperrklappe durch das -
schwimmergesteuerte  AuslGsemittel  ausgeiost,
worauf infolge des anschlisBenden ersten Spiilersi-
gnisses die Flissigkeit im Speicherraum und damit
auch in der nachgeschaltsten Kammer wisder
steigt, bei erneutem Absinken des Fliissigkeitsni-
veaus unter das zuvor genannte bestimmte nie-
drige  Fliissigkeitsniveau 16st dann das -
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schwimmergesteuerte Ausldsemittel definiert die
ndchste Absperrklappe aus, es folgt das nichste
Spllereignis usw..

Weitere Merkmale der Erfindung sind in der
Beschreibung der Figuren und in den Unteransprii-
chen dargestellt, wobei bemerkt wird, dag alle Ein-
zelmerkmale und alle Kombinationen von Einzel-
merkmalen erfindungswesentlich sind.

Beispielhafte Ausfiihrungsformen werden nach-
folgend unter Hinweis auf die Zeichnungen ndher
erldutert.

Es zeigen:

Figur 1 eine Draufsicht auf einen mehrecki-
gen Fllssigkeitsspeicherraum mit Spiilkammer und
im Bereich des Sohitiefpunktes des Speicherrau-
mes angeordnetem Schwimmersystem entspre-
chend den ersten drei erfindungsgemifen Varia-
nten,

Figur 2 einen Schnitt durch den Fliissigkeits-
speicherraum gem4g der Linie A-A in Figur 1,

Figur 3 eine schematische Darstellung des
Schwimmersystems und des SchlieBmechanismus-
ses flir die Absperrklappe einer Spiilkammer bei
einer Ausflhrungsform des Schwimmersystems
entsprechend der ersten erfindungsgemaBen
Variante bei verriegelter Absperrklappe,

Figur 4 eine Darstsllung gem4s Figur 3 bei
entriegeiter Absperrklappe,

Figur 5 eine Detailansicht des in den Figuren
3 und 4 dargestellten Schwimmersystems,

Figur 6 eine rdumliche Darstellung der Lage-
rung des bei dem Schwimmersystem Verwendung
findenden zweiten Schwimmers und des Stiitzhe-
bels,

Figur 7 eine Ausflihrungsform des Schwim-
mersystems entsprechend der zweiten erfindungs-
gemaéfBen Variante,

Figur 8 eine Ausflhrungsform des Schwim-
mersystems entsprechend der dritten erfindungs-
gemdifen Variante,

Figur 9 eine Draufsicht auf den mehreckigen
Flussigkeitsspeicherraum mit Spllkammer und im
Bereich der Vorkammer und dem Ablauf aus dem
Speicherraum angeordnetem Schwimmersystem
entsprechend der vierten erfindungsgemafen
Variante,

Figur 10 eine Prinzipsskizze zur Verdeutli-
chung der Funktion der Ausfiihrungsform nach
Figur 8,

Figur 11 eine Prinzipsskizze zur Verdeutli-
chung der Steuerung einer gegeniiber der Darstel-
lung in Figur 10 abgewandelten Ausflihrungsform
mit zwei Schwimmern und zwei Absperrklappen,

Figur 12 eine vereinfacht dargestelite Ansicht
des SchiieBmechanismusses in verriegeltem Zu-
stand der Absperrkiappe,

Figur 13 einen Schnitt durch den Schliefme-
chanismus bei verriegelter Absperrklappen,
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Figur 14 eine Draufsicht gem4B der Darstel-
lung in Figur 12 bei entriegeltem Zustand der Ab-
sperrklappe,

Figur 15 eine Frontansicht der ge-
schlossenen Absperrklappe und

Figur 16 einen Schnitt gem#8 der Linie B-B
in Figur 15 durch die Aufhdngung der Absperr-
kiappe.

Die Figuren 1 und 2 zeigen ein unsymmetrisch
aufgebautes Regenbecken 1 mit Zulauf 3 und Ab-
lauf 4, das durch eine Trennwand 19 in eine Vor-
kammer 1a und in eine Hauptkammer 1¢ unterteilt
wird. An dieser Trennwand 19 sind rechts und links
je eine Splilkammer 1b” und 10" angeordnet. In der
Trennwand 19 befindet sich im Bersich der Troc-
kenwetterrinne 2 eine Drossel&ffnung 8. Die in der
Wand 28 befindlichen Zulauféffnungen 11 sind mit
einer Rlckschlagklappe 12 verschliefbar, die Ab-
sperrklappe 13 der Spliléffnung 10 der Spiilkam-
mern 1b" und 1b" werden durch ein jeweils einer
Absperrkiappe 13 zugeordnetes Schwimmersystem
16, das sich in der Hauptkammer 1c im Bersich
des Sonhitiefpunktes befindet, betitigt. Die Durch-
messer von Ablauf 4 und Drosseldffnung 8 sind so
aufeinander abge stimmt, daB durch die Drosseléf-
nung 8 ein gréBerer Volumenstrom durchgesetzt
werden kann als durch den Ablauf 4.

Bei stoBartigem Wasseranfall wird das Wasser
in der Vorkammer 1a aufgestaut, gleichzsitig
sammeit sich Wasser in der Hauptkammer 1c, was
infolge der Hubbewegung des noch nédher zu eridu-
ternden Schwimmersystems 16 zum Schiiessen
der entsprechenden Absperrklappe 13 fiihrt.

Das in der Vorkammer 1a aufgestaute Wasser
dringt durch die Zu|aufoffnungen 11 in die Spii-
kammer 1b" und 1b" ein. Sinkt der Flussigkeits-
spiegel nach dem Regenersignis, wird die Flissig-
keit durch die Ruckschlagklappen 12 zuruckgehal-
ten, und die Spiilkkammern 16’ und 1b' bleiben
gefullt. Ist die Hauptkammer 1c leergelaufen, dann
ist das Schwimmersystem 16 so weit abgesunken,
daB die Absperrklappen 13 wieder freigegeben
werden und gespllt wird. Parallel zur Trockenwet-
terrinne 2 sind zwei Leitprofile 7a und 7b angeord-
net, die den Splilschwall seitlichen flihren.

In der Darstellung der Figuren 1 und 2 ist der
Flussigkeitsspeicherraum unterbrochen gezeichnet,
um zu verdeutlichen, daB er eine belisbige Linge
aufweisen kann. Die Steuerung der Absperrkiappen
13 durch das Schwimmersystem 16 erfoigt
hydraulisch, jedem Schwimmersystem 16 und
jeder Absperrklappe 13 ist eine Versorgungsleitung
35 zugeordnet. In der Figur 2 ist der maximale
Fillstand C des Fliissigkeitsspsicherraumes ver-
deutlicht, bei dem das Schwimmersystem 16 um
ein Vielfaches Uberstaut wird.

Die Darsteilung der Figur 3 zeigt schematisch
eine erste Ausflihrungsform des eine Absperr-
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klappe 13 zugeordneten Schwimmersystems 16
mit dem dazugehdrigen SchlieBmechanismus 5.
Dieser ist zur Verdeutlichung der Funktion um 90"
um seine Ldngsachse gedreht dargestelit. Das
Schwimmersystem 16 weist zunéchst einen ersten
Schwimmerarm 17 auf, der mit einem Ende 18 mit
einer Grundplatte 6 schwenkbar verbunden ist, die
ihrerseits an der abfluBseitigen Stirnwand 9
(Figuren 1 und 2) befestigt ist.

Das andere Ende des Schwimmerarms 17 ist
mit einem als Auftriebsk&rper wirkenden Schwim-
merkdrper 20 versehen. Im Bereich der dem Ende
18 zugewandten Hilfte des Schwimmerarms 17
greift an diesem ein Metallbalg 14 kraftschiiissig
an. Wis der Figur 5 zu entnehmen ist, besitzt das
dem Schwimmerarm 17 zugewandte Ende des

Metallbalges 14 einen Gewindebolzen 15, der ein
im Schwimmerarm 17 angeordnetes Schwenklager
21 durchsetzt und durch selbsthemmende Muttern
22 gesichert und sinstellbar ist. Das dem Schwim-
merarm 17 abgewandte Ende weist sinen Flansch
23 mit siner Bohrung 24 auf, ein nicht niher darge-
stelites Befestigungsmittel durchsetzt diese Boh-
rung 24 und dient der Befestigung des Metallbal-
ges 14 an der Platte 6. Der Metallbalg 14 als
solcher besteht aus zwei metallischen Hillsen 14a
und 14b die zwischen sich das eigentliche Balgtsil
14c aufnehmen. An der Metallhiilse 14a ist ein
Metallring 14d befestigt, der seinerseits eine
Metallhillse 14e aufnimmt, deren Innendurchmes-
ser geringfiigig gréBer ist als der AuBendurchmes-
ser des Baigteiles 14c, so daB bsim Zusammen-
pressen des Baigteiles 14¢ dessen Ausknicken ver-
hindert wird. Zusitzlich ist die Metallhiilse 14e
innen beschichtet, wodurch ein weitgshend rei-
bungsfreies Gleiten des Baigteiles 14c in der
Metallhiilse 14e gewihrleistet ist. Die Offnung 26
des Metallbalges 16 dient dessen Entliiftung, die
Offnung 27 steht Uber eine die Hydraulikflussigkeit
férdernde Leitung 35 in Wirkverbindung mit dem
SchlisBmechanismus 5.

Wie in der Figur 3 dargestelit ist, befindet sich,
auf die Orientierung des Regenbeckens 1 bezogen,
unterhalb des Schwimmerarmes 17 ein weiterer
Schwimmerarm 30, der entsprechend der Ausbil-
dung des Schwimmerarmes 17 mit einem Ende 31
mittels eines Bolzens 32 mit der Platte 6 -
schwenkbar verbunden ist, das andere Ende des
Schwimmerarmes 30 trégt einen gleichfalls als Auf-
triabskdrper wirkenden Schwimmerkdrper 33. Auf
dem Bolzen 32 ist unabhingig vom Ende 31 des
Schwimmerarmes 30 eine Hiise 34 schwenkbar
gelagert, mit ihr ist auf einer Seite der Umfangs-
flache ein Stlitzhebel 36 mit an dessen Ende be-
findlichen frei drehbaren Rollen 37 befestigt, das
andere Ende der Hilse 34 besitzt einen Ansatz 38,
zwischen dessem freien Ende und dem Schwim-
merarm 30 eine Zuckfeder 39 angreift (Figur 6).
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Die Funktionsweise des bisher beschriebenen
Schwimmersystems 16 sei nachfolgend, insbeson-
dere anhand der Zeichnungen der Figuren 3 bis 6
erldutert, dabei davon ausgegangen werden sollte,
daB sich die Flissigkeit bei einem Regenereignis
bis zur in der Figur 2 dargestsilten maximalen
Fillhdhe C einstaut. Das Flissigkeitsniveau fiihrt
dazu, daf das Schwimmersystem 16 (ber ein Viel-
faches liberstaut wird, die Darstellung der Figur 3
zeigt die Schwimmerk&rper 20 und 33 anndhernd
in einer oberen Endlage. In dieser sind die im
Stlitzhebel 36 angsbrachten Rollen 37 geringfiigig
beabstandet von der Unterseite des Schwimmerar-
mes 17 und liegen an einem an der Unterssite des
Schwimmerarms 17 befindlichen Anschiag 40 an.
Die Anordnung des Anschlages 40 zum Drehmittel-
punkt des Stilitzhsbels 36 ist so bemessen, daB
sich der Stutzhebel 36 bei Anlage am Anschiag 40
in einer Uberstreckten Position befindet. Dies hat
zur Folge, daB bsim Entlesren der Hauptkammer
1c und damit dem geringfligigen Absinken des
Schwimmerk&rpers 20 die Rollen 37 in Anlage mit
der Unterseite des Schwimmerarmes 17 gslangen,
diesen abstiitzen und damit bei einer fort-
schreitenden Entlesrung der Hauptkammer 1¢ an
einem weiteren Absinken hindern, wodurch sine
Beaufschlagung des Metallbalges 14 und damit
des SchlieBmechanismusses 5 ausgeschlossen ist.
Mit fortschreitendem AusflieBen der Flissigkeit aus
der Hauptkammer 1 ¢ folgt nunmehr der Schwim-
merkdrper 33 des unteren Schwimmerarmes 30
dem Fllssigkeitsniveau und schwenkt nach unten.
Der in Figur 5 detailliert dargestelite an der Unter-
seite des Schwimmerarms 30 angeordnete Mitneh-
mer 41 gelangt bei. fortschreitender Schwenkbewe-
gung des Schwimmerarmes 30 in Anlage mit dem
in Wirkverbindung mit dem Stiitzhebel 36 stehen-
den Ansatz 38 und verschwenkt diesen entspre-
chend der weiteren Schwenkbewegung des
Schwimmerkdrpers 33 und des Schwimmerarms
30. Der Stlitzhebel 36 wird dabei vom Anschiag 40
weg Uber die von der Unterseite des Schwimmer-
hebels 17 gefillte senkrechte hinaus verschwenkt,
es entfilit die Stltzfunkiion des Stiitzhebels 36, so
daB der Schwimmerarm 17 mit dem Schwimmer-
kérper 20 schlagartig nach unten schwenkt und
dabei dem Metallbalg 14 zum Offnen des Schiies-
mechanismusses betétigt.

Die Darstellung der Figur 4 zeigt den Schwim-
merkdrper 33 in seiner Position bei nahezu entiger-
ter Hauptkammer 1c, infolge der Bewegung des
Stlitzhebels 36 ist die Zugfeder 39 gespannt.

Beim nachfolgenden Regenereignis steigt mit
dem Fliissigkeitsniveau in der Hauptkammer 1c
zunidchst der Schwimmerkdrper 33, ist dieser in
etwa auf HShe des Schwimmerkdrpers 20 ange-
langt, steigen beide Schwimmerk&rper zusammen,
bis der obere Schwimmerarm etwa die in der Figur

»

Vi
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3 dargestelite Position errsicht. In dieser Stellung
wird ein weiteres nach oben schwenken des
Schwimmerarmes 17 entweder durch das maxi-
male Ausdehnungsvermégen des Metallbalges 14
unterbunden, oder es ist ein separater, in den
Schwenkweg des Schwimmerarms 17 gelangender
Anschlag vorgesehen. In der genannten Stellung ist
die Unterseite des Schwimmerarmes 17 zumindest
SO weit von den Rollen 37 des Stiitzhebels 36
beabstandet, daB der Stiitzhebel 36 in die Uber-
streckte Position Uberfiihrt werden kann, in der er
am Anschlag 40 anliegt. Prinzipiell besteht die
Mdglichkeit, den Schwimmerarm noch weiter nach
oben zu verschwenken, hierbei ist jedoch bei zu-
sétzlichen Mitteln zu gewshrleisten, da der Stiitz-
hebel 36 nicht am Anschiag 40 vorbei schwenkt, da
ansonsten bei der Entleerung der Hauptkammer 1¢
und dem Absinken des Schwimmerarmes 17 keine
Stutzwirkung eintreten wiirde.

Um den Anlagepunkt des Stiitzhebels 36 am
Anschlag 40 bzw. den Anlagepunkt des Mitneh-
mers 41 am Ansatz 38 justieren zu k&nnen, sind in
den Anschlag 40 bzw. den Ansatz 38 gekonterte
Schrauben 42 eingeschraubt, die in Anlage mit den
Rollen 37 bzw. dem Mitnshmer 41 gelangen.

Die Darstellung der Figur 7 zeigt eine zweite
Ausflhrungsform des Schwimmersystems 16, dort
besteht der Schwimmerarm aus zwei, gelenkig mit-
einander verbundenen Teilen 172 und 17b, mit der
Zuvor beschriebenen Variante (bersinstimmende
und in ihrer Funktion identische Teile sind der
Einfachheit halber mit glsichen Bezugsziffern be-
zeichnet. Wie der Figur 7 zu entnehmen ist, befin-
det sich an der Unterseite des mit dem Ende 18
verbundenen, als Gewicht ausgebildeten Schwim-
merarmteiles 17a der Ansatz 40, der in der be-
schriebenen Art und Weise mit dem Stiitzhebel 36
zusammenwirkt, das mit dem Schwimmerkérper 20
verbundene andere Schwimmerarmtsil 17b ist an
der diesem zugewandten unteren Kante des Teiles
17a angelenkt, d.h. es kann aus der in der Figur 7
dargestsllten gestreckten Stellung, in der die Stirn-
flaichen der Teile 17a und 17b aneinanderliegen
nur nach unten schwenken. Die mit ausgezogensen
Linien gezeigte Steliung des Schwimmersystems
16 ist vergleichbar mit dem Zustand gemiB Figur
3, beim Entleersn der Hauptkammer 1¢ verbleibt
zundchst der aus den Teilen 17a und 17b gebildete
Schwimmerarm infolge des Auftriebes des
Schwimmerk&rpers 20 in seiner gestreckten Posi-
tion bis der Stiitzhebel 36 wirkt, beim weiteren
Absinken des Fliissigkeitsniveaus schwenkt das
Teil 17b nach unten, der Schwimmerkérper 20
gelangt in Anlage mit dem kraftschllissig mit dem
Stltzhebel 36 verbundenen, modifizierten Ansatz
38" und verschwenkt diesen in die mit gestrichelten
Linien dargestelite Position, wobei der Stltzhebel
aus der Stiitzposition bewegt wird, so daB das Taeil
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17a schlagartig infolge des auch als Gewicht fun-
gierenden Anschlages 67 des Schwimmerarms ab-
sinkt und in der beschriebenen Art und Weise der
Metallbalg 14 beaufschlagt wird. Eine Feder 39
greift einerseits an dem die Verlingerung zum
Ansatz 38 darstellenden Ansatz 38" an, anderer-
seits an der Platte 6. Beziiglich der Vorgédnge beim
erneuten Einstauen von Fliissigksit in der Haupt-
kammer 1c gelten die Ausflihrungen betreffend der
Variante nach den Figuren 3 bis 5.

Die Darstellung der Figur 8 zeigt eine dritte
Ausfiihrungsform des Schwimmersystems 16, dort
ist der Schwimmerkdrper 20 schwenkbar am
Schwimmerarm 17 befestigt, mit den beiden zuvor
beschriebenen Varianten (ibereinstimmende und in
ihrer Funktion identische Teile sind auch hier wie-
der der Einfachheit halber mit gleichen Bezugszif-
fern bezeichnet. Wie dieser Figur zu entnshmen
ist, ist der Schwimmerarm 17 tber dessen Dreh-
punkt 56 hinaus verldngert, oberhalb des verln-
gerten Bereiches greift der Metallbalg 14 an. Das
dem Schwimmerkdrper 20 aufnehmende Ende des
Schwimmerarmes 17 ist als U-fdrmig profilierter
GewichtskSrper 57 ausgebildet, der beidseitig den
Schwimmerkdrper 20 umgibt und mit seinem obe-
ren Teil 58 den Schwenkweg des Schwimmerksr-
pers 20 nach oben begrenzt. Mit dem Schwimmer-
kdrper 20 ist sine Steuerstange 59 gelenkig ver-
bunden, die an einer mittels zweier Parallellenker -
schwenkbar gelagerten Platte 61 angreift. Die Plat-
te 61 nimmt tber sin Gelenk 62 einen Kipphebei
63 auf, dessen Schwenkweg nach unten durch
einen an der Unterseite der Platte 61 angeordneten
Anschlag 64 derart begrenzt ist, daB ein Uberstrec-
ken des Kipphebels 63 bezliglich der Platts 61
nicht méglich ist. Bezogen auf die Darstellung der
Figur 8 ist oberhalb des gestreckt dargesteliten
Kipphebels 63 ein in den Schwenkbersich des Kip-
phebels ragendes Auflager 65 angeordnet.

Bei einem Regenersignis schwimmt der
Schwimmerkdrper 20 auf und gelangt in Anlage mit
dem oberen Teil 58 des Gewichtskérpers 57. Sinkt
das Filssigkeitsniveau, so schwenkt der Schwim-
merarm 17 bis in die in Figur 8 dargestelite Posi-
tion und es gelangt der Kipphebei 63 in Anlage mit
dem Auflager 65. Beim weiteren Absinken des
Flussigkeitsniveaus schwenkt der Schwimmerkér-
per 20 nach unten und bewegt die Steuerstange in
Richtung des freien Endes des Schwimmerar mes
17, so daB der Kipphebel 63 unter dem Auflager 65
herausgezogen wird. Der Schwimmerarm 17 -
schwenkt damit schiagartig nach unten, der verian-
gerte Bersich driickt den bei dieser Variante ober-
halb befindlichen Metailbalgs 14 zusammen, dieser
betdtigt seinerseits den SchiieBmechanismus 5. In
der nicht dargesteliten abgesenkten Position des
Schwimmerarms 17 befindst sich der Kipphebel 63
zwar in einer Ebene mit der Steuerstange, weist
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jedoch schrig nach oben. Beim erneuten Regene-
reignis schwimmt zunichst nur der Schwimmerkdr-
per 20 auf und gelangt damit gegen das obere Teil
58 des Gewichtsk&rpers 57, bei weiterem FlUssig-
keitsstau verschwenkt dann der Schwimmerarm 17
zusammen mit dem Schwimmerkdrper 20. Hat der
Schwimmerarm 17 wieder die in Figur 8 darge-
stellte Position erreicht, befindet sich der Kipphebei
63 aufgrund des indessen Weg befindlichen Aufia-
gers 65 in der gestrichelt dargestellten Position.
Bei fortschreitendem Ansteigen des Flussigkeitsni-
veaus schwenkt der Schwimmerarm 17 weiter nach
oben, so das infolge der Anordnung des Drehpunk-
tes 58 der Kipphebel 63 aus der gestrichelten
Position am Auflager 65 vorbei gelangt und am An-
schlag 84 anliegt, womit er bei fallendem Flussig-
keitsniveau erneut in Anlage mit dem Auflager 65
gelangen kann. Die Figur 9 zeigt ein Flissigkeits-
speichersystem, das im wesentlichen mit dem in
Figur gezeigten Ubereinstimmt, entsprechende in
ihrer Funktion identische Teile sind auch hier wie-
der der Einfachheit halber mit gleichen Bezugszif-
fern bezeichnet. Die Variante nach der Figur 9
unterscheidet sich von der nach der Figur 1 durch
die Anordnung des rdumiich getrennt ausgebilde-
ten Schwimmersystems 16a und 16b. Das Schwim-
mersystem 16a, das in der Vorkammer 1a an-
geordnet ist, besteht im wesentlichen aus zwei
unabhingig  voneinander  wirkenden  Haupt-
schwimmern, das heifit jewsils den Schwimmerarm
17 und den SchwimmerkSrper 20 nebst dem zu-
geordneten Kraftlibertragungsmittel flr die Ab-
sperrklappe. Die Schwimmerarme 17 der Schwim-
mer sind jeweils parallel zu der entsprechenden
Ldngswand der Vorkammer 1a an dieser angelenkt,
Das Schwimmersystem 16b hingegen umfaft das -
schwimmergesteusrte  Ausl&semittel, somit den
Hilfsschwimmer, der in dem der Hauptkammer 1c
nachgeschaiteten Ablaufbereich 1d angeordnet ist.
Das Schwimmersystem 16b besteht aus dem par-
allel zu siner Lingswand des Abilaufbereiches 1d
angeordneten, an dieser schwenkbar angelenkten
Schwimmerarm 30 sowie dem .Schwimmerkdrper
33, es umfaBt zudem ein hydraulisches Steuerele-
ment 70.

Das Steusrelement 70 und dessen Funktion
wird insbesondere aus der Figur 10 deutlich. Es ist
als Riickschlagventil ausgeblldet das so mit der -
schwimmerseitigen Leltung 35 bzw. der absperr-
klappenseitigen Leitung 35 verbunden ist, das bei
giner Beaufschlagung der Leitung 35 mit Druck
gesperrt ist und damit eine Absenkbewegung des
SchwimmerkGrpers 20 verhindert, hingegen eine
Hubbewegung dieses Schwimmerkdrpers zuldBt.
Das Steuerelement ist als Ubliches Rick-
schlagventi! 77 ausgebildet, dessen als Kegel aus-
gebildetes VerschiuBelement 71 mittels einer
Druckfeder 72 in die gleichfalls kegelfGrmige
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Durchtrittsdffnung vorgespannt wird. Uber ein Ge-
stinge 73 ist das Verschiufelement 71 an den -
schwenkbar gelagerten Schwimmerarm 30 des
Schwimmersystems 16b angelenkt, der damit bei
einer entsprechenden Bewegung das Ver-
schiuBelement 71 von seinem Sitz abheben kann
und die Riickschlagfunktion des Steuerelementes
70 aufhebt.

Bei einem Regenereignis wird zwangsldufig zu-
ndchst in der Vorkammer 1a FlUssigkeit angestaut,
es schwimmen die Schwimmerkdrper 20 des
Schwimmersystems 16a auf und verschliefen un-
mittelbar die diesen zugeordneten Absperrkiappen
13. Die Flussigksit tritt durch die Offnungen 8 und
4 in den Ablaufbersich 1b, so daB auch das
Schwimmersystem 16b anspricht, indem der
Schwimmer 33 aufschwimmt und damit nur eine
Stromung von Hydraul:kﬂusagkent von der Leitung
35" zur Leitung 35 zuldBt. Sinkt nach dem Rege-
nereignis die FliUssigkeit in der Vorkammer 1a wie-
der, so kdnnen die Schwimmerkdrper 20 wegen
des sperrenden Riickschlagventiles 70 nicht mit
absinken, erst wenn die Vor kammer 1a und die
Hauptkammer 1c leergelaufen sind, sinkt auch das
Flissigkeitsniveau im Ablauf 1d und damit der
Schwimmerk&rper 33 des Schwimmersystems 16b,
mit der Folge, daB bei Erreichen eines bestimmten
Fliissigkeitsniveaus das VerschiuBelement 71 die
Durchtrittsdffnung im Riickschiagventil frei ist und
die Schwimmerkdrper 20 des Schwimmersystems
16a absinken k&nnen und schlagartig die Absperr-
klappen 13 entriegeln.

In der Darstellung der Flgur 9 ist die Flihrung
der Hydraulikleitung 35, 35  der Einfachheit halber
mit der Ziffer 35 bezeichnet. Im erfindungsgem3-
Ben Sinne ist es, was insbesondere aus der Figur
11 zu entnshmen ist,nur erforderlich, ein Schwim-
mersystern 16b zur Steuerung eines aus einer be-
liobigen Anzahl von Einzelschwimmern bestehen-
den Schwimmersystemen 16a vorzusehen. Es ist
nicht notwendig, daB ein Riickschiagventil 70 vor-
gesehen wird, das in siner bestimmten Position
des Schwimmersystems 16b im Sinne siner Durch-
gdngigksit in zwei Richtungen beeinflut wird, es
ist vielmehr, wie in der Figur 11 verdeutllcht auch
mdglich, eine von den Leitungen 35 und 35  abz-
weigende Bypass-Leitung 74 vorzusehen, in die ein
Ventil 75 eingebaut ist, das mitteis des Schwim-
mersystems 16b zwischen einer Offnung- und
SchiieBstellung steuerbar ist. Beim Absinken des
Fliissigkeitsniveaus schwenkt damit der Schwim-
merarm 30 und bewirkt Uber die Schwenkbewe-
gung ein Uberfiihren des Ventiles 75 in seine Off-
nungssteliung, so daB die Hydraulikfliissigkeit Uber
die Bypass-Leitung 70 am Ruickschlagventil 70 vor-
beistrdmen kann und damit das Schwimmersystem
16a die Absperrklappen 13 schiagartig entriegeit.
Bei der Ausflihrungsform nach der Figur 11 sind
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zwei getrennten Schwimmersystemen 16a zu-
geordnets Ventile 75 vorgesehen, die jeweils sinen
Stellhebel 76 aufweisen, zwischen denen ein ver-
stellbares Gestdnge 77 angeordnet ist. Durch die
Verstellbarkeit des Gestinges 77 lassen sich unter-
schiedliche Offnungszeitpunkte der Absperrkiappen
13 erzielen, was sich insbesondere an der Darstel-
fung der Figuren 9 und 11 verdeutlichen I48t. Sinkt
nach einem Regenereignis das Flissigkeitsniveau
im Ablauf 1d um einen bestimmtsn Betrag, so
spricht zundchst das einer Absperrklappe 13 zu-
geordnete System an, diese Absperrklappe wird
entriegelt und es ergieft sich beispielsweise ein
Splllschwall aus der Spiilkammer 1b  durch den
zugeordneten Bereich der Hauptkammer 1c. Nach
Beendigung dieses Spiilvorganges sinkt das Flis-
sngkectsnlveau unter dasjenige, bei der die Spill-
kammer 1b’ ausgeldst wurde und bei Erreichen
eines bestimmten niedrigeren Niveaus spricht das
Uber das versteilbare Gestinge 77 angesteuerte
zweite Ventil 76 an und es ergibt sich ein Spil-
schwall aus der Spiilkammer 1b” durch den ents-
prechenden zugeordneten Bersich der Hauptkam-
mer 1c.

Die Figuren 12 bis 16 zeigen Einzelheiten be-
treffend die Absperrklappe 13, deren Aufhdngung
sowie des SchlieBmechanismusses 5 jeder Ab-
sperrklappe. in der Figur 15 ist die hingend am
Klappengshduse 29 befestigte Absperrkiappe 13
gezeigt, sie ist um eine horizontale Achse 43 -
schwenkbar und besteht aus dem unmittelbar am
Klappengehduse 29 angelenkten Trigerteil 44 mit
an dessen Unterseite angeordneten Rastnasen 45
sowie einem im Trigerteil 44 mittig gelagerten, um
eine horizontale Achse 46 schwenkbaren, in der
Figur 16 nZher dargesteliten Dichtklappe 47. Wie
dieser Figur ferner zu entnehmen ist, erfolgt die
Lagerung des Trégerteiles 44 im Klappengehiuse
29 Uber einen Gewindebolzen, so daB die Absperr-
klappe 13 beziiglich des Klappengehiuses 29 ju-
stiert werden kann. Dies ist deshalb von groBer
Bedeutung, da in Abh3ngigkeit von der Stauhdhe
in der Splilkammer grofe hydrostatische Driicke
auf die Absperrklappe 13 wirken kdnnen und nur
bei exakter Einpassung des Dichtk&rpers 47 eine
hinreichende Dichtigkeit der Absperrkiappe 13
gewdhrleistet ist.

Wie zuvor beschriesben, wird beim -
schlagartigen Absenken des Schwimmerarms 17
bzw. des Schwimmerarmteiles 17a der Metallbalg
beaufschlagt, das heiBt zusammengedriickt und
Hydraulikflissigkeit durch die Leitung 35 gefdrdert.
Der der Absperrklappe 13 zugeordnete Schiiefme-
chanismus 5§ weist einen entsprechenden Metali-
balg 48 auf, dessen Offnung 49 mit der Leitung 35
verbunden ist, so daB ein Zusammendriicken des
Metailbalges 14 zu einer entsprechenden Ausdeh-
nung des Metallbalges 48 flihrt. Der nicht niher
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dargestelite Flansch des Metallbalges 48 ist mit
dem Kiappengehduse 29 verbunden, die auf der
der Offnung 49 abgewandten Seite des Metallbal-
ges 48 befindliche Metallhiilse nimmt sin Verbin-
dungsglied 50 auf, das mit einer Verriegelungs-
stange 51 fir die Rastnasen 45 der Absperrklappe
13 verbunden ist. Infolge der Wirkverbindung der
beiden Metallb3ige 14 und 48 fiihrt ein Zusammen-
driicken des Metailbalges 14 zu einem Ausdehnen
des Metalibalges 48 mit einer Stellbewegung der
Verriegelungsstange 51 vom Metallbalg 48 weg,
der Ausdehnvorgang des Metailbaiges 14 bei stei-
gendem Schwimmer fiihrt zu den umgekshrten Be-
wegungsverhélitnissen, wobei eine an der Verriege-
lungssange 51 angreifende Feder 52 die letztge-
nannte Bewegung unterstitzt.

Die Figuren 12 bis 14 zeigen Einzelheiten des
Verriegelungsmechanismusses 5. Die plattenfsr-
mige Verriegelungsstange 51 ist an zwei, in Ab-
stand voneinander befindlichen Stellen jewsils zwi-
schen zwei FUhrungsrollen 53 in Léngsrichtung

. verschiebbar gelagert. Die im Klappengehduse 29

drehbar gelagerten Fiihrungsrolien nehmen zwi-
schen ihren Flanken die Schmalseite der Verriege-
lungsstange 51 auf, die Verriegelungsstange 51
weist auf ihrer dem Klappengehiuse 29 abgewand-
ten Seite zwei schrig zur Ladngserstrekkung der
Verriegelungsstange 51 angeordnete Verriege-
lungsplatten 54 auf, an den freien Enden der ab-
sperrklappenseitigen Rastnasen 45 ist jeweils eine
drehbare Verriegelungsroile 55 befestigt.

Beim schlagartigen Beaufschlagen der Metall-
bélge 14 und 48 infolge der Absenkbewegung des
Schwimmersystems 16 dehnt sich der Metallbalg
48 aus und es wird die Ver riegelungsstange 51
mit den Verriegelungsplatten 54 von diesem Metall-
balg wegbewegt, so daB die Rastnase 45 mit den
Verriegelungsrollen auBer Eingriff mit den Verriege-
lungsplatten 54 gelangen und sich die Absperr-
klappe bzw. Absperrklappen 13 schlagartig Gffnen
und sich demzufolge der Spiilschwall durch einen
Teil oder durch die Hauptkammer 1c als ganzen
vergieBt. Ist die Hauptkammer 1c vollstindig ent-
leert, ergibt sich aus der Stellung des Schwimmer-
systems in dieser Position keine formschllssige
Verbindung zwischen den Verriegelungsrollen 55
und den Verriegelungsplatten 54. In dieser Stellung
sorgen am Lagergehduse 29 angebrachte, entspre-
chend der Gestait der Rastnasen 45 ausgebildete
Blattfedern 66 fiir einen formschilissigen Eingriff
mit den Rastnasen 45 (Figuren 12 und 14). Beim
Einstauen von FlUssigkeit schwimmen der oder die
Schwimmerk&rper 20 erneut auf, der Metallbalg 48
zZieht sich zusammen und es wird die Verriege-
lungsstange 51 zusammen mit den Verriegelungs-
platten 54 - zusdtzlich durch die Feder 52 unter-
stltzt - in Richtung dieses Metallbalges verfahren,
die Verriegelungspiatten 54 hintergrsifen erneut die
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Verriegelungsrollen 55 und pressen die Dichtklappe
47 der Absperrklappe 13 gegen das Klappenge-
hduse 29.

Anspriiche

1. Verfahren zum Betétigen eines Schlieffme-
chanismusses einer schwimmergesteuerten Ab-
sperrklappe einer Spiilkammer zum Spiilen eines
Flissigkeitsspeicherraumes, bei dem der vorzugs-
weise im Bereich des Sohitiefpunkies des Spei-
cherraumes oder einem dem Speicherraum vor-
und nachgeschalteten Bersich angeordnete, einen
Schwimmerarm und einen Schwimmerkdrper auf-
weisende Schwimmer bei im wesentlichen entleer-
ten Zustand des Speicherraumes oder des diesem
vor- oder nachgeschaiteten Bersiches den Schlieg-
mechanismus der Absperrkiappe betitigt, dadurch
gekennzeichnet, da8 beim Entleeren des Rau-
mes, in dem sich der Schwimmer befindet, eine
Absenkbewegung des Schwimmers zum Betétigen
des SchlieBmechanismusses unterbunden und die
Bewegung eines Ausldsemitiels dazu benutzt wird,
den festgelegten Schwimmerarm zum Betétigen
des Schliefmechanismusses zu l&sen.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Ausldsemittel schwimmer-
oder druckgesteuert ist.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB das Ausidsemittel mechanisch
auf den Schwimmer einwirkt.

4, Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB das AusiGsemittel auf ein vom
Schwimmer beaufschlagtes die Absperrklappe be-
tatigendes Hydrauliksystem sinwirkt.

5. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfah-
rens nach einem der Ansprliche 1 bis 3, mit einem
Schwimmer, einem ersten hydraulischen Kraftmit-
tel, das beabstandest zum Schwenkpunkt des
Schwimmerarms kraftschllissig mit diesem verbun-
den ist und einem SchlieBmechanismus fiir die
Absperrklappe, der durch ein zwsites hydraulisches
Kraftmittel betétigbar ist, das mit dem ersten Kraft-
mittel verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, das
im Schwenkbereich des ersten Schwimmers (17,
20) sin schwenkbarer Stiitzhebel (36) vorgesehen
ist, der mittels einer Feder (39) in den Schwenkweg
des Schwimmerarms (17) schwenkbar ist und die-
sen abstltzt, sowie zusdtzlich zu diesem, ersten
Schwimmer (17, 20) sin zweiter Schwimmer (30,
33) vorgesehen ist, der bei sinkendem Flussigkeits-
niveau Uber einen Mitnehmer (41) den Stiitzhebel
(36) aus seiner den Schwenkarm (17) des ersten
Schwimmers (17, 29) abstlitzenden Position be-
wegt.
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6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daf der Stiitzhebel (36) und der
zweite Schwimmer (30, 33) auf einer gemeinsamen
Achse (32) gelagert sind, der Stiitzhebel (36) beab-
standet zu dessen Schwenkpunkt einen Ansatz (38)
aufweist, mit dem der einen Bestandteil des
Schwimmerarms (30) des zwsiten Schwimmers
(30, 33) bildende Mitnehmer (41) in Eingriff bring-
bar ist und zwischen dem freien Ende des Ansat-
zes (38) und dem Schwimmerarm (30) des zweiten
Schwimmers (30, 33) die Feder (39) angeordnet ist.

7. Vorrichtung zur Durchflihrung des Verfah-
rens nach einen der Anspriiche 1 bis 3, mit einem
Schwimmer, einem ersten hydraulischen Kraftmit-
tel, das beabstandet zum Schwenkpunkt des
Schwimmerarms kraftschliissig mit diesem verbun-
den ist und einem SchiieBmechanismus flir die
Absperrklappe, der durch ein zweites hydraulisches
Kraftmittel betétigbar ist, das mit dem ersten Kraft-
mittel verbunden ist,
dadurch gekennzeichnet, daB der Schwimmerarm
aus zwei gelenkig miteinander verbundenen Teilen
(17, 17b) besteht und im Schwenkbereich des -
schwenkiagerseitigen Teils (17a) des Stlitzhebels
{36) vorgesehen ist, der mittels einer Feder (39') in
den Schwenkweg dieses Teils (17a) des Schwen-
karms schwenkbar ist und diesen abstlitzt, wobei
der andere, abschwenkbare Teil (17b) des Schwim-
mers bei sinkendem Fllssigkeitsniveau {iber einen
Mitnehmer (20) den Stiitzhebel (36) aus seiner,
dem schwenklagerseitigen Teil (17a) des Schwim-
mers abstlitzenden Position bewegt.

8 . Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfah-
rens nach einen der Anspriiche 1 bis 3, mit sinem
Schwimmer, einem ersten hydraulischen Kraftmit-
tel, das beabstandet zum Schwenkpunkt des
Schwimmerarms kraftschilissig mit diesem verbun-
den ist und einem Schliefmechanismus flir die
Absperrklappe, der durch ein 2weites hydraulisches
Kraftmittel betétigbar ist, das mit dem ersten Krafi-
miitel verbunden ist,
dadurch gekennzeichnet, daB8 der Schwimmerkdr-
per (20) schwenkbar am Schwimmerarm (17) befe-
stigt und und mittels einer vom Schwimmerk&rper
(20) in L&ngsrichtung des Schwimmerarms (17)

-bewegbaren, mit dem Schwimmerarm (17) ver-

schwenkbaren Steuerstange (59) ein gelenkig mit
dieser verbundener Kipphebel (63) betétigbar ist,
der bei angehobenem Schwimmerkdrper (20) in
sine Position bewegbar ist, in der ein im Schwenk-
bereich des Kipphebels (63) angeordnetes Auflager
(65) untergreift, hingegen bei abgesenktem
Schwimmerkdrper (20) das Auflager (63) frei gibt.
9. Vorrichtung nach sinem der Anspriiche 5 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daf Mittel (42) zum
Justieren des Anlagepunktes des Stiitzhebels (36)
am den SchlieBmechanismus (5) betétigenden

iy
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Schwimmerarm (17, 17a) und/oder des Aniage-
punktes vom Mitnehmer (41, 20) am Stltzhebel
(38, 38') vorgesehen sind.

10. Vorrichtung zur Durchflihrung des Verfah-
rens nach Anspruch 1,2 oder 4 mit einem Schwim-
mer, einem ersten hydraulischen Kraftmittel, das
beabstandet zum Schwenkpunkt des Schimme-
rarms kraftschilissig mit diesem verbunden ist und
einen SchlieBmechanismus flir die Absperrkiappe,
der durch ein zweites hydraulisches Kraftmittel be-
tatigbar ist, das mit dem ersten Kraftmittel verbun-
den ist,
gekennzeichnet durch eine in der hydraulischen
Verbindung (35, 35") von Schwimmer (17, 20) und
SchlieBmechanismus (5) angeordnete Steuereinheit
(70) mit einer Durchstrémrichtung der Hydraulik-
flissigkeit vom SchlieBmechanismus (5) zum
Schwimmer (17, 20), wobei das Ausidsemittel (30,
33) sich derart in Wirkverbindung mit der Steue-
reinheit (70) befindet, daB es bei Uberschreiten
eines definierten Flussigkeitsniveaus sin Druchstrs-
men vom Schwimmer zum Schliefmechanismus
sperrt, hingegen bei Unterschreiten des Fliissig-
keitsniveaus ein Durchstrémen gestattet.

11 . Vorrichtung nach Anspruch 10,dadurch
gekennzeichnet, da8 die Steuersinheit als Riick-
schlagventil (70) ausgebildet ist, dessen Ver-
schiuBelement (71) durch die Bewegung des Aus-
I6semittels (30, 33) vom VerschiuBsitz abgehoben
wird.

12. Vorrichtung nach Anspruch 10,dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Steuereinheit als Riick-
schlagventil (70) mit einer Bypass-Leitung (74) aus-
gebildet ist, wobei in der Bypass-Leitung (74) ein
Absperrventil (75) angeordnet ist, das bei Unter-
schreiten des bestimmten Fliissigkeitsniveaus mit-
tels des Auslésemittels (30, 33) in die Offnungs-
stellung Uberfihrbar ist.

13. Vorrichtung nach Anspruch 10 , dadurch
gekennzeichnet, daB mehrere Riickschlagventile
(70) bzw. Absperrventile (75) mittels eines Gestin-
ges (77) Uber ein gemeinsames Ausldsemittel (30,
33) ausidsbar, insbesondere zeitverzdgert auslés-
bar sind.
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