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@ Reversierbare Zahnradmaschine (Pumpe oder Motor).

@ Die reversierbare Zahnradmaschine hat zwei im
AuBeneingriff miteinander kdmmende Zahnréder, die
in einem Geh&use angeordnet sind. Die Zahnradwel-
len sind in Lagerkdrpern (18, 19) gelagert, wobei
mindestens zwischen einem Lagerkdrper und den
Zahnradseitenflachen eine Dichiplatte (26) angeord-
net ist, die durch an ihrer Rickseite ausgebildete
Druckfelder (A bis D) in dichtende Berlihrung mit
den Zahnradseitenfiichen gebracht wird. Die Druck-
felder sind begrenzt durch eine Dichtungsanordnung
(27), die in einer entsprechenden Nut (28) in sinem
der Lagerkdrper (18) ausgebildet ist. Die einen

Druckfelder (A, B) sind von der EinlaB- bzw. AuslaB-.

seite her beaufschiagt, die anderen Druckfelder (C
und D) mit einem von einem Druckregelventil (46)
willklirlich gesteuerten Druck. Auf diese Weise er-
reicht man, daB insbesondere bei der Verwendung
der Maschine als Zahnradmotor der Anlauf erleich-
tert wird und im Betrieb die Wirkungsgradveriuste
gering sind. AuBerdem ist der Geh&useinnenraum
wesentlich vom Druck entlastet. Auf diese Weise
wird die Lebensdauer der Maschine verbessert.
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Reversierbare Zahnradmaschine (Pumpe oder Motor)

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von siner Zahnradma-
schine nach der Gattung des Hauptanspruchs. Eine
derartige bekannte Zahnradmaschine hat den
Nachteil, dag die Druckfelder fiir den Reversierbe-
trieb noch nicht optimal abgestimmt sind, so daB
es z. B. bei der Verwendung als Zahnradmotor
noch gewisse Schwierigkeiten im Anlaufbetrieb
gibt. Dies h&ngt damit zusammen, daB beim Aniau-
fen des Motors die hydraulische Kraft auf die Dicht-
platte richtig bemessen sein muB, damit der Motor
schnell anlaufen kann. Nach dem Anlaufen dessel-
ben muB die Dichiplatte in dichtende Beriihrung
mit den Zahnradseitenflichen stehen, wobei die
UberschuBkraft aus den Druckfeldern nicht sehr
groB sein soll, um Reibungskréfte kiein zu halten.

Vorigile der Erfindung

Die erfindungsgemiBe Zahnradmaschine mit
den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptans-
pruchs hat den Vorteil, daB die Auslegung der
Druckfelder vervollkommnet ist, so daB auf die
Dichtplatte stets die flir den momentanen Betrieb
notwendigen hydraulischen Krifie ausgelibt wer-
den. Dadurch werden die Lebensdauer, die Gerdu-
schbildung und das Betriebsverhalten der
Zahnradmaschine verbessert. Insbesondere werden
auch die inneren Gehdusekrifte reduziert.

Zeichnung

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in
der nachfolgenden Beschreibung und Zeichnung
wiedergegeben. Diese zeigt in Figur 1 einen
Langsschnitt durch einen Zahnradmotor, in Figur 2
einen Querschnitt I&ngs -l nach Figur 1, Figur 3
einen Querschnitt 1dngs IlI-ill nach Figur 2, Figur 4
eine Einzelheit.

Beschreibung des Ausfihrungsbeispieis

Der Zahnradmotor weist ein Geh3use 10 auf, '

dessen Innenraum 11 durch zwei Deckel 12, 13
verschlossen ist. Im Innenraum k&mmen zwei
Zahnrider 14, 15 im AuBieneingriff miteinander,
deren Wellen 16, 17 in buchsen- oder brillenférmi-
gen Lagerkdrpern 18, 19 gelagert sind, die axial
und radial geringfligig im Geh#use verschiebbar
sind. Die Welle 17 hat einen Fortsatz 23, der durch
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eine Bohrung im Deckel 13 nach auBien dringt und
dort durch einen Dichtring 24 abgedichtet ist.

Zwischen dem Lagerk&rper 18 und den Zahn-
radseitenflichen ist eine Dichtplatte 26 angeordnet,
an deren den Zahnrddern abgewandten Seite
Druckfelder ausgebildet sind, wie sie insbesondere
in Figur 2 deutlich erkennbar dargestelit sind. Die
Druckfelder A - D sind begrenzt durch eine Dich-
tung 27, die in einer passenden Nut in der Stirn-
fliche des Lagerkdrpers 18 angeordnet ist. Wie
insbesondere Figur 2 zeigt, besteht die Dichtung
aus zwei konzentrisch verlaufenden, etwa brillenfor-
migen Ringen 28, 29, wobei die innenliegenden
Ringe 29 durch einen Steg 30 miteinander verbun-
den sind, welcher in der gedachien Achsrichtung
der Mitte der Zahnradwellen veriduft. Die inneren
und ZuBeren Ringe sind auBerdem jeweils durch
Stege 31, 32 miteinander verbunden, die etwa radi-
al von den inneren Ringen nach auBen verlaufen,
etwa rechtwinklig zum Steg 30, wobei sich ihre
Achsrichtung ebenfalls auf die Mitie der Zahnrad-
wellen bezieht. Der Durchmesser der dufieren Rin-
ge 28 reicht bis zum Rand des Innenraums 11
bzw. bis zum Rand der Dichiplatte 26, wihrend die
inneren Ringe 29 einen geringen Abstand zu den
Wellenbohrungen haben.

Auf diese Weise entstehen zwei nebeneinan-
derliegende Druckfeider A und B beidseitig des
Stegs 30 und zwei einander diametral gegenlber-
liegende Druckfelder C und D, die - bezogen auf
die Lingsausdehnung der Dichtung 28 - aufen
liegen. In die Druckfelder A und B dringt je eine
Bohrung 34, 35 ein, die durch die Dichiplatte hin-
durchgehen und an den darunierliegenden Zahn-
lticken miinden. In den Innenraum dringen, in HShe
der Zahnrdder 14, 15 von auBen her und achs-
gleich verlaufend zwei Bohrungen 50, 51 ain,
welche der Druckmittelzu- bzw. abfuhr dienen.

In die duBeren Druckfelder C und D dringt
ebenfalls je eine Bohrung 40, 41 ein, die ebenfalls
durch die Dichiplatie dringen und mit achsgleich
verlaufenden Bohrungen 42, 44 bzw. 43, 45 im
LagerkSrper 18 bzw. Deckel 12 verbunden sind.
Dort haben sie Verbindungen mit einer Lsitung 46
an die ein Druckventil 47 angeschlossen ist, zweck-
miBigerweise ein elekiromagnetisch betatigbares
Proportionaiventil, mit dem der Druck in den Druck-
feldern C und D gesteuert wird. Die Bohrungen 40,
41 sind als Drosselbohrungen ausgebildet.

Im Schniit nach Figur 4 ist die Dichtung 27
niher dargesteilt. Sie ist zweiteilig ausgebildet und
besteht aus einem Stlizkdrper 27A mit U-férmi-
gem Querschnitt, dessen Unterseite an der Dicht-
platte 26 anliegt. Der StiitzkSrper besteht aus ein-
em Kunststoff, z. B. PTFE. In den Stlitzkdrper ist
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eine weiche, gummiartige Dichtung 27B eingelegt,
die eine in der Figur 3 dargestellie Quer-
schnittsform aufweist. Die Dichiung 27 ist in einer
entsprechend geformte Nut 48 im Lagerkdrper 18
angeordnet. Der Dichtkrper 27B hat an seinem
am abgerundeten Nutgrund liegenden Teil zwei
langsveriaufende Nuten 27C, 27D. Um den Lager-
kdrper herum verlduft in geringem Abstand zur Nut
48 eine umiaufende Nut 49.

Es sei angenommen, daB an der Bohrung 50
unter Hochdruck stehendes Druckmittel zugeflihrt
wird. Dieses treibt nun die Zahnréder an, so daB an
der Welle 23 ein Drehmoment abgenommen wer-
den kann. Das Druckmittel veridBt die Bohrung 51
an der Niederdruckseite. In den Druckfeldern A und
B herrscht nun (ber die Bohrungen 34 und 35 der
EinlaB- bzw. der AuslaBdruck. Das Druckventil 47
ist gedifnet, so daB in denDruckfeidern C und D
kein Druck herrscht. Dies deshalb, damit die Dicht-
platte nicht zu stark an die Zahnradseitenfiichen
angedriickt wird. Dadurch bleiben die Reibungs-
krafte gering, und der Zahnradmotor kann gut an-
fahren. Nach dem Anfahren des Zahnradmotors
werden die Druckfelder C und D durch zunehmen-
des SchlieBen des Schaltventils mit h&herem Druck
beaufschlagt, so daB die Dichiplatie 26 stdrker an
die Zahnradseitenflichen gedriickt wird. Damit er-
reicht man, daB entiang der Zahnradseitenflachen
nun kein Druckmittel mehr von der Hochdruck- zur
Niederdruckseite strdmen kann, so daB der Wir-
kungsgrad des Zahnradmotors entsprechend hoch
bieibt. Die Drosselbohrungen 40, 41 sorgen dafir,
da nur ein geringer Druckmiitelstrom aus der
Zahnradmaschine abgezweigt wird.

Es sei noch bemerkt, daB auch an der anderen
Zahnradseitenfliche eine Dichtplatte 26 mit ents-
prechenden Druckfeldern angeordnet werden kann.
Dies ist jedoch nicht unbedingt notwendig.

Seibstverstdndlich kann die Zahnradmaschine
sowohl als Hydromotor wie auch als Zahnrad-
pumpe betrieben werden. Sie ist reversierbar; wenn
unter Hochdruck stehendes Druckmittel an der
Bohrung 51 zugeflihrt wird, dann ist das Feld B mit
Hochdruck beaufschlagt und das Feld A mit Nie-
derdruck.

Durch die Nut 49 wird verhindert, daB unter
Hochdruck stehendes Druckmittel entlang der AuB-
enseite der Lagerk&rper zu den Deckein hin durch-
lecken kann. Dadurch bleibt das Geh&useinnere
weitgehend druckentlastet.

Anspriiche

1. Reversierbare Zahnradmaschine (Pumpe
oder Motor) mit zwei im AuBeneingriff kimmenden
Zahnrddern (14, 15) und mit mindestens an einer
deren Seitenflichen angeordneten Dichiplaite (26),
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die durch an ihren den Zahnrddern abgewandten
Seite ausgebildete Druckfelder (A bis D) beauf-
schlagt ist, die durch eine Dichtungsanordnung (27)
begrenzt sind, welche aus zwei konzentrisch ver-
laufenden, etwa brillenférmig ausgebildeten Ringen
(28, 29) besteht, die durch Stege miteinander ver-
bunden sind, wovon die duBeren Ringe entlang der
Geh&useinnenwand verlaufen, die inneren nahe
den Zahnradwellen, dadurch gekennzeichnet, daB
die beiden innenliegenden Ringe (28, 29) auf einer
gedachten, durch die Mitten den Zahnradwellen
verlaufenden Verbindungsgeraden durch einen er-
sten Steg (30) verbunden sind, da8 auBerdem von
den innenliegenden Ringen jeweils zwei radial und
etwa senkrecht zum ersten Sieg in enigegenge-
setzten Richtungen verlaufende Stege (31, 32) aus-
gehen und mit den duBeren Ringen verbunden
sind, wodurch sich zwei diametral gegeniiberlie-
gende Druckfelder (C, D) ergeben, dig Uber in
dieselben miindenden Bohrungen (40, 41) von ein-
em Druck beaufschlagt sind, der von sinem Druck-
ventil (46) gesteuert ist und daB die zwischen den
etwa radial verlaufenden Stegen (30, 32) und dem
ersten Steg (30) gebildeten beiden Druckfeider (A,
B) Uber die Dichiplatie (26) durchdringende Boh-
rungen (34, 35) mit dem jeweiligen Ein- bzw. Aus-
laB (80, 51) verbunden sind.

2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Dichtungsanordnung zweitei-
lig ausgebildet ist und aus einem Stiitzring (27A)
aus Kunststoff, welche unmittelbar an der Dicht-
platte (26) anlfiegt, und einen in den Stlitzring ein-
gelegten Dichtkdrper (27B) aus weicherem Werk-
stoff besteht, und daB sich die Dichtungsanordnung
(27) in einer in der Stinseite des Lagerkdrpers
ausgebildeten Nut (48) befindet.

3. Maschine nach Anspruch 1 und/oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB Dichtplatten (26) mit
entsprechenden Dichtungsanordnungen (27) auf
beiden Seiten der Zahnréder angeordnet sind.

4. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnset, daB in geringem Ab-
stand zur Dichtungsanordnung (27) am AufBenum-
fang der Lagerkdrper eine umliaufende kleine Nut
(49) ausgebildet ist.

5. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB das Druckmittel flir
die Baufschlagung der Druckfelder (C und D) aus
dem Druckraum der Maschine entnommen ist, und
zwar Uber Drosselbohrungen (40, 41), die Uber die
Lagerkdrper, die Druckfelder (C, D) und einem
Gehdusedeckel (12) hindurchdringende Bohrungen
(43, 45) an das Druckventil (47) angeschlossen
sind, an das ein Behilier angeschlossen ist.

6. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daB die in die Druckfel-
der (C, D) miindenden Bohrungen (40, 41) als
Drosselbohrungen ausgebildet sind.
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