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@) Stranggiesskokille zum kontinuierlichen Giessen von Nichteisenmetallen.

@ Zum kontinuierlichen Giefen von Nichteisenme-
tallen_dient eine StranggieBkokille (4) aus einem duB-
eren Metallmantel (8) und einem inneren Graphitk&r-
per (12), der eine quer zur GieBrichtung wirkende
Diffusionssperre (14) aufweist.
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StranggieAkokille zum kontinuierlichen GieBen von Nichteisenmetallen

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Strang-
giefkokille zum kontinuierlichen Giefien von Nich-
teisenmetallen aus einem ein Kiihimittel fiihrenden
ZuBeren Metallmantel und einem inneren, den
Formhohiraum bildenden ein- oder mehrieiligen
Graphitk&rper.

Solche StranggieBkokillen sind seit langem be-
kannt ("Handbuch des StranggieBens” von Dr. Her-
rmann, 1958, S. 592 - 598), sie werden vor allem
beim GieBen von Kupfer oder Kupferlegierungen
eingesetzt mit dem Ziel, eine Reaktion des Gies-
werkstoffes mit dem Werkstoff der den Formhohl-
raum bildenden Kokillenwandung zu vermeiden.
Der Graphitkdrper, oft auch als Kokilleneinsatz be-
zeichnet, kann als zylindrischer Formkdrper in ein-
em duferen z.B. aus Kupfer bestehenden Mantel-
rohr eingepreBt oder eingeschrumpit sein, er kann
aber auch aus einzeln geschichteten Platten beste-
hen, die die Lings-und Querseiten eines rechteck-
formigen Formhohiraumes bilden. Unabh&ngig von
der jeweiligen Ausfiihrungsform der Kokille ist fiir
einen stérungsfreien GieBbetrieb und die Erzeu-
gung fehlerfreier GieBprodukte enischeidend, daB
die formschliissige mechanische Verbindung zwi-
schen Huferem Kuhimantel und innerem Graphit-
k&rper gewahrt und der einwandfreie Wérmelber-
gang zwischen dem Graphitkdrper und dem Kihi-
medium zur Vermeidung von Wérmestaus sicher-
gestellt ist.

Es hat sich jedoch gezeigt, daB auch eine
ordnungsgeméBe formschlissige Einpassung des
gof. aus Einzelelementen bestehenden Graphitkdr-
pers in den umgebenden Kihimante! sowie der
vorgeschriebene Wérmelibergang zwischen diesen
beiden Teilen der Stranggiefkokille zum Giefbe-
ginn nicht immer ausreichen, hochwertige Giepro-
dukte herzustellen. Dies gilt insbesondere fir alle
die Fille, bei denen Legierungen, besonders Kup-
ferlegierungen, vergossen werden, die niedrig -
schmelzende und verdampfende Legierungsele-
mente als Beimengungen aufweisen. Hierzu gehdrt

z.B. das Zink, das in Kupferbasis-Legierungen, wie -

Messing, Neusilber u.d. Legierungen enthaiten ist.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zu-
grunde, eine Mdglichkeit zu schaffen, die es ge-
stattet, auch solche Legierungen zu Produkten ho-
her Qualitdt zu vergieBen, die niedrig schmeizende
Beimengungen enthalten.

GelGst wird diese Aufgabe bei einer gattungs-
geméfen StranggieBkokille gemiB der Erfindung
dadurch, daB der GraphitkGrper eine quer zur Gief-
richtung wirkende Diffusionssperre aufweist. Die Er-
findung beruht ndmlich auf der Erkenntnis, daf die
bei Schmelziemperaturen verdampfenden Elemen-
te der Beimengungen durch die Wandung des Gra-
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phitk&rpers hindurchdiffundieren und auf der an-
grenzenden Metallfliche des Kiihimantels, etwa
einer Kupferplatte, sublimieren, d.h. unmittelbar von
dem gas- oder dampfférmigen Zustand in den fest-
en Zustand iibergehen. Dieser Niederschiag flihrt
mit steigender Giefdauer zu einer wachsenden
Verschlechterung des Wé&rmelibergangs und
dadurch zu fehlerhaften GieBprodukten, er bedeutet
aber auch eine Gefahr fir die formschlissige Ver-
bindung von Graphitmantel und Kihlk&rper, so daB
mechanischen Verformungen des Graphiteinsatizes
nicht ausgeschlossen werden kdnnen. Wird nun,
wie nach der Erfindung vorgesehen, eine Dampfdif-
fusion durch den Graphitkdrper hindurch zu den
angrenzenden Metallflichen geringer Temperatur
von vornherein ausgeschlossen, ist ein stdrungs-
freier Betrieb der Anlage flir beliebige Legierungen
auf Nichteisenbasis gewahrleistet. Die Diffusions-
sperre im Graphitkérper selbst hat ndmlich zur
Folge, daB die beim Stranggiefen freiwerdenden
Metaliddmpfe auf einem Temperaturniveau gehal-
ten werden, das eine Sublimation der Legierungse-
lemente verhindert bzw. auf einen fiir den Betrieb
vernachldssigbaren Wert absenkt.

An sich ist zwar eine Giefform zum kontinuier-
lichen Giefien eines Barrens bekannt, bei der auf
der Graphitauskleidung ein Metall galvanisch
niedergeschiagen ist (DE-OS 2106634), diese auf
der dem Formhohiraum der Graphitauskieidung ab-
gekehrten Seite angeordnete Metallschicht, die un-
mittelbar an den Kiihimantel angrenzt und somit
auf dessen Temperaturniveau gehalten wird, ist
aber gerade nichi geeignet, eine Sublimation von
durch die Graphitauskleidung hindurchdiffundieren-
den Metallddmpfen zu verhindern.

Eine AusfUhrungsform der Erfindung ergibt
sich dadurch, daB die Diffusionssperre aus einer
oder mehreren innerhalb des Graphitk&rpers oder
der Auskleidung angeordneten Metallfolien besteht.
Solche Metalifolien, etwa in einer Dicke von 0,010
bis 0,1 mm, vorzugsweise 0,02 bis 0,06 mm, -
schotten den dem Kiihimantel zugekehrten Bereich
des GraphitkGrpers gegen eine Dampfdiffusion vél-
lig ab. Die eingangs geschilderten Schwierigkeiten
treten nicht mehr auf. Die diffusionsdichte Folie
kann aus beliebigem Metall hergestellt sein, eine
Kupferfolie hat sich jedoch, beispielsweise aus
Korrosions- und montagetechnischen Grlinden,als
flir die Zwecke der Erfindung als am vorteilhafte-
sten erwiesen.

Besteht der Graphitkdrper oder -einsatz nicht
aus einem zylindrischen Formieil aus gepreftem
Pulvermaterial, sondern aus quer zur Giefrichiung
geschichteten Graphitplatien, dann ist es in Weiter-
flihrung der Erfindung zweckmiBig, die Metalifolie
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oder die entsprechenden Folien jeweils zwischen
zwei aneinander-grenzenden Graphitplatten an-
zuordnen. Aus montagetechnischen Griinden kann
es dabei von Vorteil sein, wenn die Metallfolien
durch einen Kleber in Lage gehalten sind. Im Markt
befindliche geeignete Kleber weisen die hierflr not-
wendige Wirmeleitf2higkeit und Temperaturbe-
standigkeit auf.

Eine andere Mdglichkeit, innerhalb des Gra-
phitkdrpers oder der -auskleidung flir eine Diffu-
sionssperre zu sorgen, ist in Durchfiihrung der Er-
findung die, wenn im Graphitkdrper Metallteilchen
eingelagert werden. Diese Metallieilchen k&nnen
im Graphit eingelagerte Metallspdne sein, aber
auch eingelagertes Metallpulver oder entsprechen-
des Granulat kann hier die Metalldédmpie hindern,
in den Bereich des Kuhlmantels zu gelangen, um
dort zu sublimieren.

Die Metallieichen werden zweckmaBig mit pul-
verfdrmigem Graphit zum einstlickigen Graphitk&r-
per oder zu einzeinen, spéter zu einem einzigen
Kdrper zusammenfligbaren Formteilen, wie Platten,
Halbzylindern und dergl. verprefit. Dabei kann es
zur L&sung der der Erfindung zugrundeliegenden
Aufgabe zweckmiBig sein, daB, bezogen auf den
Querschnitt des GraphitkGrpers, die Metallteilchen
mit dem Graphit in Schichten oder Zonen verprefit
sind.

Die Diffusionssperre nach der Erfindung 148t

sich je nach den &rilichen Gegebenheiten und dem
Aufbau der jeweiligen StranggieBkokille an im Gra-
phitkSrper unterschiedlichen Stellen oder in beliebi-
gen Bereichen anordnen. Als besonders vorteilhaft
hat es sich jedoch in Weiterflihrung des Erfin-
dungsgedankens erwiesen, die Diffusionssperre
mindestens im ersten Drittel der Wanddicke des
Graphitk&rpers oder -einsatzes, bezogen auf den
Formhohiraum, anzuordnen. Besteht beispielsweise
der Graphitkdrper aus zusammengefiigien Einzel-
platten, dann wird man zweckmdagig so vorgehen,
daB mindestens die an den Formhohlraum unmit-
telbar angrenzenden Platten die Diffusionsschicht
aufweisen bzw. beinhalten.

Die Uberlegungen, die zur Erfindung geflihrt
haben, bestehen darin, einen Durchtritt der dampf-
formigen Metalle durch den Graphitk&rper hindurch
zu den Bereichen niedrigerer Temperatur zu ver-
meiden. Die erfindungsgeméfe Diffusionssperre,
insbesondere in Form einer metailischen Folie fiihrt
nun zu einer Anreicherung der Gase oder Ddmpfe
auf der dem Formhohlraum zugekehrten Seite der
Diffusionssperre. Abgesehen davon, daf diese
Gasansammiung in einem flir eine Sublimation
noch nicht geeigneten Temperaturniveau einem
weiteren Nachschub fllichtiger Metalle aus der
Schmelze Widerstand entgegenbringt, kann man in
einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung auch
Mittel vorsehen, die angesammelien Gase oder
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Diampfe ganz oder teilweise nach auBen abzufiih-
ren. Geeignet hierflr sind z.B. in den Graphitkdrper
eingepreBte oder zwischen die Platten eingelegte
pordse KeramikrShrchen.

Die Erfindung sei an Hand der in den Fig. 1
und 2 als Ausflihrungsbeispie! dargestellten Strang-
giefkokille fUr das Bandstranggiefen von zinkhaliti-
gen Kupferlegierungen ndher erldutert.

Mit 1 ist ein Warmhalteofen bezeichnet, der die
zu vergiefende Kupferlegierung als flussige Sch-
melze 2 enthdlt. Am unteren Teil des Warmhalteo-
fens 1 befindet sich ein Ausla8 3, der in die Kokille
4 miindet. Die Kokille 4 ist in Gblicher Weise mit-
tels esines nicht dargestellten Kihlers mit Wasser
gekiihit, so daB die in der Kokille befindliche Sch-
melze erstarrt und der Strang im Zuge der Erstar-
rung weiterer nachflieBender Schmelze 2 konti-
nuierlich oder diskontinuierlich aus der Kokille 4
mittels einer Zieheinrichtung 6 in Pfeilrichtung ab-
gezogen werden kann. Mittels der Trennvorrichtung
7 kann der gegossene Strang 5 in Fertigungsian-
gen zugeschnitten werden.

In einem gegentber der Fig. 1 vergréBerten
MaBstab zeigt die Fig. 2 einen Schnitt durch die
Kokille 4. Innerhalb des Mantels 9 1duft Kiihiwasser
9 um, die entsprechenden Wasseranschlilisse sind
mit 10 und 11 bezeichnet. Der Graphiteinsatz 12,
der z.B. aus einzelnen Graphitplatten aufgebaut ist,
ist in den Mantel 8 so eingepalt, daB eine form-
schilssige Verbindung im Grenzbereich 13 zwi-
schen dem Graphiieinsatz 12 und dem Mantel 8
besteht. Damit diese Verbindung auch im Laufe
des Betrisbes nicht geldst wird und zur einwand-
freien Kihlung des schmelzillissigen Metalles 2 im
Bereich der Kokille 4 die Warmeabfuhr ungest&rt
mdglich ist, enthdlt der Graphiteinsatz 12 die Diffu-
sionssperre 14. Diese Diffusionssperre, hier in
Form einer durchgehenden Kupferfolie, ist zweck-
mégig, wie auch dargestellt, mehr im inneren Be-
reich des Graphiteinsaizes 12 angeordnet. Damit
befindet sich die Diffusionssperre 14 auf einem
gegeniiber dem Grenzbereich 13 erh&hten Tempe-
raturniveau, ein Niederschlag fllichtiger Metali-
ddmpfe aus der Schmelze 2 findet nicht oder nur
in einem flir den Betriebsablauf unerheblichen
MaBe statt. Eine Diffusion der Metallddmpfe durch
den Graphiteinsatz 12 hindurch bis an den Grenz-
bereich 13 zwischen Einsatz und Mantel 8 ist mit
Sicherheit vermieden.

Die als Diffusionssperre wirkende Kupferfolie,
aber auch jede andere geeignete Metallfolie kann
durch einen Kleber in Lage gehalten werden. Eine
andere vorieilhafte Mdglichkeit ist nach der Erfin-
dung die, daB die Graphitplatten, zwischen denen
die Metallfolie eingebracht ist, durch geeignete
Schraubverbindungen formschlissig zusammenge-
halten werden.

Die im Betriebszustand dargestellte Kokille 4
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zeigt bei 15 etwa den Bereich der noch im flUssi-
gen Zustand befindlichen Schmeilze, bei 16 liegt
der Bereich, in dem die Schmeize schon teigig und
bei 17 der Bereich, in dem die Schmelze erstarrt

ist, und demzufolge der Strang 5 aus der Kokille 4

abgezogen werden kann.

Anspriiche

1. Stranggiefkokille zum kontinuierlichen Gie-
Ben von Nichteisenmetallen aus einem ein Kihimit-
tel flihrenden ZuBeren Metallmantel und einem in-
neren, den Formhohlraum bildenden ein- oder
mehrteiligen . Graphitkdrper, dadurch gekennzsich-
net, daB der Graphitkdrper eine quer zur Giefrich-
tung wirkende Diffusionssperre aufweist.

2. StranggieBkokille nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Diffusionssperre aus einer
oder mehreren innerhalb des Graphitkdrpers an-
geordneten Metalifolien besteht.

3. StranggieBkokille nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dag die Metallfolie eine Dicke von
0,010 bis 0,1 mm, vorzugsweise 0,02 bis 0,06 mm
aufweist.

4. StranggieBikokille nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, da die Metallfolie eine
Kupferfolie ist.

5. StranggieBkokille nach Anspruch 2 oder ein-
em der folgenden, bei der der Graphitk&rper aus
quer zur Giefirichtung geschichteten Graphitplatten
besteht, dadurch gekennzeichnet, daB die
Metalifolie(n) jeweils zwischen zwei aneinangren-
zenden Graphitplatten angeordnet ist {sind).

6. StranggieBkokille nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, da die Metallfolie(n) durch einen
Kleber gehalten ist (sind).

7. StranggieBkokille nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB die Graphitplatten, zwischen
denen die Metallfolie(n) eingebracht ist (sind),
durch geeignete Schraubverbindungen form-
schiUssig zusammengehalten werden.

8. Stranggiefkokille nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Diffusionssperre aus im
Graphitkdrper eingelagerten Metallteilchen besteht.

9. StranggieBkokille nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dag die Metaliteilchen im Graphit-
korper eingelagerte Metallspine sind.

10. StranggieBkokille nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dag die Metallteilchen im
Graphitkdrper eingelagertes Metallpulver oder -
granulat ist.

11. StranggieBkokille nach Anspruch 8 oder
ginem der folgenden, dadurch gekennzeichnet, das
die Metallteilchen mit dem pulveridrmigen Graphit
verpresst sind.
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12. StranggieBkokille nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, daB, bezogen auf den
Querschnitt des Graphitkdrpers, die Metallteilchen -
schichtweise mit dem Graphit verpreft sind.

13. Stranggiefkokille nach Anspruch 1 oder
einem der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daf
die Diffusionssperre mindestens im ersten Drittel
der Wanddicke des Graphitkdrpers, bezogen auf
den Formhohiraum, angeordnet ist.

14. Stranggiefkokille nach Anspruch 1 oder
einem der folgenden mit aus Platien bestehendem
Graphitkdrper, dadurch gekennzeichnet, daB min-
destens die an dem Formhohlraum unmittelbar an-
grenzenden Platten die Diffusionssperre aufweisen.

15. Stranggiefkokille nach Anspruch 1 oder
einem der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB
Mittel vorgesehen sind, die durch die Diffusions-
sperre in ihrer Bewegung quer zur Giefrichtung
behinderten Gase in GieBrichtung aus dem Graphit-
kérper abzufithren.
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