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@ Schrauber.

@ Der Schrauber hat einen Elektromotor (3), der in 16
einem Geh#use (1) untergebracht ist und Uber ein 4
Getriebe (4) eine Antriebswelle (6) antreibt. Das Ge-

e=hiuse (1) wird durch ein zwei Aufnahmeriume /
(16,17) aufweisendes StrangpreBprofilteil gebildet,
das an seiner AuBenseite mit Klhirippen (15) verse- 18

@hen ist. Die Bauweise des Strangpressprofiles er- 15 75

PN jaubt eine sinfache Herstellung des Gehduses (1).

¢ Die Kihlrippen verhindern eine {iberméfige Erwar-

Y mung des Geh3uses (1).
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Schrauber

Die Erfindung betrifft einen Schrauber nach
dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Beim gattungsgemiBen Schrauber ist das Ge-
hiduse, das das Getriebe und den Antrieb auf-
nimmt, zweiteilig aus einem Kunststoff hergestelit.
Der Elektromotor und das Getriebe werden in die
eine Gehduseschale eingesetzt und dann durch
Aufsetzen der anderen Geh&useschale in ihrer Ein-
baulage gehalten. Diese Montageweise ist aufwen-
dig, weil die einzelnen Bauteile genau in die eine
Gehiduseschale eingesetzt werden missen, damit
die andere Gehduseschale ohne Schwierigkeiten
aufgesetzt werden kann. Der Elekiromotor erzeugt
wihrend des Einsatzes des Schraubers erhebliche
Wirme, die vom Gehduse aufgenommen wird. Da
es aus Kunststoff besteht, erwdrmt es sich verhélt-
nismaBig stark und erfordert im allgemeinen eine
Kuhlung.

~ Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den
gattungsgemifen Schrauber so auszubilden, daB
der Elektromotor und das Getriebe ohne Schwierig-
keiten im GehZuse montiert werden kdnnen, das
hierbei so ausgebildet sein soll, daf es sich_im
Betrieb des Schraubers nicht iibermadfig erwdrmt.

Diese Aufgabe wird beim gattungsgemé&Ben
Schrauber erfindungsgem&B mit den kennzeichnen-
den Merkmalen des Anspruches 1 gelfst.

Beim erfindungsgemiBen Schrauber ist das
Gehduse einteilig ausgebildet. Dadurch muB das
Gehduse nicht in einem besonderen Arbeitsgang
montiert werden. Der Elektromotor und das Getrie-
be kdnnen vielmehr unmittelbar in das Gehduse
geschoben werden. Da es durch einen StrangpreB-
profilteil gebildet wird, kann es einfach in der
gewlinschten Form hergestellt werden. Es entfallen
dadurch auch Klebe-und/oder Schraubarbeiten, wie
sie bei zweiteiligen Gehdusen erforderlich sind, um
die Gehiduseteile miteinander zu verbinden. Da das
Gehduse durch einen StrangpreBprofilieil gebildet
wird, kénnen die an seiner AuBenseite vorgesehe-
nen Kihlrippen beim Strangprefvorgang bereits
vorgesehen werden, so daB die Kihlippen an-
schiiefend nicht mehr gesondert am Gehduse mo-
ntiert werden missen. Die KiihIrippen sorgen dafiir,
daB sich das Gehduse auch bei Dauerbetrieb des
erfindungsgemdBen Schraubers nicht stark er-
wirmt. Infolge der Kiihlrippen ist keine gesonderte
Kiihlung des Schraubergehduses notwendig wie
bei Gehdusen, die aus Kunststoff hergestellt sind.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich
aus den weiteren Anspriichen, der Beschreibung
und den Zeichnungen.

Die Erfindung wird anhand einiger in den
Zeichnungen dargesteliter Ausfiihrungsbeispiele
naher erldutert. Es zeigen
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Fig. 1 in Seitenansicht einen erfindungsge-
mé&Ben Schrauber,

Fig. 2 den Schrauber gem&B Fig. 1 in einer
Ansicht in Richtung des Pfeiles Il in Fig. 1,

Fig. 3 eine zweite Ausflihrungsform eines
erfindungsgeméBen Schraubers,

Fig. 4 einen Axialschnitt durch ein Gehduse
des erfindungsgeméBen Schraubers in vergrSBerter
Darstellung, in das ein Motor und eine Getriebeein-
heit eingesetzt sind,

Fig. 5 in vergrBerter Darstellung den in Fig.
4 mit einem strichpunktierten Kreis angegebenen
Bereich des Schraubergehéuses,

Fig. 6 einen Querschnitt des Gehduses
gemB Fig. 4,

Fig. 7 in einem Blockschaltbild eine Steuere-
lektronik des erfindungsgem&fen Schraubers,

Fig. 8 einen Ausschnitt aus der Steuerelek-
tronik gemas Fig. 7.

Der Schrauber gem#B den Fig. 1 bis 8 ist ein
Elekiroschrauber mit einem Geh3use 1, in dem
eine Steuerelekironik 2 (Fig. 4), ein Motor 3 und
eine Getriebesinheit 4 untergebracht sind. An der
einen Stirnseite des Gehiuses 1 befindet sich ein
MeBwertaufnehmer 5, mit dem das aufgebrachte
Drehmoment und der Drehwinkel in bekannter Wei-
se ermittelt werden kdnnen. Im Bereich unterhalb
des MeBwertaufnehmers 5 ragt aus dem Geh&duse
1 gine Abtriebswelle 6, auf der eine Schraubwerk-
zeugaufnahme 7 sitzt. Die Abtriebswelle 6 verlauft
in Achsrichtung des Geh3uses.

An der gegeniiberliegenden Stirnseite sind
Steckbuchsen 8 und 9 zum AnschiuB eines Meg-
koffers und eines Leistungsteiles vorgesehen. AuB-
erdem befinden sich an dieser Geh&duserlickseite
noch zwei Einsteller 10, 11 (Fig. 2), mit denen zwei
im Gehduse 1 untergebrachte Potentiometer 12
(Fig. 4) zur Einstellung zweier Drehmomente einge-
stellt werden kdnnen. in Fig. 4 ist nur das eine von
den beiden Potentiometern dargestellt.

Bei der Ausflihrungsform gemip Fig. 3 ist die
Antriecbswelle 6a rechiwinklig zur L&ngsachse des
Gehduses 1 angeordnet. AuBerdem ist an der ge-
geniiberliegenden Gehdusestirnseite ein Griff 13
mit einem Ein-Aus-Schalter 14 angeschlossen, mit
dem der Schrauber von Hand geschaltet werden
kann. Das Gehduse 1 ist bei dieser Ausfiihrungs-
form jedoch gleich ausgebildet wie beim Schrauber
gem&s den Fig. 1 und 2.

Das Geh#use 1 ist auBenseitig mit Klihlrippen
15 versehen, die sich iber die ganze Linge des
Gehiduses erstrecken. Wie Fig. 6 zeigt, sind die
Kiihirippen 15 auf den einander gegeniberliegen-
den Lingsseiten sowie an der Unterseite vorgese-
hen. Das Gehduse besteht aus Metall und ist durch
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einen Strangprefprofilteil gebildet, der sich beson-
ders einfach herstellen 148t. Die Gehduse 1 lassen
sich durch Abtrennen vom StrangpreBprofilieil ein-
fach herstellen. Die zur Kilhlung des Gehduses 1
vorgesehenen Kihlripppen 15 sind einstlickig mit
dem Gehduse ausgebildet und, da es strangge-
prefit wird, bereits nach dem Strangprefvorgang
vorhanden, so daB die Kuhirippen 15 nicht erst
nachtrdglich angebracht oder aus dem Gehduse
herausgearbeitet werden miissen. Die Kiihlrippen
15 sorgen im Einsatz des Schraubers fiir eine
ausreichende Kiihiung, so daB auch bei einem
Dauerbetrieb des Schraubers die durch den Elek-
tromotor 3 erzeugte Wérme nicht zu einer ibermi-
Bigen Erhitzung des Geh&uses 1 fiihrt. Das Geh&u-
se 1 des Schraubers bildet also selbst einen Kiihi-
kdrper, so daB keine gesonderte Kiihlung des
Geh&uses erforderlich ist.

Wie die Fig. 4 und 6 zeigen, hat das Gehduse
1 zwei Aufnahmerdume 16 und 17, die durch eine
Zwischenwand 18 voneinander getrennt sind. Sie
ist einstlickig mit dem Geh3use ausgebildet. Der
Aufnahmeraum 16 hat rechteckigen UmriB, wih-
rend der Aufnahmeraum 17 kreisférmigen Umrif
hat (Fig. 6). Im Aufnahmeraum 16 ist die Steuere-
lektronik 2 untergebracht, wihrend im Aufnahme-
raum 17 der Elektromotor 3 und die Getriebeeinheit
4 liegen. Der Aufnahmeraum 16 ist an einer Stirn-
seite durch einen AnschiuB 19 fir den MeBwertauf-
nehmer 5 geschlossen. Die Zwischenwand 18 hat
den Vorteil, daB der Elekiromotor 3 und die Getrie-
beeinheit 4 Uber ihren gesamien Umfang abge-
stiitzt und gelagert sind und daB die Steuerelekiro-
nik 2 vom Elekiromotor und der Getriebeeinheit
vollkommen getrennt ist. Die Getriebeeinheit wird
Ublicherweise mit Fett geschmiert, so daB die
Gefahr bestlinde, wenn keine Zwischenwand vor-
handen wire, daB Fett zu den Elektronikteilen der
Steuerelektronik gelangt und zum Ausfall der
Steuerelektronik fiihren kdnnte. Da die Zwi-
schenwand 18 einstiickig mit dem Geh&use 1 aus-
gebildet ist, entsteht sie bereits beim Strangpres-
sen, so daB keine zusitzlichen Montagearbeiten
notwendig sind, um die Zwischenwand vorzusehen.

Damit die entsprechenden elektrischen Zulei-
tungen 20 (Fig. 5) vom Elekiromotor 3 zur Steuere-
lekironik 2 gefiihrt werden k&nnen, reicht die Zwi-
schenwand 18 nicht lber die ganze Linge des
Geh&uses 1. Wie sich aus den Fig. 4 und 6 ergibt,
endet die Zwischenwand 18 mit Abstand von ein-
em Abschlufdeckel 21, mit dem die Aufnahme-
rdume 16 und 17 an dem der Anirisbswelle ge-
geniberliegenden Ende geschlossen werden kén-
nen. Der AbschluBdeckel 21 wird an die enispre-
chende Stirnseite des Gehduses 1 angeschraubt.
Zwischen dem Abschlufideckel 21 und der Zwi-
schenwand 18 wird eine Durchfiihréfinung 22 fUr
die elektrischen Zuleitungen 20 gebildet.
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Das Gehduse 1 ist so ausgebildet, daB die im
Gehiduse unterzubringenden Teile einfach montiert
werden k&nnen. Sie lassen sich von den Enden
des Geh&uses aus in die entsprechenden Aufnah-
merdume 16 und 17 einschieben. Der Elektromotor
3, der ein zylindrisches Geh&use hat, wird vor dem
Befestigen des Abschiufdeckels 21 von diesem
Gehduseende aus in den Aufnahmeraum 17 ge-
schoben. Die Wandung des Aufnahmeraumes 17
ist mit einer radial nach innen ragenden vorzugs-
weise umlaufenden Anschlagschulter 23 versehen
(Fig. 4), die beim Einschieben des Elektromotors 3
als Anschiag dient.

In den Aufnahmeraum 16 werden die entspre-
chenden Platinen 24 der Steuerelekironik 2 ge-
schoben. Die Platine 24 ist so ausgebildet, daB sie
in montierter Lage im Aufnahmeraum 16 in Lings-
richtung lagegesichert ist. Nach dem Einsetzen der
Steuerelekironik 2, des Motors 3 und der Distanz-
hillse 26 wird der AbschluBdeckel 21 auf das
Geh3useende aufgesetzt und angeschraubt. Der
Motor 3 wird unter Zwischenlage von wenigstens
einer Feder, im Ausflihrungsbeispiel von mehreren
Tellerfedern 25.,0ber an einer Distanzhiilse 26 be-
findliche Rippen 40 mit dem AbschiuBdeckel 21 im
Aufnahmeraum 17 axial gesichert. Die Tellerfedern
25, die sich am Motor 3 und an einer Distanzhilse
26 Abschluideckel 21 abstlitzen, drlicken den Mo-
tor 3, solange die Getriebeeinheit noch nicht mo-
ntiert ist, gegen die Anschlagschulter 23.

Die Tellerfedern 25 umgeben die Distanzhiilse
26, die vorzugsweise aus elektrisch isolierendem
Kunststoff besteht. Sie liegt Uber ihren Boden 27
an der Innenseite des AbschluBdeckels 21 an und
endet mit axialem Abstand vom Motor 3 (Fig. 5).
Durch den Boden 27 der Distanzhiilse 26 und
durch den AbschluBdeckel 21 ragt die Steckbuchse
9 fur den Leistungsteil. Da die elektrischen Zulei-
tungen 20 auch zur Steckbuchse 9 geflhrt sind, ist
die Distanzhiilse 26 mit einer entsprechenden
Durchflihréffnung 28 fUr die Zuleitungen versehen.
Die Distanzhiilse 26 ist mit Uber ihren Umfang
verteilt vorgesehenen Widerhaken 29 versehen, die
{iber die vom Boden 27 abgewandie Seite der
Distanzhiilse ragen und verhindern, daB bei der
Demontage die Tellerfedern 25 von der Distanzhiil-
se abfallen. In der in Fig. 5 dargestellten Einbau-
lage ragen die Widerhaken 29 in stirnseitige Vertie-
fungen 30 des Gehiduses des Motors 3.

Die Steckbuchse 9 hat einen Flansch 31, der
zwischen dem Boden 27 der Distanzhiiise 26 und
dem AbschiuBdeckel 21 gehalien ist.

An der Distanzhililse 26 ist auch die Steck-
buchse 8 fuir den AnschiuB eines MeBkoffers befe-
stigt. Sie hat ebenfalls einen Ringbund 32, der zwi-
schen dem AbschiuBdeckel 21 und einem Flansch
33 gehalten ist, der am Boden 27 der Distanzhlilse
26 befestigt ist. Die Steckbuchse 8 selbst ist auBer-
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halb der Distanzhiilse 26 angeordnet und liegt an
ihr an. Die Steckbuchse 8 liegt auBerdem unterhaib
der Offnung 34 des AbschluBdeckels 21.

Von der gegeniiberliegenden Stirnseite 35 des
Gehduses 1 wird nach der Montage des Motors 3
und des Abschlufdeckels 21 die Getriebeeinheit 4
in den Aufnahmeraum 17 geschoben. Die Getrie-
beeinheit 4 hat ein zylindrisches Geh3duse, das an
seiner dem Motor zugewandten Seite axial vorste-
hende’ FormschiuBteile 36 (Fig. 4) aufweist, die in
entsprechende GegenformschiuBteile 37 an der
Aufenseite des Gehduses des Motors 3 eingreifen.
Das Gehiuse der Getriebeeinheit 4 hat vorzugs-
weise zwei diametral einander gegeniiberliegende
FormschluBteile 36, die lappenférmig ausgebildet
sind und sich in Richtung auf ihr freies Ende ver-
jlingen. Beim Einschieben der Getriebesinheit 4
gelangen dadurch die FormschluBteile 36 ohne
Schwierigkeiten in die als Vertiefungen bzw. Aus-
nehmungen ausgebildeten GegenformschiuBteile
37 des Motors 3. Die FormschluBteile 36 gewahr-
leisten eine exakte Ausrichtung zwischen dem Mo-
tor 3 und der Getriebeeinheit 4 beim Einschieben.
Gleichzsitig wird auch die Antriebsverbindung zwi-
schen einer (nicht dargestellten) Ritzelwelle des
Motors 3 und sinem (nicht dargestellten) Mitneh-
mer der Getriebesinheit 4 erreicht. Das Gehduse
der Getriebeeinheit 4 liegt ebenso wie das Gehdu-
se des Motors 3 Uiber seinem gesamten Umfang an
der Innenwandung des Aufnahmeraumes 17 an, so
daB beide Bauteile einwandirei lagegesichert sind.
Die Getriebeeinheit 4 wird dann im Aufnahmeraum
17 durch den Abtriebsteil 38 (Fig. 1), 39 (Fig. 3) mit
der jeweiligen Abtriebswelle 6, 6a im Aufnahme-
raum 17 gehalten. Die Abtriebsteile 38 bzw. 39
sind so ausgebildet, daB die Getriebeeinheit4 beim
Ansetzen der Abtriebsteile gegen den Motor 3 im
Aufnahmeraum 17 verschoben wird. Dadurch wird
der Motor 3 gegen die Kraft der Tellerfedern 25 im
Aufnahmeraum 17 verschoben, so daB er Abstand
von der Anschlagsschulter 23 hat (Fig. 4). Die
Tellerfedern 25 stehen dadurch unter Vorspannung
und sorgen dafiir, daB die Ritzelwelle des Motors
und der Mitnehmer der Getriebeeinheit 4 fest mitei-
nander in Eingriff sind.

Der Motor 3 ist in der Einbaulage gemaB Fig. 4
nicht formschlissig mit dem Gehduse 1 verbun-
den, sondern lediglich mit der Getriebeeinheit 4
gekuppelt. Uber die FormschiuBverbindung 36, 37
zwischen Motor 3 und Getriebeeinheit 4 wird das
wihrend des Schraubens auftretende Reaktions-
drehmoment Uber die Getriebseinheit 4 in das Ab-
triebsteil 38, 39 geleitet, das diese Reaktionsdreh-
momente Uber eine Steckverzahnung (nicht darge-
stellt) aufnimmt. Da der Motor 3 nicht mit dem
Gehiduse 1 verbunden ist, muB es die Reaktions-
krifte nicht aufnehmen, so daB insbesondere der
Schrauber gem#B Fig. 3, der vom Benutzer in der
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Hand gehalten wird, einfach gehandhabt werden
kann.

Die Distanzhiilse 26 ist Uber ihren Umnfang ver-
teilt mit Rippen 40 (Fig. 5) versehen, die sich vom
Boden 27 aus nach vorn erstrecken, jedoch klrzer
als die Distanzhiilse sind. An den Rippen 40 sind
die Tellerfedern 25 abgestiitzt. Die Rippen 40 lie-
gen an der Wandung des Aufnahmeraumes 17 an.
Dadurch wird die Distanzhiilse 26 in der Einbau-
lage auch einwandfrei gehalten und gegeniiber
dem Motor 3 ausgerichtet.

Wie Fig. 6 zeigt, ist das Geh3use 1 im Bereich
des die Steuerelektronik 2 aufnehmenden Aufnah-
meraumes 16 schmaler als in dem den Aufnahme-
raum 17 aufweisenden Bereich. Das Geh3use 1
nimmt dadurch trotz der beiden Aufnahmerdume
16, 17 nur verhdltnism3Big wenig Raum in Ans-
pruch und kann platzsparend am jeweiligen Einsat-
zort eingebaut werden. Bei Mehrfachschraubern
werden beispielsweise acht Schrauber kreisformig
angeordnet. Infolge der verjlingten Ausbildung des
Gehduses 1 kdnnen die Schrauber, obwohi sie die
beiden Aufnahmerdume 16 und 17 aufweisen und
damit gréBer sind als die Geh&use von bekannien
Schraubern, genauso eng kreisformig geseizt wer-
den wie diese bekannten, jedoch kleineren Geh&u-
se.

Das Gehiuse 1 ist'auf seiner sinen AuBenseite
41 (Fig. 6) mit kleinen (nicht dargesteliten) Erhs-
hungen versehen, zwischen die ein Typenschild
eingelegt werden kann, das an diesen Erh&hungen
anliegt und dadurch vor unbeabsichtigtem L3sen
gesichert ist. Das- Typenschild wird in bekannter
Weise am Gehduse 1 befestigt.

Der AbschluBdeckel 21 bildet eine Stecker-
platte, in der die Steckbuchsen 8 und 9 gelagert
sind. Da die Steckbuchsen 8 und 9 jeweils lber
ihren Flansch 31 und 33 2zwischen dem Ab-
schlufideckel und dem Boden 27 der Distanzhlise
26 eingeklemmt werden, kdnnen die Steckbuchsen
lose im Abschiufdeckel angeordnet sein. Erst beim
Anschrauben des Abschiufdeckels werden dann
die Steckbuchsen in ihrer jeweiligen Lage befestigt.
Zur Positionierung der Steckbuchsen 8 und 9 ist
die Distanzhiilse 26 mit Haltenocken 42 und 45
versehen, die in entsprechende Ausnehmungen 44
und 45 im Flansch 31 und 33 der Steckbuchsen
eingreifen.

Der AbschluBdeckel 21 kann gegen den Giriff
13 (Fig. 3) ausgewechselt werden. Die Steckbuch-
sen 8 und 9, die lose im AbschluBdeckel angeord-
net sind, verbleiben beim Abnehmen des Ab-
schiufdeckels zunidchst im Gehduse 1 und werden
dann durch den Griff 13 wieder im Geh&use zen-
triert und gehalten. Der Griff 13 hat eine An-
schiupplatte 46 (Fig. 3), die in gleicher Weise wie
der Abschlufdeckel 21 an die Stirnseite des
Gehduses 1 angeschraubt wird. Die Zulsitung zu

=)
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den Steckbuchsen 8 und 9 verlduft im Griff 13, an
dessen Ende dann die entsprechenden Zuleitungen
angeschlossen werden k&nnen. Mit dem Griff 13
kann der Schrauber durch wenige Handgriffe in
einen Handschrauber umgewandelt werden.

Der Motor 3 ist in der Regel ein Gleichstrom-
motor, dessen Kohieblirsten einen Abrieb erzeu-
gen. Damit diese Kohleabriebteilchen nicht in das
Gehduse 1 gelangen, ist das Gehduse des Motors
3 gegeniiber der Wandung des Aufnahmeraumes
17 abgedichtet, vorzugsweise mit 0-Ringen.

Eine der Schrauben 47, mit denen der Ab-
schiuBdeckel 21 am Geh3use 1 befestigt wird, ist
langer ausgebildet als die Ubrigen Schrauben 47.
Die ldngere Schraube 47 wird in eine stirnseitige
Gewindebohrung 48 des Motorgehduses ge-
schraubt. Diese ldngere Schraube 47 kann als Zug-
schraube und Demontagehilfe verwendet werden,
wenn das Motorgehduse im Aufnahmeraum 17
hdngen bleiben soilte. In diesem Falle wird nach
L8sen s@mtlicher Schrauben 47 der Ab-
schiuBdeckel 21 oder der Griff 13 vom Gehduse 1
abgenommen und anschlieBend die l&dngere
Schraube in die Gewindebohrung 48 des Motorge-
hduses geschraubt. Diese Schraube kann von auf-
en erfaBt werden, so daB sich dann der Motor 3 mit
Hilfe dieser Zugschraube aus dem Gehsuse 1 ein-
fach herausziehen I48t.

Wihrend des Schraubvorganges erzeugt der
MeBwertaufnehmer 5 ein Ausgangssignal, das ein-
em Geberverstérker 49 (Fig. 7) zugefihrt wird. Er
verstdrkt das vom MeBwertaufnehmer 5 gelieferte
Signal und flihrt es einer Auswerteeinheit 50 zu.
Sie vergleicht den vom MefBwertaufnehmer 5 ermit-
telten Ist-Wert mit einem vorgegebenen Soll-Wert,
der iiber die Potentiometer 12 eingegeben wird.
Mit dem einen Potentiometer kann der Soll-Wert
des Drehmomentes vorgegeben werden, mit dem
der Schrauber bis zum Anlegen des Schrauben-
kopfes oder der Mutter auf dem zu ver-
schraubenden Teil geschraubt wird. Mit dem ande-
ren Potentiometer kann das Anzugsdrehmoment
eingestellt werden, mit dem die Schrauben oder
Muttern angezogen werden sollen. Wenn der Ist-
Wert des Drehmomentes den vorgegebenen Soli-
Wert des Drehmomentes erreicht hat, gibt die Aus-
werteeinheit 50 ein Ausgangssignal ab. Dieses
Ausgangssignal wird einer Schaltsteuerelekironik
53 zugefiihrt, die ihrerseits ein Ausgangssignal an
eine Regelkreisschaltung 54 gibt. Sie sorgt dafr,
daB die Drehrichtung des Schraubermotors umge-
kehrt wird. Das Ausgangssignal der Regelkreis-
schaltung 54 wird einer Endstufe 55 zugefiihrt, die
eine 4Q-Mos-Power-Endstufe ist. Deren Ausgangs-
signal wird dann zur Drehrichtungsumkehr des
Schraubermotor herangezogen.

Der Geberversitirker 49, die Auswerteeinheit
50, die Schalisteuerelekironik 53, die Regelkreis-
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schaltung 54 und die Endstufe 55 werden von
einem Versorgungsteil 56 mit der erforderlichen
Spannung versorgt. Die Schaltsteuerelektronik hat
einen Auswerteausgang 57, einen Starteingang 58
und einen Eingang flir die Drehmomentum-
schaltung 59. Am Auswerteausgang 57 4Bt sich
der jeweilige Drehmomeniwert erfassen. Mit dem
Starteingang 58 kann der Motor 3 der Spindel
gestoppt bzw. gestartet werden. Mit der
Drehmomentumschaltung 59 kann das jewsilige
Anzugsdrehmoment eingestellt werden.

Nach Erhalten des Startsignals an der Schalt-
steuerelekironik 53 wird Uber die Regelkrsis-
schaltung 54 an die Endstufe 55 ein zum Drehen
des Motors 3 bzw. der Antriebswelle 6, 6a notwen-
diges Signal gegeben. Im Ausfiihrungsbeispiel
dreht die Antriebswelle 6, 6a rechts, wobei die
Schraube oder die Mutter eingeschraubt wird. Der
MepBwertaufnehmer 5 miBt wahrend des Schraub-
vorganges das Drehmoment und gibt entsprechend
dem jeweiligen Ist-Drehmoment Signale an den
Geberverstérker 49, der diese Signale verstirkt
und an die Auswerteeinheit 50 gibt. Die Auswer-
teeinheit 50 vergleicht den Ist-Wert des Drehmo-
mentes mit dem Soll-Wert des Drehmomentes, der
mit den Potentiometern 12 eingestellt wird. Wenn
das vorgegebene Soll-Drehmoment erreicht ist, gibt
die Auswertesinheit 50 ein Schaltsignal an die
Schaltsteuerelektronik 53.

Die Regelkreisschaitung 54 (Fig. 8) hat einen
Differenzverstirker 60 und einen Halbleiterschalter
61, der an den Ausgang des Differenzverstirkers
60 angeschlossen ist. Der Motor 3 des Schraubers
ist ein Gleichsirommotor, dessen Ankerspannung
direkt abgegriffen und dem Differenzverstarker 60
zugefiilhrt wird. Solange die Antriebswelle 6, 6a
zum Anziehen der Schrauben oder Muttern rechts
dreht, liegt am Differenzverstédrker 60 ein Minus-
Potential an. Das negative Ausgangssignal des Dif-
ferenzverstérkers 60 wird dem Halbleiterschalter 61
zugefiihrt.

Sobald die Auswerteeinheit 50 feststeilt, das
das Ist-Drehmoment dem Soll-Drehmoment ent-
spricht, gibt die Auswerteeinheit 50 ein Signal an
die Schaltsteuerelektronik 53, die dann ein Aus-
ganssignal an den Halbleiterschalter 61 der
Regelkreisschaltung 54 abgibt. Der Halbleiter-
schalter 61 wird umgeschaliet, so daB die
Regelkreisschaltung nunmehr das Minussignal des
Differenzverstdrkers 60 erhdlt. Die Regelkreis-
schaltung 54 gibt dann ein entsprechendes Signal
Uber die Endstufe 55 an den Motor 3 derart ab,
daB8 er abgebremst wird. Der Motor 3 wird dadurch
in seiner Drehzahl so weit herabgesetzt, bis sie den
Wert 0 erreicht. Dieser Bremsvorgang erfolgt inner-
halb kiirzester Zeit, weil mit dem Halbleiterschalter
61 schlagartig umgeschaltet wird und die Endstufe
55 schon bei geringen Spannungen bzw. Leistun-
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gen schalten kann. Dies wird dadurch erreicht, daB
als Endstufe vorzugsweise eine 4Q-Mos-Power-
Endstufe verwendet wird, deren Transistoren ex-
trem schnell reagieren. Auch fir den Halbleiter-
schalter 61 werden vorzugsweise schnell reagie-
rende Mos-Transistoren verwendet. Fir den be-
schriebenen Bremsvorgang des Motors 3 wird also
die Ankerspannung herangezogen, mit der genauer
als mit dem Strom der Abschaltvorgang durchge-
fiihrt werden kann. Insbesondere ist durch die be-
schriebene Ausbildung sichergestelit, daB der
Schrauber 3 sofort bei Erreichen des eingestellien
Grenzdrehmomentes abschaltet und keinen Nach-
tauf hat. Dadurch werden die Schrauben oder Mut-
tern mit dem gewlinschten vorgegebenen Soil-
Wert-Drehmoment angezogen. Uber die Um-
schaltung des Halbleiterschalters 61 wird auf den
Motor 3 ein Gegendrehmoment aufgebracht, das
zum raschen und genauen Abschalten des Motors
fihrt.

Die gesamte Steuerelekironik 2 ist bei den
Ausfilhrungsbeispielen nach den Fig. 1 bis 8 im
Aufnahmeraum 16 untergebracht. Es ist auch mog-
lich, die Steuerelekironik in einem separaten
Gehduseteil  unterzubringen, der auf das
Schraubergehiuse aufgesteckt wird.

Anspriiche

1. Schrauber mit einem Elekiromotor, der in
sinem Gehduse untergebrachi ist und {ber ein
Getriebe eine Aniricbswelle antreibt, an die ein
Schraubwerkzeug anschliefbar,
dadurch gekennzeichnet, daB das Geh3use (1)
durch ein zwei Aufnahmerdume(16,17)aufweisendes
StrangpreBprofilteil gebildet ist, das an seiner Aug-
enseite mit Kiihlrippen (15) versehen ist.

2. Schrauber nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Aufnahmerdume
(16, 17) flr das Getriebe (4) und den Elekiromotor
(3) sowie fiir eine Steuerelekironik (2) vorgesehen
sind.

3. Schrauber nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dag die Aufnahmerdume
(16, 17) durch eine Zwischenwand (18) voneinan-
der getrennt sind, die einstlickig mit dem GehZuse
(1) ausgebildet ist.

4. Schrauber nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichhet, daB der Aufnahmeraum
(17) fiir das Getriebe (4) und den Elektromotor 3)
kreisf&rmigen Querschnitt hat. )

5. Schrauber nach einem der Anspriiche 2 bis
4, :
dadurch gekennzeichnet, daB beide Aufnahme-
rdume (16, 17) Uber eine Offnung (22) miteinander
verbunden sind.
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6. Schrauber nach einem der Anspriiche 2 bis
5,
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehduse (1) im
Bereich des einen Aufnahmeraumes (16) schmaler
ist als im Bereich des anderen Aufnahmeraumes
(7).

7. Schrauber nach sinem der Anspriiche 2 bis
6,
dadurch gekennzeichnet, daB der eine Aufnahme-
raum (17) einen Anschlag (23) flir den Elekiromotor
(3) aufweist.

8. Schrauber nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, daB der Anschiag (23) ein
Absatz in der Wandung des einen Aufnahmerau-
mes (17) ist.

9. Schrauber nach einem der Anspriiche 1 bis
8,
dadurch gekennzeichnet, daB der Elektromotor (3)
in Einbaulage in einer Achsrichtung federnd abge-
stiitzt ist.

10. Schrauber nach Anspruch 9, )
dadurch gekennzeichnet, daB der Elekiromotor (3)
zwischen dem Getrisbe (4) und mindestens einer
Druckfeder (25) liegt.

11. Schrauber nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, da8 sich die Druckfeder
(25) am Elekiromotor (3) und an einem Ab-
schiufdeckel (21) des Gehduses (1) abstlitzt.

12. Schrauber nach einem der Anspriiche 1 bis
11,
dadurch gekennzeichnet, daB das Getriebe (4) und
der Elektromotor (3) mit ihren GehZusen uber
FormschiuBglieder (36, 37) miteinander verbunden
sind.

13. Schrauber nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehduse des
Getricbes (4) axial vorstehende Zungen als Form-
schiuBglieder (36) aufweist, die in Vertiefungen (37)
im Gehiuse des Elektromotors (3) eingreifen.

14. Schrauber nach einem der Anspriiche 10
bis 13,
dadurch gekennzeichnet, daB die Druckieder (25)
einen Haltetsil (26) umgibt, der sich unter der Kraft
der Druckfeder am Abschlufdeckel (21) abstlitzt.

15. Schrauber nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet, daB der Halteteil (26) eine
Axialsicherung (29), vorzugsweise Widerhaken, fur
die Druckfeder (25) aufweist.

16. Schrauber nach Anspruch 15,
dadurch gekennzeichnet, daB die Axialsicherung
(29) in eine Vertiefung (30) im Gehduse des Elek-
tromotors (3) ragt.

17. Schrauber nach Anspruch 16,
dadurch gekennzeichnet, daB in die Vertiefung (30)
eine Gewindebohrung (48) fiir eine Zugschraube
(47) mindet.
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18. Schrauber nach einem der Anspriiche 14
bis 17,
dadurch gekennzeichnet, daB der Halteteil (26) in
seinem Boden (27) eine Durchgangsdffnung flr
eine Steckbuchse (9) aufweist.

19. Schrauber nach einem der Anspriche 11
bis 18,
dadurch gekennzeichnet, da8 der Abschlufideckel
(21) Offnungen (34) fiir Steckbuchsen (8, 9) auf-
weist.

20. Schrauber nach Anspruch 18 oder 19,
dadurch gekennzeichnet, daB die Steckbuchsen (8,
9) zwischen dem AbschiuBdeckel (21) und dem
Halteteil (26) gehalten sind.

21. Schrauber nach einem der Anspriiche 11
bis 20,
dadurch gekennzeichnet, daB der Halteteil (26)
Zentrierglieder (42, 45) flr die Steckbuchsen (8, 9)
aufweist.

22. Schrauber mit einem Getriebe und einem
Elektromotor, der an eine Steuerungselektronik
angeschlossen ist, mit welcher der Motor ein- und
abschaltbar ist,
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerelektronik
(2) zum Abbremsen des Elekiromotors (3) ein dem
Motordrehmment entgegengesetztes, auf den Elek-
tromotor wirkendes Gegendrehmoment erzeugt.

23. Schrauber nach Anspruch 22,
dadurch gekennzeichnet, daB8 zur Erzeugung des
Gegendrehmomentes die Ankerspannung des Elek-
tromotors (3) herangezogen wird.

24. Schrauber nach Anspruch 22 oder 23,
dadurch gekennzeichnet, daB die Ankerspannung
einer Regelkreisschaltung (54) zugeflihrt wird, die
in Abh3ngigkeit von der Ankerspannung ein Aus-
gangssignal abgibt, das einer Endstufe (55) zuge-
fihrt wird, die das Gegendrehmoment auf die
Motorwelle aufbringt.

25. Schrauber nach einem der Anspriiche 22
bis 24,
der mit einem MeBwertaufnehmer versehen ist,
dadurch gekennzeichnet, daB das Ausgangssignal
des MepBwertaufnehmers (5), vorzugsweise unter
Zwischenschaltung eines Verstirkers (49), einem
Vergleicher (50) zugefiihrt wird, der den vom Mef-
wertaufnehmer (5) ermittelien Ist-Wert des Anzugs-
drehmomentes des Schraubers mit einem Soll-
Wert des Anzugdrehmomentes vergleicht.

26. Schrauber nach Anspruch 25,
dadurch gekennzeichnet, daB bei Erreichen des
Soll-Wert-Anzugsdrehmomentes der Vergleicher
{50) ein Signal an eine Schaltsteuereinheit (53)
abgibt, das einen Halbleiterschalter (61) der
Regelkreisschaltung (54) schaltet.
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27. Schrauber nach Anspruch 26,
dadurch gekennzeichnet, daB der Halbleiterschalter
(61) am Ausgang eines Differenzverstérkers (60)
der Regelkreisschaltung (54) liegt, dem die Anker-
spannung zugefiihrt wird.

28. Schrauber nach Anspruch 26 oder 27,
dadurch gekennzeichnet, daB nach Umschalten des
Halbleiterschalters (61) durch die Schaltsteuerein-
heit (53) das Ausgangssignal des Differenzverstar-
kers (60) an der der Regelkreisschaliung (54)
nachgeschalteten Endstufe (55) anliegt.
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