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@ Verfahren und Schaltungsanordnung zur Regelung des Kraftstoff-Luft-Verthiltnisses einer

Brennkraftmaschine.

@ Bei einem Verfahren zur Regelung des
Kraftstoff-Luft-Verhaltnisses  einer  Brennkraftma-
schine, wobei die Ausgangsspannung einer Sauer-
stoffmeBsonde, die im Abgaskanal der Brennkraftma-
schine angeordnet ist, einem Regler zugeflhrt wird
und der Regler eine StellgréBe fiir das Kraftsoff-Luft-
Verhéltnis abgibt, werden dem Regler ferner der
Last und der Drehzahl der Brennkraftmaschine ents-
prechende Signale zuge-fiihrt. Jeweils nach einem
Sprung der Ausgangsspan-nung der SauerstoffmeB-
sonde erfolgen ein erster Sprung und danach jeweils
nacheinander weitere Spriinge der StellgrdBe. Die
Richtung der Spriinge h&ngt von der Richtung des
Sprunges der Ausgangsspannung der Sauerstoff-
meBsonde ab, widhrend die Amplitude der weiteren
Spriinge von der Last und der Drehzahl abh#n-gig
ist. Zwischen den Spriingen weist die StellgréBe
einen im wesentlichen zeitlinearen Verlauf auf, wobei
die Steigung vorgegeben ist und die Richtung der
Richtung der Spriinge entspricht.
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Verfahren und Schaltungsanordnung zur Regelung des Kraftstoff-Luft-Verhidltnisses einer
Brennkraftmaschine

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Schaltungsanordnung zur Regelung des Kraftstoff-
Luft-Verhilinisses einer Brennkraftmaschine, wobei
die Ausgangsspannung einer SauerstoffmeBsonde,
die im Abgaskanal der Brennkraftmaschine an-
geordnet ist, einem Regler zugefiihrt wird und der
Regler eine Steligrée flr das KraftsoffLuft-Verhalt-
nis abgibt.

Mit der Regelung des Kraftstoff-Luft-Verhilinis-
ses bei Brennkraftmaschinen wird in erster Linie
eine Verminderung schidlicher Anteile der Abgase-
missionen von Brennkraftmaschinen angestrebt. Es
ist dazu beispielsweise ein Verfahren mit einer im
Abgasstrom der Brennkraftmaschine angeordneten
SauerstoffmeBsonde bekannt, die eine Integriersin-
richtung ansteuert, wobei das Ausgangssignal der
Abgasmefisonde an einen Schwellwerischalter
gelegt wird und diesen bei Erreichen des Schwell-
wertes umschaltet und wobei mit dem Umschalten
des Schwellwertschalters die Integrationsrichtung
der Integriereinrichtung gefndert wird. In AbhZn-
gigkeit von wenigstens einem Betriebsparameter
der Brennkraftmaschine, insbesondere in Abh&n-
gigkeit von der Ansaugluftmenge der Brennkraftma-
schine, wird die Zeitkonstante der Integriereinrich-
tung gedndert. Die im Zusammenhang mit dem
bekannten Verfahren vorgeschlagene Integrierein-
richtung mit verdnderbarer Zeitkonstante geniigt
jedoch nicht den Anforderungen bezliglich einer
genauen und anpassungsfahigen Regelung.

Das erfindungsgem&Be Verfahren ist dadurch
gekennzeichnet, da dem Regler ferner der Last
und der Drehzahi der Brennkraftmaschine entspre-
chende Signale zugefiihrt werden, daB jeweils nach
einem Sprung der Ausgangsspannung der Sauer-
stoffmeBsonde ein erster Sprung und danach
jeweils nacheinander weitere Spriinge der Stell-
groBe erfolgen, daB die Richtung der Spriinge von
der Richtung des Sprunges der Ausgangsspannung
der Sauerstoffmefsonde abhéngt, daB die Ampli-
tude der weiteren Spriinge von der Last und der
Drehzahl abhZngig ist und daB zwischen den
Spriingen die StellgréBe einen im wesentlichen
zeitlinearen Verlauf aufweist, wobei die Steigung
vorgegeben ist und die Richtung der Richtung der
Spriinge entspricht. Die Steigung ist dabei vorzugs-
weise konstant.

Eine Weiterbildung des erfindungsgemaBen
Verfahrens besteht darin, daB der Wert des ersten
Sprunges ebenfalls von der Last und der Drehzahl
der Brennkraftmaschine abhéngig ist.

Eine vorteilhafte Schaltungsanordnung zur
Durchflihrung des erfindungsgemifen Verfahrens
ist dadurch gekennzeichnet, da der Ausgang der

10

15

20

25

30

35

40

45

50

SauerstoffmeBsonde an den Eingang einer
Schwellwertschaltung angeschiossen ist, deren
Ausgangssignale einerseits einem Integrierglied
und andererseits einem Proportionalglied zufiihrbar
sind, daf das Proportionalglied mit Signalen beauf-
schiagbar ist, welche die Last und die Drehzah! der
Brennkrafimaschine darstellen, daB das Proportio-
nalglied Uber eine Logikschaltung, welcher ein
Takisignal und die Ausgangsspannung der
Schwellwertschaltung zufihrbar sind, angesteuert
wird und daf die Ausginge des Proportionalgliedes
und des Integriergliedes mit je einem Eingang ein-
er Addierschaltung verbunden sind.

Die Erfindung 138t zahlreiche Ausfiihrungsfor-
men zu. Eine davon ist schematisch in der Zeich-
nung an Hand mehrerer Figuren dargestellt und
nachfolgend beschrieben. Es zeigt:

Fig. 1 ein Zeitdiagramm der StellgrdBe und

Fig. 2 ein Blockschaltbild einer Schaltungsa-
nordnung zur Durchflihrung des erfindungsgema-
Ben Verfahrens.

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Zeitdiagramm
wird zum Zeitpunkt t1 ein Sprung des Ausgangssi-
gnals der SauerstoffmeBsonde vorausgesetzt, wor-
auf die StellgréBe ebenfalis einen Sprung aufweist.
Zum Zeitpunkt t2 erfolgt ein zweiter Sprung, zum
Zeitpunkt t3 ein dritter und zum Zeitpunkt {4 ein
vierter. Die =zeitlichen Abstdnde zwischen den
genannten Zeitpunkten sind vorgegeben. Zum Zeit-
punkt 15 erfolgt wiederum sein Sprung des Aus-
gangssignals der SauerstoffmeBsonde, der einen
Sprung der StellgréBe zur Folge hat, an den sich
wiederum weitere Spriinge anschlieBfen. Zwischen
den Spriingen folgt die SteligréBe einem im
wesentlichen zeitlinearen Verlauf mit einer vorgege-
benen konstanten Stieigung. Dieser Verlauf ist bei
der Darstellung nach Fig.1 stufenfdrmig, was sich
durch die Anwendung von Digitalschaltungen er-
gibt.

Bei der Schaltungsanordnung nach Fig. 2 ist
der Ausgang einer SauerstoffmeBsonde 1 mit dem
Eingang einer an sich bskannten Schwellwert-
schaltung 2 verbunden. Die Schwellwertschaltung
steuert die Integrationsrichtung eines Integrierglie-
des 3, wobei die Steigung des zeitlinearen Verlaufs
der Ausgangsspannung vorgegeben ist.

AuBerdem steuert das Ausgangssignal der
Schwellwertschaltung 2 die Richtung der in einem
Proportionalglied 4 erzeugten Spriinge der Steli-
gr&Be. Zur Steuerung der Amplitude der Spriinge
werden dem Proportionalglied 4 {iber Eingénge 5,
6 Signale zugefuhrt, welche die Drehzahl und die
Last der Brennkraftmaschine darstellen. Die Folge-
frequenz der weiteren Spriinge wird in einem Fre-
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quenzgenerator 7 f{estgelegt. In einer Logik-
schaltung 8 wird die Richtung der weiteren Spriin-
ge aus dem Ausgangssignal der Schwellwert-
schaltung 2 abgeleitet. Die Ausgénge des Propor-
tionalgliedes 4 und des Integriergliedes 3 sind mit
den Eingdngen einer Addierschaliung 9 verbunden,
an deren Ausgang 10 die Stellgré8e entnommen
werden kann.

Die Erfindung ist nicht auf das Ausflihrungsbei-
spiel beschrédnkt. So kann beispielsweise das erfin-
dungsgemé&Be Verfahren auch mit einem Regler
durchgefiihrt werden, der einen entsprechend pro-
grammierten Mikrocomputer enthéit.

Vorteile der Erfindung liegen u.a. darin, daB nur
ein einziges Kennfeld (Last, Drehzahl, Proportials-
prung) bendtigt wird und die vorzugsweise kon-
stante Integratorsteigung leicht im Rechner erzeugt
werden kann. Damit wird die Rechenzeit und Spei-
cherkapazitdt sehr niedrig gehalten.

Anspriiche

1. Verfahren zur Regelung des Kraftstoff-Luft-
Verhéltnisses einer Brennkraftmaschine, wobei die
Ausgangsspannung siner Sauerstoffmefsonde, die
im Abgaskanal der Brennkraftmaschine angeordnet
ist, einem Regler zugefiihrt wird und der Regler
eine Stellgrdfe flr das Kraftsoff-Luft-Verhdlinis ab-
gibt, dadurch gekennzeichnet, da dem Regler fer-
ner der Last und der Drehzahl der Brennkraftma-
schine entsprechende Signale zugefiihrt werden,
daB jeweils nach einem Sprung der Ausgangsspan-
nung der SauerstoffmeBsonde ein erster Sprung
und danach jeweils nacheinander weitere Spriinge
der StellgréBe erfolgen, daB die Richtung der
Spriinge von der Richtung des Sprunges der Aus-
gangsspannung der Sauerstoffmefisonde abhingt,
daB die Amplitude der weiteren Springe von der
Last und der Drehzahl abhdngig ist und daB zwi-
schen den Springen die StellgréBe einen im
wesentlichen zeitlinearen Verlauf aufweist, wobei
die Steigung vorgegeben ist und die Richtung der
Richtung der Spriinge entspricht.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Wert des ersten Sprunges
ebenfalls von der Last und der Drehzahl der
Brennkraftmaschine abhingig ist.

3. Schaltungsanordnung zur Durchfiihrung des
Verfahrens nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Ausgang der Sauerstoffmef-
sonde (1) an den Eingang seiner Schwellwert-
schaltung (2) angeschlossen ist, deren Ausgangssi-
gnale einerseits einem Integrierglied (3) und ande-
rerseits einem Proportionalglied (4) zufihrbar sind,
daB das Proportionalglied (4) mit Signalen beauf-
schlagbar ist, welche die Last und die Drehzahi der
Brennkraftmaschine darstellen, daB das Proportio-
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nalglied (4) Uber eine Logikschaltung, welcher ein
Taktsignal und die Ausgangsspannung der
Schwellwertschaltung zufiihrbar sind, angesteuert
wird und daB die Ausgénge des Proportionalgliedes
(4) und des Integriergliedes (3) mit je einem
Eingang einer Addierschaltung (9) verbunden sind.
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