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Verwendung von Saizen von Sulfonamidocarbonsduren als Korrosionsinhibitoren in wéarigen Syste-
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Die Erfindung betrifit die Verwendung spezieller Sulfonamidocarbonsduren in Form der Alkali- oder
Alkanolaminsalze als Korrosionsinhibitoren in wégrigen Systemen.

In technischen Prozessen, beispielsweise Reinigungs-, Druckiibertragungs-und Kiihlprozessen, die sich
in Gegenwart von Wasser abspielen, stellt sich immer das Problem des Korrosionsschutzes, wenn
korrosionsgefdhrdete Metalle, wie Kupfer, Eisen, Aluminium oder deren Legierungen oder z.B. Weichlot,
durch diese Prozesse betroffen werden. Fiir die Zwecke des Korrosionsschuizes wurden in letzter Zeit
zahireiche Inhibitoren vorgeschlagen, vor allem organische Verbindungen, wie Acylsarkoside, Amine,
Alkanolamine, Amide langkettiger Fettsduren und auch bestimmte Sulfonamidocarbonsduren [vgl. z.B.
Seifen, Ole, Fette, Wachse, 130, Heft 8, 167 bis 168, 1979].

Weiterhin. ist beispielsweise aus der DE-PS 12 98 672 bekannt, daB die Umsetzungsprodukte von
aliphatischen «-Aminosduren mit mehr als 3 C-Atomen in der Carboxylseitenkette mit aromatischen
Sulfonséurechioriden, insbesondere in Form der Triethanolaminsalze, als Korrosionsschutzmittel verwendet
werden kdnnen.

Ebenso werden in der DE-A1-33 30 223 die Salze der Umsetzungsprodukte von Alkylbenzolsulfonsdu-
rechloriden mit Glycin oder Methylglycin als Korrosionsinhibitoren in wéBrigen Systemen beschrieben.

Die Eigenschaften der oben beschriebenen Sulfonamidocarbonsduren als Korrosionsinhibitoren sind
nicht immer optimal. HZufig ist die eigentliche Korrosionsschutzwirkung zu niedrig, so daf reftive grofe
Mengen verwendet werden miissen. Teilweise ist die Schaumbildung zu hoch und die Wasserlslichkeit
und Wasserhirteempfindlichkeit, die von erheblicher Bedeutung sind, kdnnen unter Umsténden zu wiin-
schen tibrig lassen. Auch die Toxizitdt der verwendeten Substanzen kann eine wesentliche Rolle spielen.

Das Ziel der vorliegenden Erfindung besteht insbesondere darin, Stoffe aufzuzeigen, die neben geringer
Toxizitdt in wiBrigen Systemen neben einem guten Korrosionsschutz Schaumarmut und niedrige Wasser-
harteempfindlichkeit optimal gewahrleisten. .

Es wurde nun gefunden, daB man Uberraschenderweise zu ausgezeichneten Ergebnissen gelangt, wenn
man als Korrosionsinhibitoren in wéBrigen Systemen eine Verbindung der Formel |

R1—{CH2)—N~(CH2)~-COOH
nl m
S02
R2

in der R! und R2 einen Phenylrest, der ggfs. ein- oder zweifach durch einen Alkylrest mit 1 bis 6 C-Atomen
substituiert ist, bedeuten und flir n 0, 1 oder 2 und fiir m 1 oder 2 stehen, in Form eines Alkali- oder eines
Alkanolaminsalzes verwendet.

Gegenstand der Erfindung ist auch ein Verfahren zur Verhinderung von Korrosion in wifrigen Syste-
men, indem man dem wiBrigen System als Korrosionsinhibitor eine Verbindung der Formel | in Form eines
Alkali- oder Alkanolaminsalzes zusetzt.

Dabsei kénnen die Salze der Formel | auch in Form ihrer Mischungen verwendet werden.

Alkylreste mit 1 bis 6 C-Atomen, durch die die Phenylreste ein- oder zweifach substituiert sein k&nnen,
sind beispielsweise Methyl, Ethyl, Propyl, i-Propyl, Butyl, Pentyl, Hexyl. Die héheren Alkylreste mit 3 bis 6
C-Atomen kommen insbesondere bei einer einfachen Substitution in Betracht.

Von den Verbindungen der Formel | sind solche hervorzuheben, bei denen fiur R' und R2 Phenyl! oder
Tolyl steht und n 0 und m 1 oder 2 bedeuten. Als Tolylreste kommen dabei bevorzugt der o- und p-
Tolylrest in Betracht.

Fir die erfindungsgemaB in wéBrigen Systemen zu verwendenden Verbindungen kommen als Alkali-
salze die Natrium- und Kaliumsalze und als Alkanolammoniumsalze die Salze von Mono-, Di- oder Tri-
hydroxyalkylaminen mit 2 bis 4 C-Atomen im Hydroxyalkylrest sowie Mono-(C2-Cs)-hydroxyalkyi-mono-oder
-dialkylamine mit 1 bis 4 C-Atomen im Alkylrest und Di-(C2-C+ )-hydroxyalkyl-mono-(C1-Cs)-alkylamine in
Betracht. )

Bevorzugte Alkanolamine sind Mono-, Di- und Triethanolamin, Mono-, Di- und Trihydroxyisopropylamin
sowie N-Methyldiethanolamin und Dimethyl-monoethanolamin. In der Praxis handeit es sich neben den
reinen Alkanolaminen auch um ihre Gemische, wie sie bei der technischen Herstellung anfallen.

Die Siuren der Formel | sind grundsitzlich aus der Literatur bekannt und k8nnen nach an sich
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bekannten Verfahren hergestellt werden. Eine Verwendung ihrer Alkanolaminsalze als Korrosions-
schutzmittel geht keinesfalls aus der Literatur hervor.

Die Sduren der Formel | werden zweckmiBigerweise mit den o.g. Alkanolaminen im Molverhliinis 1:1
bis 1:4 in das entsprechende Salz Uberflihrt. Aus praktischen Grlinden, um bei der Anwendung zweckma-
Bige pH-Bereiche von 8,0 bis 8,8 zu erhalten, werden meist Uberschiissige Mengen Alkanolamin verwendet.

Bei den im Stand der Technik beschriebenen Verbindungen weist das Sulfonamidstickstoffatom ein
Wasserstoffatom oder einen Alkylrest, bevorzugt Methyl, als Substituenten auf. Die erfindungsgemis zu
verwendenden Verbindungen der Formel | tragen enisprechend den Bedeutungen von R' und n einen
aromatischen Rest oder aromatischen substituierten Alkylrest am Stickstoffatom. Durch die vorliegende
Erfindung werden die durch aromatische Reste substituierte Sulfonamidocarbons3uren erstmals technisch
nutzbar gemacht. Da Korrosionsinhibierung und Schaumverhaiten sehr sensible und nicht voraussagbare
Eigenschaften sind, haben trotz relativ geringer struktureller Unterschiede die Uberlegenen Wirkungen nicht
nahegelegen.

Die erfindungsgem&fen Korrosionsinhibitoren kdnnen in allen wifrigen Systemen eingesetzt werden,
die mit Eisen, dessen Legierungen (Stdhlen), Aluminium, dessen Legierungen, Zink oder Kupfer und deren
Legierungen in Beriihrung kommen. Zu nennen sind z.B. Hydraulikflissigkeiten, Kiihischmierstoffe, neutrale
bis alkalische technische Reiniger, Kuhiwasserzusitze, Kihlerschutzmittel oder auch Grubenwisser, die
besonders hart und salzreich sind und die im Bergbau direkt als Anmischwasser z.B. flir hydraulische
Prozesse verwendet werden und die besonders stark korrosiv wirken. Die wéBrigen Systeme weisen einen
zweckmaiBigen pH-Bereich von 8,0 bis 8,8 auf.

Die Konzentrationen bei der praktischen Anwendung schwanken je nach Anwendungsbereich und Art
des wifirigen Mediums sowie der zu schiifzenden Metalle. Im allgemeinen setzt man - bezogen auf das
wifrige System - 0,01 bis 5 Gew.% ein. Eine Unterschreitung dieser Grenze setzt in der Regel die
Schutzwirkung herab, eine Uberschreitung bewirkt keine zusitzlichen Vorteile. Vorzugsweise betridgt die
Konzentration 0,1 bis 2 Gew.%.

Im Ubrigen kdnnen bei der Herstellung der Ublichen Formulierungen die lblichen Zuséize verwendet
werden.

Die nun folgenden Beispiele (Tab 1) eridutern die Erfindung, ohne daB der Anmeldungsgegenstand
hierauf beschrankt wére.

Tabelle t

Verbindung n m R! R2 Base
A 0 1 Phenyl Phenyl TEA
B 2 1 Phenyl Phenyl TEA
c 0 1 0-Tolyl Phenyl TEA
0 g 1 Phenyl Tolyl TEA
E 0 2 Phenyl Phenyl TEA
F 1 2 Phenvl Phenvl TEA
G N-Methyl-benzolsulfon- TEA

amido-capronsaure
(DP 12 98 672, Beispiel 5)

Die Bestimmung der Korrosionsschutzwirkung wird nach dem DIN Test 51360, Teil 2, vorgenommen.
Die zu untersuchende Sulfonamidocarbonsiure wird mit einer solchen Menge Triethanolamin (TEA) gemi-
schi, daB eine 1 gew.%ige wifrige Losung einen pH-Wert von 8,2 £ 0,1 aufweist.

Von dieser Mischung werden 2 und 3 gew.%ige L8sungen mit einer bestimmten Wasserhdrte gemis
der DIN-Vorschrift verwendet.

in Tabelle 2 werden die erhaltenen Ergebnisse, die einen Vergleich mit N-Methyi-benzolsuifonamidoca-
pronsdure (handelstblich) enthalten, angegeben.

Die Bewertungsskala lautet folgendermagen:

4 = sehr starke Korrosion
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3 = starke Korrosion
2 = miBige Korrosion
1 = geringe Korrosion
0 = keine Korrosion
Tabelle 2
Verbindung Korrosion Korrosion pH-Wert
2 gew.Zjige lLosung 3 gew.lige Losung
A 0 0 8,2
8 0-1 0 8,3
C 1] 8,3
D 0 8,2
E 0-1 1] 8,2
F 0-1 0 8,4
G 2 0-1 8,3

Die Ergebnisse zeigen, daB bereits mit 2 gew.%igen L&sungen eine Uberlegene Korrosionsinhibierung
gegeniiber der im Handel befindlichen Verbindung erreicht wird.

Anspriiche

1. Verwendung einer Verbindung der Formel |

R1—(CH2)—N—{CH2)—COOH
ni| m
S02

b2

in der R! und R2 einen Phenylrest, der ggfs. ein- oder zweifach durch einen Alkylrest mit 1 bis'6 C-Atomen
substituiert ist, bedeuten und fiir n 0, 1 oder 2 und fir m 1 oder 2 stehen, in Form eines Alkali-oder
Alkanolaminsalzes als Korrosionsinhibitor in wiBrigen Systemen.

2. Verwendung einer Verbindung der Formel I nach Anspruch 1, in der fUr R und R? Phenyl oder Tolyl
steht und n 0 und m 1 oder 2 bedeuten.

3. Verwendung einer Verbindung der Formel | nach Anspruch 1 oder 2 in einer Menge von 0,01 bis 5
Gew.%, bezogen auf das wafrige System.

4. Verwendung einer Verbindung der Formel | nach Anspruch 1 oder 2 in einer Menge von 0,1 bis 2
Gew.%, bezogen auf das wiBrige System.

5. Verwendung einer Verbindung der Formel | nach den Anspriichen 1 bis 4, als Korrosionsinhibitoren
fiir Eisen, Aluminium, Zink, Kupfer oder deren Legierungen in wéBrigen System mit pH-Werten von 8,0 bis
8.8.

6. Verfahren zur Verhinderung von Korrosion in wégrigen Systemen, dadurch gekennzeichnet, da man
dem wéBrigen System als Korrosionsinhibitor eine Verbindung der Formel 1

R1=(CH2 }—N—{CH2 }—COOH
nj m

SO02

y2

in der R' und R? einen Phenylrest, der ggfs. ein- oder zweifach durch einen Alkylrest mit 1 bis 6 C-Atomen
substituiert ist, bedeuten und fir n 0, 1 oder 2 und flir m 1 oder 2 stehen, in Form eines Alkali-oder

-r

F2 N
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Alkanolaminsalzes zusetzt.

7. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daf man dem wéBrigen System eine Verbin-
dung der Forme! | nach Anspruch 1, in der flir R' und R?2 Phenyi oder Tolyi steht und n 0 und m 1 oder 2
bedeuten, zusetzt.

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB man die Verbindung der Formel |
nach Anspruch 6 oder 7 in einer Menge von 0,01 bis 5 Gew.%, bezogen auf das wiBrige System, zusetzt.

9. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, da man_die Verbindung der Formel |
nach Anspruch 6 oder 7 in einer Menge von 0,1 bis 2 Gew.%, bezogen auf das wifrige System, zusetzt.

10. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindung der Formel | als
Korrosionsinhibitoren fir Eisen, Aluminium, Zink, Kupfer oder deren Legierungen dem wifBrigen System mit
sinem pH-Wert von 8,0 bis 8,8 zugesetzt wird.
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