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@ Anwendung der Elekiradialyse zur Regeneration von Saureldsungen.

@ Zur Herstellung von dunkelgrauen bis schwarzen
Deckschichten einheitlicher Farbtdnung auf aus
Zink-Kupfer-Titanlegierungen bestehenden Formkér-
pern wird eine SZureldsung aus 60 bis 95 Vol.%
Wasser, 5 bis 40 Vol.% Salpetersidure und 2,5 bis
10 Vol.% Schwefelsiure benutzt.

Zur Regeneration dieser S8urel§sung ist die An-
wendung des Elektrodialyse-Verfahren, bei dem die
SdurelGsung durch eine von permselektiven Mem-
branen (3-4) begrenzte und zwischen einem Elekiro-
denpaar (5, 6) angeordnete Dialysierzelle (2) geleitet
wird, vorgesehen.
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Anwendung der Elektrodialyse zur Regeneration von Sdurelgsungen

Die Erfindung betrifit die Anwendung der Elek-
frodialyse zur Regeneration von gebrauchten,
Metallionen enthaltenden Sureldsungen, die durch
eine von permselektiven Membranen begrenzte
und zwischen einem Elekirodenpaar angeordnete
Dialysierzelle geleitet wird.

Unter normalen atmosphérischen Bedingungen
bilderr sich auf den Oberflichen von aus Zink oder
Zinklegierungen bestehenden Formkd&rpern, insbe-
sondere auf durch Walzen hergesteilien Blechen
und B&ndern schiitzende Deckschichten aus basi-
schem Zinkkarbonat. Die Bildung dieser Deck-
schichten bendtigt bei einer Atmosphére mit 75 %
relativer Luftfeuchtigkeit etwa drei Tage. Diese
Deckschichten weisen je nach der legierungsmiBi-
gen Zusammensetzung der Formkdrper, nach der
Ortlichen Lage sowie in Abh#dngigkeit von der At-
mosphdre und Zeit einen hell- bis dunkelgrauen
Farbton auf. Die Ausbildung solcher Deckschichten
wird jedoch durch den Gehalt der Luft an Verunrei-
nigungen, z.B. an Schwefeldioxid verzdgert baw.
verhindert.

Es ist deshalth in zahireichenm Fillen aus
4sthetischen Griinden eine Oberflichenbehandiung
erforderlich. Oie technischen Vaorteile einer soichen
Behandlung bestehen in der Vereinheitlichung der
Deckschichtbildung. Durch die Oberflichenbehand-
lung 148t sich eine gleichméBige FarbtSnung erzie-
len.

Zur Herstellung von dunkelgrauen bis -
schwarzen Deckschichten einheitlicher Farbténung
auf aus Zink-Kupfer-Titan-Legierungen bestehen-
den Formk&rpern, insbesondere auf durch Walzen
hergestellten Blechen und Béndern ist es bekannt,
die Formkd&rper in einer L&sung aus 60 bis 90
Vol.% Wasser, 10 bis 40 Vol.% Salpetersdure und
5 bis 10 Vol.% Schwefelsdure zu behandein (DE-
PS 27 57 692). Die die Deckschichtbildung bewir-
kende Beizreakiion ist zu ca. 2/3 auf die Reduktion
von Salpetersdure zu Ammonium und zu ca. 1/3
auf die Redukiion von Wasserstoff-lonen zu Was-
serstoff zurlickzufiihren. In der benutzien S3ureld-
sung sind Zink-, Kupfer-, Titan- und NH.-Kationen
enthalten.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
die Metalle, vorzugsweise Zink, aus der S3ureld-
sung zurlickzugewinnen und gleichzeitig das Am-
monium zu entfernen, so daB die gereinigte Sdure-
{8sung im Kreislauf gefahren werden kann und die
Zugabe von Chemikalien zum Auffrischen der S&u-
relésung mdglichst gering ist.

Die Ldsung dieser Aufgabe besteht in der An-
wendung der Elektrodialyse auf die zur Herstellung
von dunkelgrauen bis schwarzen Deckschichten
einheitlicher Farbténung auf aus Zink-Kupfer-Titan-
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Legierung bestehenden Formkdrpern eingesetzie
Sdureldsung, bestehend aus 60 bis 35 Vol.% Was-
ser, 5 bis 40 Vol.% Salpetersdure und 2,5 bis 10
Vol.% Schwefelsdure.

Die Erfindung ist im folgenden anhand eines
Ausflihrungsbeispiels und durch die Zeichnung
naher erldutert.

Ein zur Herstellung dunkelgrauer Deck-
schichten auf aus Zink-Kupfer-Titan-Legierung be-
stehenden Blechen benutztes Bad mit 3,5 m*® S&u-
rel6sung aus 85 Vol.% Wasser, 10 Vol.% Salpeter-
sdure und 5 Vol.% Schwefelsdure, in das jedes
ginzelne Blech ca. 60 s lang getaucht wird, enthilt
nach etwa zwdlifstlindiger Benutzungsdauer 140 kg
Zinkionen, je 14 g Kupfer- und Titanionen sowie 6
kg Ammoniumionen. Die mit den genannten Katio-
nen angereicherte S#urelfsung wird der in der
Mitte einer Dreifachzellen-Elekirodialyse-Einrich-
tung (1) liegenden Dialysierzelle (2) zugefiihrt.
Diese ist durch zwei kationenselektive lonenaustau-
scher-Membranen (3,4) von den jeweils mit 25
%iger Schwefelsdure geflllten und mit je einer
darin angeordneten Elektrode (5,6) versehenen An-
odenzelle (7) und Kathodenzelle (8) getrennt. Durch
das Anlegen eines elekirischen Potentialgeféiles

wandern die Zink-, Kupfer-, Titan- und Ammonium- .

Kationen aus der Dialysierzelle (2) in die Kathoden-
zelle (8) und werden gegen Wasserstoff ausgetau-
scht, der aus der Anodenzelle (7) in die Dialysier-
zelle (2) gelangt. Die Metallionen k&nnen entweder
direkt an der Kathode (5) abgeschieden werden
oder nur in die Schwefelsdure Uberflihrt werden,
wobei die Abscheidung erst spéter erfolgen kann.
Die Reaktion des Ammoniumions zu Ammoniak
wird durch den niedrigen pH-Wert in der Kathoden-
zelle (8) unterdrlickt. Da die Membranen (3,4) nur
fur Kationen durchidssig sind, wird das Nitrat der
Salpetersdure nicht in die Anodenzelle (7) Uberflihri
und somit die anodische Zerseizung des Nitrats
verhindert.

Der mit der erfindungsgemiBen MaBnahme er-
zielte Vorteil ist insbesondere darin zu sehen, daB
die Zusammensetzung der vorstehend be-
schriebenen SHureldsung konstant gehalten wer-
den kann und nur von Zeit zu Zeit ein Auffrischen
durch Salpetersdure erforderlich ist.

Anspriiche

Anwendung der Elekirodialyse zur Regenera-
tion von gebrauchten, Metallionen enthaltenden
Sdureldsungen, die durch eine von permselekiiven
Membranen begrenzte und zwischen einem Elek-
trodenpaar angeordnete Dialysierzelle geleitet wer-
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den, auf eine zur Herstellung von dunkeigrauen bis
schwarzen Deckschichten einheitlicher FarbtGnung
auf aus Zink-Kupfer-Titanlegierungen bestehenden
Formk&rpern, vorzugsweise auf durch Walzen her-
gestellten Blechen und B&ndern benutzte SEureid- 5
sung aus 60 bis 95 Vol.% Wasser, 5 bis 40 Vol.%
Salpetersdure und 2,5 bis 10 Vol.% Schwefelsdure.
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