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@ Handbetétigter Ein-Aus-Schalter mit elekiromagnetischer Auslésung.

Bei einem handbetatigten Ein-Aus-Schalter mit elektroma-
gnetischer Auslésung sind ein die Schaltkontakie &ffnender
und schlieBender Teil (9) und ein Betatigungsglied, insbesonde-
re ein Drehgriff (2) gesondert und kuppelbar ausgebildet, wobei
der die Schaltkontakte 6ffnende und schiieBende Teil (9) durch
eine Feder aus der Mithahmestellung fir die SchlieBbewegung
heraus belastet ist. Der Teil (9) und das Betétigungsglied (2,6)
sind wenigstens an ihren einander zugewandten Stirnflichen
bzw. Anschlagflichen (7a,8a) aus den magnetischen FluB
leitendem Material ausgebildet und durch den Elektromagneten
miteinander kraftschitissig kuppelbar.

Die Spule (10) des Elektromagneten ist dabei vorzugsweise
Uber Hilfskontakie (16) an Spannung legbar.

FIG. 2
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Beschreibung

Handbetatigter Ein-Aus-Schalter mit elekiromagnetischer Auslésung

Die Erfindung bezieht sich auf einen handbetatig-
ten Ein-Aus-Schalter mit elekiromagnetischer Aus-
16sung, bei welchem ein die Schaltkontakte &ffnen-
der und schlieBender Teil und ein Betatigungsglied,
insbesondere ein Drehgriff, gesondert und kuppel-
bar ausgebildet sind.

Eine elekiromagnetische Auslésung kann hiebei
eine Unterspannungsauslésung, eine Nuilspan-
nungsauslésung oder eine Ausldsung als Folge von
Signalen, wie z.B. Temperatursignalen, bedeuten.

Ein Schalter der eingangs genannten Art, welcher
eine Rickstelleinrichtung aufweist, ist beispielswei-
se der AT-PS 380 973 zu eninehmen. Die Kupplung
des die Schaltkontakte 6ffnenden und schiieBenden
Teiles mit dem Betétigungsglied erfolgt bei diesem
bekannten Schalter iber einen SperrstdfBel, welcher
in Langsrichtung der Schalter- bzw. Antriebswelie
verschiebbar ist. Zur Erzielung einer Freiauslésung
ist bei diesem bekannten Schalter ein zusétzliches
Ubertragungsglied vorgesehen, welches an einem
weiteren Abschnitt der Schalter-bzw. Antriebswelle
gehalten ist. Dieser weitere Abschnitt der Schalter-
bzw. Antriebswelle ist mit dem von Hand betatigba-
ren Teil drehfest verbunden und gegeniiber dem
zweiten mit diesem Teil kuppelbaren Bereich lose
verdrehbar. Die Schalterwelle wird hiebei Uber die
Mitnehmer bzw. die mit diesen verbundenen Uber-
tragungsglieder mitgenommen bzw. {iber die St&Bel
und Rickholfedern riickgestellt, wobei Vorausset-
zung ist, daB der Elekiromagnet erregt ist, da
andernfalls die Ubertragungsglieder nicht in Eingriff
mit den fiir den Einschaltvorgang angeordneten
Gliedern gehalten werden kénnen.

Die Erfindung zielt nun darauf ab, einen handbeté-
tigten Ein-Aus-Schalter der eingangs genannten Art
konstruktiv zu vereinfachen und die mechanische
Zuverlassigkeit eines derartigen Schalters zu erho-
hen. Gleichzeitig zielt die Erfindung darauf ab, die
Méglichkeit zu schaffen, daB der Schalter nach
seiner Ausldsung oder Abschaltung nicht nur in der
Aus-Stellung verbleibt, sondern daB auch die Wick-
lungen des Elekiromagneten in dieser Aus-Stellung
nicht neuerlich unbeabsichtigt an Spannung gelegt
werden kdénnen. Zur Ldsung dieser Aufgabe besteht
der erfindungsgeméBe Schalter im wesentlichen
darin, daB der die Schaltkontakte 6ffnende und
schlieBende Teil durch eine Feder aus der Mitnah-
mesteliung fir die SchlieBbewegung heraus belastet
ist und daB der die Schaltkontakie &ffnende und
schlieBende Teil und das Betétigungsglied wenig-
stens an ihren einander zugewandten Stirnflichen
bzw. Anschlagflichen aus den magnetischen Fiu8
leitendem Material ausgebildet sind und durch den
Elektromagneten miteinander krafischliissig kuppel-
bar sind. Durch die MaBnahme, den die Schaltkon-
takte &ffnenden und schlieBenden Teil und das
Betatigungsglied wenigstens an ihren einander zu-
gewandten Stirnflaichen bzw. Anschlagflachen aus
den magnetischen FluB leitendem Material auszubil-
den, wird die Moglichkeit geschaffen, diese beiden
Teile unmittelbar durch die Verwendung eines
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Elektromagneten miteinander zu kuppein, wobei
naturgemis ein in sich geschlossener magnetischer
FluB vorliegen muB, ohne daB hieflr gesonderte
mechanische Bauteile erforderlich sind. Nach erfolg-
ter Unterspannungsauslésung werden der die
Schaltkontakte &ffnende und schlieBende Teil und
das Betitigungsglied durch die Federn aus der
Mitnahmestellung fiir die SchlieBbewegung in die
Offenstellung der Kontakte gedriickt, so daB eine
neuerliche Kupplung dieser Bauteile nur nach erfolg-
ter mechanischer Annéherung der beiden einander
zugewandten Stirnflachen mdglich ist. Ein wesentli-
ches Merkmal des erfindungsgemaBen Schalters ist
die Freiauslésung, d.h. selbst wenn im eingeschalte-
nen Zustand der Griff blockiert und der Spulenstrom
kreis unterbrochen wird, erfolgt trotzdem das Aus-
schalten der Hauptkontakte. Dies ist eine von vielen
Vorschriften geforderte Sicherheit, wodurch sicher-
gestellt wird, daB beispielsweise Maschinen nach
Spannungsausfall nicht selbsténdig anlaufen kén-
nen. -

In besonders einfacher Weise ist der erfindungs-
geméBe Schalter so ausgebildet, daf die Schaltkon-
takte als elektrisch leitende Briicke ausgebildet sind
und der die Schaltkontakte 6ffnende und schiieBen-~
de Teil quer zur Bricke verschieblich gelagert ist.
Zum Einschalten werden hiebei die Schaltkontakte
vom Betitigungsglied in die SchlieBstellung gezo-
gen, wobei eine derartige zugschlissige Verbindung
nur méglich ist, solange durch die einander zuge-
wandten Stirnflichen des Betétigungsgliedes und
des die Schaltkontakte 6ffnenden und schlieBendes
Teiles ein magnetischer FluB aufrechterhalten ist.

Um zu verhindern, daB bei erfolgter Auslosung
und neuerlichem Spannungsanstieg der Elektroma-
gnet von Strom durchflossen wird, bevor ein
neuerlicher Einschaltvorgang vorgenommen wird,
ist mit Vorteil die Ausbildung so getroffen, daB der
Elektromagnet (ber Hilfskontakte an Spannung
legbar ist. Diese Hiltskontakte sollen mit Vorteil bei
erfolgter Auslésung die Stromzu- leitung zum Elek-
tromagneten unterbrechen, wobei die Ausbildung in
besonders einfacher Weise so getroffen sein kann,
daB die Hilfskontakte des Elektromagneten mit dem
die Schaltkontakte 6ffnenden und schlieBenden Teil
und/oder dem Betitigungsglied, insbesondere
durch Anschlage, kuppelbar sind.

Die Kupplung der Offnungsbewegung der Hilfs-
kontakte mit der Offnungsbewegung der Schaltkon-
takte des Schalters kann in einfacher Weise dadurch
erfolgen, daB mit dem Betatigungsglied ein die
Hilfskontakte des Elekiromagneten betétigender
StéBel gekoppelt ist, welcher die Hilfskontakte vor
der Einleitung der SchlieBbewegung der Schaltkon-
takte schlieBt. Die MaBnahme, die Hilfskontakte fiir
den Elektromagneten vor dem Einieiten der SchlieB-
bewegung der Schaltkontakte des Schalters bereits
zu schiieBen, dient hiebei dazu, den magnetischen
FluB durch die einander zugewandten Stirnflachen
zu einem Zeitpunkt sicherzustellen, zu welchem die
Stirnfliche des Betitigungsgliedes an der Stirnflé-
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che des die Schaltkontakte offnenden und schlie-
Benden Teiles anliegt, so daB nachfolgend durch
Drehen oder Ziehen des Betétigungsgliedes ein
SchlieBen der Schaltkontakte des Schalters ermég-
licht wird.

Eine besondere einfache und betriebssichere Art
der Kupplung des St6B8els mit dem Betéatigungsglied
kann dadurch erreicht werden, daB das Betétigungs-
glied mit einer die Drehachse des Betatigungsglie-
des kreuzenden Zahnstange in Eingriff steht. Die
Verschiebung dieser Zahnstange bei Verdrehung
des Betatigungsgliedes ermdglicht die gewlinschten
Kupplung und bietet die Mdglichkeit, nach einer
Unterspannungsauslésung das Betétigungsglied in
die Ruhestellung zurlickzudrehen. Die Zahnstange
ist hiebei mit Vorteii mit dem die Hilfskontakte
betétigenden StdBel gekuppelt. Eine besonders
einfache Kupplung der Bewegung der Zahnstange
mit den die Hilfskontakte betatigenden StdBel ergibt
sich dadurch, daB ein mit dem StdBel verbundener
Zapfen in einer Kulisse der Zahnstange geflihrt ist.
Die Zahnstange ist mit Vorteil weiters in ihrer
Achsrichtung gegen die Kraft einer Feder in die
Ein-Stellung des Betatigungsgliedes verschiebbar
gelagert. Nach erfolgter Ausldsung drickt hiebei die
Feder die Zahnstange unter Verdrehen des Betati-
gungsgliedes in die Aus-Stellung zurlck, wobei
gleichzeitig der die Hilfskontakte betatigende StoBel
in eine Lage verschoben wird, in welcher die
Hilfskontakte des Elekiromagneten gedffnet sind.
Zur mechanischen Entlastung der Ein-Stellung von
den Federkraften konnen der StdBel und die Zahn-
stange Klinken aufweisen, welche bei geschlossener
Stellung der Schaltkontakte miteinander in Eingriff
gelangen, und es kann mit Vorteil der die Hiliskon-
takte des Elekiromagneten betatigende StoBel
selbst federbelastet ausgebildet sein und unter der
Kraft der Feder in eine Stellung gedriickt sein, in
welcher die Hilfskontakie des Elektromagneten
geoffnet sind.

Die SchlieBstellung der Hilfskontakte des Elektro-
magneten kann hiebei durch einen mit dem Sté8el
zusammenwirkenden zusétzlichen Vorsprung bzw.
Anschlag des die Schaltkontakte des Schaliers
offnenden und schlieBenden Teiles gesichert sein.
Bei Auslésung hebt dieser die Schaltkontakie
offnende und schlieBende Teil vom Betétigungsglied
unter der Kraft der Feder ab, so daB auch der mit
diesem Teil verbundene Anschlag nicht mehr in
Eingriff mit dem StéBel fur die Betatigung der
Hilfskontakte des Elektromagneten steht und in der
Folge dieser StoBel in eine Stellung bewegt werden
kann, in welcher die gesonderten Schaltkontakie
des Elekiromagneten gedffnet sind.

In besonders einfacher Weise kann das Betati-
gungsglied als Drehgriff ausgebildet sein, welcher
Uber zur Drehachse schrage bzw. schraubenlinien-
férmige Flhrungen einen axial verschieblichen Teil
betatigt, wodurch die Umsetzung einer Drehbewe-
gung in eine axiale Verschiebung des Betéatigungs-
gliedes erfolgen kann, wobei vorzugsweise der die
Schaltkontakte 6ffnende und schlieBende Teil zum
SchlieBen der Kontakte in Achsrichtung auf Zug und
zum Offnen der Kontakte in Achsrichtung auf Druck
mit dem Betatigungsglied gekoppelt ist.
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Bei einer zweiten Ausflhrungsform eines Schal-
ters wird so vorgegangen, daB das Betétigungsglied
als Drehgriff ausgebildet ist, welcher Uber Verzah-
nungen einen drehbaren Teil betétigt, wobei der die
Schaltkontakte 6ffnende oder schlieBende Teil zum
SchlieBen der Kontakie entgegen der Kraft einer
Feder auf Zug und zum Offnen der Kontakte auf
Druck mit dem Betéatigungsglied gekoppelt ist. Es
wird somit die Drehbewegung des Drehgriffes direkt
fiir den Schaltvorgang herangezogen, wodurch ein
platzsparender Aufbau in Achsrichtung des Schal-
ters ermoglicht wird.

Die Erfindung wird nachfolgend an Hand eines in
der Zeichnung dargestellten Ausflihrungsbeispieles
naher erlautert. In dieser zeigen: Fig. 1 einen
Axialschnitt durch einen erfindungsgeméBen Schal-
ter; Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie II-ll der Fig. 1
des Schalters in der Aus-Stellung; Fig. 3 einen
Schnitt analog zu Fig. 2 des Schalters in der
Ein-Stellung; Fig. 4 einen Schnitt nach der Linie IV-IV
der Fig. 2; Fig. b eine Ansicht auf die Zahnstange mit
dem die Hilfskontakie betatigenden StéBel in vergré-
Berter Darstellung, wobei Fig. 4 einen Schnitt nach
der Linie IV-IV der Fig. 5 darstellt; Fig. 6 einen Schnitt
nach der Linie VI-VI der Fig. 1; Fig. 7 einen
Axialschnitt analog zu Fig. 1 durch eine zweite
Ausfuhrungsform eines erfindungsgeméBen Schal-
ters; Fig. 8 einen Schnitt nach der Linie VIlI-VIil der
Fig. 7; und Fig. 9 einen Schnitt nach der Linie IX-IX
der Fig. 7.

In Fig. 1 ist ein Schalter dargestellt, welcher ein
Schaltergehause 1 aufweist. An diesem Gehause 1
ist ein Drehgriff 2 drehbar gelagert, welcher Uber
eine Verzahnung 3 mit einem drehbaren Teil 4
zusammenwirkt. Dieser Teil 4 weist schraubenlinien-
férmige Fuhrungen 5 auf, wie dies an Hand der
nachfolgenden Figuren deutlich werden wird, in
welche ein axial verschiebbarer Teil 6 eingreift. Der
axial verschiebbare Teil 6, der mit dem als Drehgriff
ausgebildeten Betétigungsglied zusammenwirkt,
enthalt einen Magnetanker 7, der mindestens im
Bereich der Stirnflachen 7a aus magnetischen FluB
leitendem Material besteht. Zumindest der Bereich
der Stirnflachen 8a des Magnetjoches 8, welches
sich in dem die Schaltkontakte &ffnenden und
schlieBenden Teil 9 befindet, ist ebenfalls aus
magnetischen FluB leitendem Material ausgebildet.
Die Teile 6 und 9 bzw. 7 und 8 weisen Ausnehmun-
gen auf, in welchen eine Spule 10 angeordnet wird,
welche in nicht ndher dargestellter Weise relativ zum
Gehause des Schalters unverschiebbar angeordnet
ist. Da die Stirnfldichen 7a und 8a aus den magne-
tischen FluB leitendem Material ausgebildet sind, ist
es moglich, bei eingeschalteter Spule bei einer
Betatigung des Drehgriffes 2 und somit einer
Verschiebung des Teiles 6 in Richtung des Pfeiles 11
den die Schaltkontakte 6ffnenden und schlieBenden
Teil 9 Uber die magnetische Kupplung zwischen den
Stirnflachen 7 und 8 mitzunehmen und die Schalt-
bricken zu betétigen, welche mit 12 angedeutet
sind.

Bei der Darstellung nach Fig. 2 ist der Schalter in
der Aus-Stellung dargestellt. In dieser Ansicht ist die
schraubenlinienférmige Fihrung 5 dargestelit, wel-
che bei einem Verdrehen des Drehgriffes 2 eine
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axiale Verschiebung des in diese schraubenlinien-
férmige Fiihrung eingreifenden Teiles 6 bewirkt. Die
den magnetischen FluB leitenden Material-Teile 8
bzw. 8a und 7 bzw. 7a sind in Fig. 2 deutlich
ersichtlich. Der die Schaltkontakie &ffnende und
schlieBende Teil 9 tragt elektrisch leitende Briicken
13 jeweils Uber eine Feder 14 abgesilitzt. Der
Elektromagnet wird hiebei von Magnetanker 7 und
Magnetjoch 8, welche den geschlossenen magne-
tischen Kreis ergeben, und von der Spule 10
gebildet, welche den elekirischen Kreis bildet. Bei
einer Bewegung der Teile 6 und 9 in Richtung des
Pfeiles 11 bei Verdrehen des Drehgriffes 2 bewirkt
jeweils eine Briicke 13 ein SchlieBen der Schaltkon-
takte 12, wie dies in Fig. 3 genauer dargestelit wird.
Zur Verbindung der Schaltkontakte 12 mit von auBen
zugefthrien und nicht naher dargestellten Leitungen
sind Schrauben 15 vorgesehen.

Mit 16 ist ein Hilfskontakt bezeichnet, welcher mit
einem St6Bel 17 zusammenwirkt. Der Hilfskontakt 16
dient dazu, um die Spule 10 gesondert an Spannung
zu legen. Der SidBel 17 ist gegen die Kraft einer
Feder 18 abgestiitzt und wird bei einem Verdrehen
des Drehgriffes 2 durch einen mit einer Zahnstange
19, welche mit dem drehbaren Teil 4 zusammenwirkt,
zusammenwirkenden Anschlag oder Zapfen 20
ebenfalls in Richtung des Pfeiles 11 bewegt. Die
schraubenlinienférmige Flihrung 5 des drehbaren
Teiles 4 ist hiebei im ersten Teilbereich nahezu
normal auf die Achsrichtung 21 des Schalters
ausgebildet, wodurch ermdglicht wird, daB durch die
Mitnahme Uber die Zahnstange, wie dies im folgen-
den genauer ausgefithrt werden wird, der StoBel 17
bei Beginn der Drehbewegung des Drehgriffes 2
zuerst ein SchlieBen des Hilfskontaktes 16 und somit
eine Erregung des Elekiromagneten bewirkt wird,
worauf bei einem weiteren Verdrehen des Drehgrif-
fes der Teil 6 in Richiung des Pfeiles 11 verschoben
wird. Da die Spule 10 zu diesem Zeitpunkt bereits
von Strom durchflossen wird, ergibt sich eine
kraftschllissige Kupplung zwischen den aus den
magnetischen FluB leitendem Material ausgebilde-
ten Teilen 7 und 8, wodurch ein SchlieBen der
Kontakte 12 ermdglicht wird. )

In Fig. 3 ist der erfindungsgemaBe Schalter in der
Ein-Stellung dargestellt. Die Feder 14 drickt auf die
elektrisch leitende Briicke 13 und ergibt damit den
Kontaktdruck fiir einen sicheren Stromiibergang.
Die Abstltzung der elektrisch leitenden Briicke 13
Uber eine Feder 14 ermdglicht es, Unebenheiten
oder Niveauunterschiede zwischen den einzelnen
Schaltkontakten 12 auszugleichen. In der in Fig. 3
dargestellten Stellung des erfindungsgemaBen
Schalters ist der St6Bel 17 durch einen Anschlag 22
am die Schaltkontakie 6ffnenden und schiieBenden
Teil 9 gesichert. Dadurch, daB der StdBel 17 durch
eine Feder 18 beaufschlagt wird, wird sichergestelit,
daB bei einer Ausldsung durch den Elektromagneten
oder bei Aus-Schaltung der zur Spule 10 fiihrende
Hilfskontakt 16, welcher unter Vorspannung zum
SchlieBen des Kontakies steht, gedffnet wird.

In Fig. 4 ist genauer dargestellt, wie die Zahnstan-
ge 19 mit dem Drehgriff zusammenwirkt. Der
drehbare Teil 4 weist eine Verzahnung 23 auf, welche
mit einer Verzahnung 24 der Zahnstange zusam-
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menwirkt. Bei einer Verdrehung des Teiles 4 in
Richtung des Pfeiles 25 wird die Zahnstange 19
entgegen der Kraft einer Feder 26 in Richtung des
Pfeiles 27 bewegt. :

Wie in Fig. 5 dargestelit, weist die Zahnstange 19
in einem Teilbereich eine Kulisse auf, in welche der
Zapfen 20 des StéBels 17 eingreift. Bei einer
Bewegung der Zahnstange in Richtung des Pfeiles
27 wird der StdBel in Richtung des Pfeiles 11
verschoben, wodurch ein SchlieBen des Hilfskontak-
tes 16 und damit eine Erregung des Elekiromagne-
ten erméglicht wird, wie dies oben beschrieben
wurde. Liegt jedoch an der Zufiihrungsseite des
Schalters keine Spannung an, so kann der Elektro-
magnet nicht aktiviert werden und es kann bei einer
weiteren Verdrehung des Drehgriffes 2 der die
Schaltkontakie &ffnende und schlieBende Teil 9
nicht mitgenommen werden. Wird hingegen der
Elekiromagnet erregt, so wird tber die kraftschliissi-
ge Kupplung zwischen den Teilen 7 und 8 ein
SchlieBen der Kontakte erfolgen, und es wird auch
der StdBel 17 entgegen der Kraft der Feder 18 Uber
den Anschlag 22 des die Schalikontakte &ffnenden
und schlieBenden Teiles 9 in seiner niedergedriick-
ten Stellung gehalten. Zur Entlastung in der Ein-Stel-
lung von den Federkréaften weisen der St6B8el 17 und
die Zahnstange 19 Klinken 28 und 29 auf, welche in
der geschlossenen Stellung der Schaltkontakte
miteinander in Eingriff gelangen. In der geschlosse-
nen Stellung der Schaltkontakte befindet sich der
Zapfen 20 des StdBels 17 in der in Fig. 5 strichiiert
dargesteliten Stellung innerhalb der Kulissenbahn
30.

Aus Fig. 6 ist ersichilich, daB der Teil 9 Uber
Federn 32, welche beispielsweise an der Spule 10
abgestlitzt sein kénnen, beaufschlagt wird, welche
bei einer Auslésung durch den Elekiromagneten ein
Offnen der Schaltbriicke und damit ein Unterbre-
chen des Hauptstromkreises bewirken.

Im folgenden soll kurz der Vorgang der Auslé-
sung, beispielsweise durch eine Unterspannung, die
eine Verminderung der Magnetkraft, durch einen
Spannungsausfall oder durch eine Unterbrechung
des Stromkreises, die einen Wegfall der Magnetkraft
zur Folge hat, erlautert werden. Ausgehend von der
in Fig. 3 dargestellten geschlossenen Stellung, d.h.
Ein-Stellung des Schalters, soll eine Auslésung
durch den Elekiromagneten erfolgen. Bei einem
Absenken oder vollkommenen Verschwinden des
durch den Elekiromagneten induzierien magne-
tischen Flusses in den Abschnitten 7 und 8
vermindert sich, bzw. verschwindet die Kraft an den
Stirnflachen 7a und 8a und durch die Kraft der Feder
32 wird der Teil 9 entgegen der Richtung des Pfeiles
11 bewegt, wodurch die Schaltkontakie gedffnet
werden. Gleichzeitig bewegt sich der durch die
Feder 18 belastete StéBel 17 entgegen der Richtung
des Pfeiles 11, da der Sté8el 17 nicht mehr Gber den
Anschlag 22 des Teiles 9 in der niedergedriickten
Stellung gehalten wird. Durch diese Bewegung wird
ein Offnen des Hiliskontakies 16 erzielt, wodurch
der StromfluB durch die Spule 10 unterbrochen wird.
Wie aus Fig. 4 und 5 ersichtlich wird, wird bei dieser
Bewegung des StdBels 17 auch die Verriegelung der
Klinken 28 und 29 aufgehoben und es wird die

v
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Zahnstange 19 entgegen der Richtung des Pfeiles .

27 durch die Kraft der Feder 26 bewegt. Diese
Bewegung der Zahnstange 19 bewirkt dariiberhin-
aus Uber die Verzahnungen 23 und 24 eine Bewe-
gung des Drehgriffes 2 in die Aus-Stellung. Da sich
in dieser Endstellung nach der Auslésung somit
auch der StdBel wiederum in seiner Ausgangslage
befindet, ist der Hilfskontakt 16 sicher gedffnet, und
es kann die Spule 10 somit nicht neuerlich unbeab-
sichtigt an Spannung gelegt werden.

Ein wesentliches Merkmal des erfindungsgema-
Ben Schalters ist die Frefauslésung, d.h. selbst wenn
im eingeschaltenen Zustand der Griff blockiert und
der Spulenstromkreis unterbrochen wird, erfolgt
trotzdem das Ausschalten der Hauptkontakte. Dies
ist eine von vielen Vorschriften geforderte Sicher-
heit, wodurch sichergestellt wird, daB beispielsweise
Maschinen nach Spannungsausfall nicht selbststan-
dig anlaufen kénnen. Ein neuerlicher Ein-Schaltvor-
gang kann somit nur durch Betétigung des Drehgrif-
fes 2 erfolgen, wobei sichergestellt sein muB, daB die
Spule 10 Uber den Hilfskontakt 16 an Spannung
gelegt werden kann, um eine Kupplung zwischen
den Teilen 6 und 9 zu erzielen. Der die Schaltkontak-
te &ffnende und schlieBende Teil 9 ist mit dem Teil 6
zum SchiieBen der Kontakte 12 in Richtung des
Pfeiles 11 gegen die Kraft der Federn 32 gekoppelt,
wahrend zum Offnen der Kontakte entgegen der
Richtung des Pfeiles 11 bei einer Betétigung des
Drehgriffes eine Kopplung auf Druck erfolgt.

In den Fig. 7 bis 9 ist eine zweite Ausfihrungsform
eines erfindungsgemaBen Schalters dargestellt. An
einem Gehduse 1 ist wiederum ein Drehgriff 2
drehbar gelagert, welcher (iber Zwischenschaltung
eines drehbaren Teiles 33 mit einem drehbaren Teil
34 gekoppelt ist. Der Teil 34 ist im Bereich seiner
Stirn- bzw. Anschlagfliche 35 aus den magne-
tischen FluB leitendem Material ausgebildet, ebenso
wie die Stirnbzw. Anschlagflache 36 eines drehbaren
Teiles 37. Die Teile 34 und 37 weisen in ihrem Inneren
Ausnehmungen zur Aufnahme einer Spule 10 auf.
Mit 38 ist eine Spiralfeder angedeutet, durch welche
der die Schaltkontakte &ffnende und schlieBende
Teil 37 aus der Mitnahmestellung fir die in Fig. 7
dargestellie geschlossene Position heraus belastet
ist. Der Teil 37 ist Uber ein Steckprofil mit einer
Nocke 55 gekuppelt und diese betétigt iber Stdssel
39 die elekirisch leitenden Briicken 40, welche (iber
Federn 41 abgestiitzt sind, wobei die Nocke eine
drehende Bewegung, die Stdsse!l 39 und Schaltbriik-
ken 40 eine lineare Bewegung ausfiihren. Der Teil 37
weist einen Anschlag 42 auf, welcher einen mit
einem Hilfskontakt 43 zusammenwirkenden St6Bel i
der SchlieBstellung halt. Der StéBel 44 ist wiederum
durch eine Feder 45 beaufschlagt und wird durch
eine Zahnstange 46, welche durch die Kraft einer
Feder 47 belastet ist, bewegt, wie dies im folgenden
genauer beschrieben werden wird.

In Fig. 8 ist ein Schnitt im Bereich der Stirn- bzw.
Anschlagflachen 35 und 36 dargestellt. Bei einer
Bewegung des Drehgriffes 2 erfolgt eine Verdre-
hung der Anschlagfiachen 35, welche mit dem Teil 34
verbunden sind, in Richtung des Pfeiles 48. Falls die
Spule 10 durch ein SchiieBen des Hilfskontaktes 43
bei Beginn der Drehbewegung des Drehgriffes 2 an
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Spannung gelegt wurde, erfolgt durch den induzier-
ten magnetischen FluB bei einer Bewegung der
Anschlagflachen 35 in Richtung des Pfeiles 48 eine
Mitnahme der Anschlagflachen 36 des die Schalt-
kontakte &ffnenden und schlieBenden Teiles 37. Der
die Schaltkontakte &ffnende bzw. schiieBende Teil
37 ist auch bei dieser Ausfiihrungsform entgegen
der Kraft der Spiralfeder 38 beim SchlieBen der
Kontakte auf Zug belastet, wahrend beim Aus-
Schaltvorgang eine Belastung durch Druck der
Anschlagfl&chen 35 auf die Fldchen 36 entgegen der
Richtung des Pfeiles 48 wirksam wird.

Die Betatigung des StdBels 44 zum SchlieBen des
Hilfskontaktes bei der Drehbewegung des Drehgrif-
fes 2 erfolgt in &hnlicher Weise wie beim ersten
Ausflihrungsbeispiel des erfindungsgemaBen Schal-
ters (Fig. 9). Uber Verzahnungen 49, 50 erfolgt eine
Bewegung der Zahnstange 46 in Richtung des
Pfeiles 51 gegen die Kraft der Feder 47. Ein am
StéBel 44 angeordneter Zapfen 52 ist wiederum in
einer Kulissenbahn der Zahnstange gefiihrt, welche
&hnlich der in Fig. 5 dargestellten Ausfiihrungsform
ausgebildet ist. Die Zahnstange 46 und der StBel 44
weisen wiederum Klinken 53 bzw. 54 auf, welche bei
geschlossener Stellung der Schaltkontakte mitein-
ander in Eingriff gelangen und eine Entlastung
gegentiber der Federkraft bewirken.

Die elektromagnetische Ausldsung dieser zweiten
Ausfiihrungsform des erfindungsgemaBen Schalters
erfolgt auf &hnliche Weise wie bei der ersten
Ausfihrungsform. Bei einem Absinken bzw. Ver-
schwinden des durch die Spule 10 induzierten
magnetischen Flusses in den Stirn- bzw. Anschlag-
flachen 35 und 36 der drehbaren Teile 34 und 37
erfolgt eine Verdrehung des Teiles 37 entgegen der
Richtung des Pfeiles 48 durch die Kraft der Feder 38.
Dadurch gelangt der Anschlag 42 auBer Eingriff mit
dem StoBel 44, welcher sich durch die Kraft der
Feder 45 in Richtung zum Hilfskontakt 43 bewegt
und diesen &ffnet. Bei dieser Bewegung gelangen
gleichzeitig die Klinken 53 und 54 auBer Eingriff,
wodurch die Zahnstange entgegen der Richtung des
Pfeiles 51 verschoben wird und (ber die Verzahnun-
gen 49 und 50 den Drehgriff in die Aus-Stellung
verdreht. Wie dies oben bereits ausfuhrlich erfiutert
wurde, kann somit auch bei dieser Ausfliihrungsform
ein neuerliches Einschalten nur durch eine Verdre-
hung des Drehgriffes 2 bewirkt werden, da der
Elektromagnet nicht unter Spannung setzbar ist.

Da der die Schaltkontakte &ffnende und schlie-
Bende Teil bei beiden Ausfilhrungsformen jeweils
durch eine Feder aus der Mitnahmestellung flir die
SchlieBbewegung heraus belastet ist, erfolgt jeweils
bei einer Auslésung durch den Elektromagneten
eine Trennung der Kopplung zwischen den jeweils
aus den magnetischen FluB leitendem Material
ausgebildeten Anschlagbzw. Stirnflachen, wodurch
die Schaltkontakie gedffnet werden. Eine Ein-Schal-
tung des erfindungsgeméBen Schalters kann jeweils
nur dann erfolgen, wenn der Elektromagnet durch
das SchlieBen der Hilfskontakie unter Spannung
setzbar ist und somit eine kraftschltissige Kuppiung
zwischen dem Betétigungsglied und dem die Schalt-
kontakte &ffnenden und schiieBenden Teil ermdg-
licht wird. Nach einer elektromagnetischen Auslé-



9

sung wird der Schalter automatisch in seine Aus-
Stellung gebracht und es kdnnen die Wicklungen
des Elektromagneten in dieser Aus-Stellung nicht
neuerlich unbeabsichtigt an Spannung gelegt wer-
den.

Patentanspriiche

1. Handbetétigter Ein-Aus-Schalter mit elek-
tromagnetischer Ausldsung, bei welchem ein
die Schaltkontakte {12) &ffnender und schlie-
Bender Teil (9,37) und ein Betatigungsglied,
insbesondere ein Drehgriff (2), gesondert und
kuppelbar ausgebildet sind, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der die Schaltkontakie 6ffnende
und schlieBende Teil (9,37) durch eine Feder
(32,38) aus der Mitnahmestellung fir die
SchiieBbewegung heraus belastet ist und daB
der die Schaltkontakte 6ffnende und schlieBen-
de Teil (9,37) und das Betatigungsglied (2,6,34)
wenigstens an ihren einander zugewandten
Stirnflachen bzw. Anschlagfldchen (72,8a,35,36)
aus den magnetischen FluB leitendem Material
ausgebildet sind und durch den Elektromagne-
ten (7,8,35,36;10) miteinander kraftschliissig
kuppelbar sind.

2. Schalter nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Schaltkontakie als eiek-
trisch leitende Briicke {13,40) ausgebildet sind
und der die Schaltkontakie 6ffnende und schiie-
Bende Teil (9,37) quer zur Bricke verschieblich
gelagert ist.

3. Schalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Elekiromagnet
(7,8,35,36;10) Uber Hilfskontakte (16,43) an
Spannung legbar ist.

4. Schalter nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Hilfskontakte (16,43) des
Elektromagneten mit dem die Schaltkontakte
&ffnenden oder schlieBenden Teil (9,37) und/
oder dem Betatigungsglied (2,6,34) insbeson-
dere durch Anschlége, kuppelbar sind.

5. Schalter nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, da mit dem Betétigungsglied
(2,6,34) ein die Hilfskontakie (16,43) des Elek-
tromagneten betatigender StéB8el (17,42) ge-
koppelt ist, welcher die Hilfskontakte vor der
Einleitung der SchlieBbewegung dcr Schaitkon-
takte schlieBt.

6. Schalter nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daB8 das Betati-
gungsglied (6,34) mit einer die Drehachse (21)
des Betatigungsgliedes kreuzenden Zahnstan-
ge (19,46) in Eingriff steht. '

7. Schalter nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Zahnstange (19,46) mit
dem die Hilfskontakte (16,43) betatigenden
StoBel (17,42) gekuppelt ist.

8. Schalter nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, daB ein mit dem StéBel (17,42)
verbundener Zapfen (20,52) in einer Kulisse
(30) der Zahnstange (19,46) gefiihrtist.
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9. Schalter nach Anspruch 8, 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet, daB die Zahnstange
(19,46) in ihrer Achsrichtung gegen die Kraft
einer Feder (26,47) in die Ein-Stellung des
Betétigungsgliedes (9,37) verschiebbar gela-
gertist.

10. Schalter nach einem der Anspriiche 5 bis
9, dadurch gekennzeichnet, daB der die Hilfs-
kontakie (16,43) des Elektromagneten betéti-
gende StéBel (17,42) federbelastet ausgebildet
ist und unter der Kraft der Feder (18,45) in gine
Stellung gedriickt wird, in welcher die Hilfskon-
takte des Elektromagneten gedffnet sind.

11. Schalter nach einem der Anspriiche 5 bis
10, dadurch gekennzeichpet, daf3 der StéSel
(17,42) und die Zahnstange (19,46) Klinken
(28,29;53,54) aufweisen, welche bei geschlos-
sener Stellung der Schaltkontakte miteinander
in Eingriff gelangen.

12. Schalter nach einem der Anspriiche 5 bis
11, dadurch gekennzeichnet, daB die SchlieB-
stellung der Hilfskontakie (16,43) des Elekiro-
magneten durch einen mit dem SidBel (17,42)
zusammenwirkenden zusatziichen Vorsprung
bzw. Anschlag (22,42) des die Schaltkontakte
des Schalters &ffnenden und schlieBenden
Teiles (9,37) gesichert ist.

13. Schalter nach einem der Anspriiche 1 oder
12, dadurch gekennzeichnet, daB das Betéati-
gungsglied als Drehgriff (2) ausgebildet ist,
welcher Uber zur Drehachse (21) schrage bzw.
schraubenlinienfdrmige Fihrungen (4) einen
axial verschieblichen Teil (6) betétigt.

14. Schalter nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, daB der die Schaltkontakte
6ffnende oder schlieBende Teil (9) zum Schlie-
Ben der Kontakte in Achsrichtung auf Zug und
zum Offnen der Kontakte in Achsrichtung auf
Druck mit dem Betatigungsglied gekoppelt ist.

15. Schalter nach einem der Anspriiche 1 bis
12, dadurch gekennzeichnet, daB das Betati-
gungsglied als Drehgriff (2) ausgebildet ist,
welches (ber Verzahnungen einen drehbaren
Teil (83,34) betétigt, wobei der die Schaltkon-
takte dffnende oder schlieBende Teil (37) zum
SchiieBen der Kontakte entgegen der Kraft
einer Feder (38) auf Zug und zum Offnen der
Kontakte auf Druck mit dem Betatigungsglied
gekoppelt ist.
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