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@ Reinigungsvorrichtung fiir biotechnologische und verfahrenstechnische Behdlter.
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Reinigungsvorrichtung fiir biotechnologische und verfahrenstechnische Behilter

Die Erfindung betrifft eine Reinigunsvorrichtung
fir biotechnologische und verfahrenstechnische
Behilter, mit einer Spriihvorrichtung zum Besprii-
hen von Behilter-Innenfldchen und einer mit der
Sprihvorrichtung verbundenen Zufiihrleitung flr
mindestens ein fliissiges oder gasférmiges Reini-
gungsmedium.

Die vorbekannten Reinigungsvorrichtungen die-
ser Art besitzen eine durch die Beh&lterwandung
hindurch in den Innenraum des Behélters hineinra-
gende Zufiihrleitung mit einer an deren Ende in
erheblichen Abstand von der Behilterwand an-
geordneten Sprihkugel oder einer rotierenden
Diisenvorrichtung, wobsei sich in der Zufiihrleitung
auBerhalb des Behiters ein Absperrorgan befindet.
Diese Vorrichtungen eignen sich jedoch nicht flr
wihrend des eigentlichen Verfahrensablaufs weit-
gehend mit flissigem Medium geflilite Behiiter, da
sinerseits die permanent in dessen Innenraum hin-
einragenden, wihrend des eigentlichen Verfahrens
stillstehenden Sprlihvorrichtungen auBenseitig vom
flissigen Medium, von Mediumspritzern und von
Schaum benetzt werden und andererseits das flis-
sige Medium auch in die Spriihvorrichtung und die
Zufiihrleitung eindringen kann, was schwer beheb-
bare Verschmutzungen, Verkrustungen und Ver-
stopfungen verursacht. Besonders nachteilig ist
dies bei biotechnologischen Behiltern, wie bei-
spielsweise Fermentern, bei denen das fllssige
Medium lebende Zellen, Nahrstoffe und geldsten
Sauerstoff enthilt, die Zellen aber in unzureichend
durchsirdmten Bereichen wegen mangels an Nahr-
stoff und gel&stem Sauerstoff absterben und unter
Umstinden toxische Substanzen abgeben, die den
gesamten Ansatz gefdhrden k&nnen.

Zur Vermeidung dieser Schwierigkeiten kann
man derartige Behilter so auslegen, daB sie zur
Reinigung jeweils vollsténdig mit Reinigungsflis-
sigkeit beflillt werden, die durch eingebaute Rihr-
vorrichtungen umgewilizt wird, bis die Innenfldchen
des Behilters hinreichend gereinigt sind. Diese Ar-
beitsweise ist jedoch recht zeitraubend und erfor-
dert zudem die Verwendung groBer Mengen Reini-
gungsfliissigkeit, zumal der Behdlter dabei meist
mehrmals mit Reinigungsflissigkeit geflilt werden
muB.

Aufgabe der Erfindung ist es nun, eine Reini-
gungsvorrichtung der eingangs genannten Art zu -
schaffen, die mit einfachen Mitteln ohne Ubermasi-
gen Reinigungsmittelverbrauch eine rasche und
wirksame Reinigung der Innenflichen im Behilter
ermdglicht und sich auch flir Behilter eignet, in
denen empfindliche biotechnologische Verfahren
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durchgefiihrt oder giftige oder aus anderen Grin-
den gefihrliche Substanzen umgesetzt werden.

Zur L3sung dieser Aufgabe ist die Reinigungs-
vorrichtung der eingangs genannten Art erfindungs-
gem3B mit den Merkmalen des Patentanspruches
1 ausgestattet.

Mit dieser Reinigungsvorrichtung kann ein Be-
hélter rasch und wirksam mit relativ geringen Men-
gen Reinigungsmedium gereinigt werden, ohne ihn
zwischen der eigentlichen Produkiionspahse und
der Reinigungsphase &ffnen zu miissen. Da die
Stirnwand des Spriihzylinders in dessen Ruhestel-
lung mit der Innenwand des Behilters fluchten
kann, ergeben sich keine stdrenden Einflisse auf
die Strémungsverhilitnisse in der Behilterfiillung,
so daB weder Totzonen entsiehen, noch eine
Schaumbildung begiinstigt wird. Da der Spriihzylin-
der in seiner zurlickgezogenen Ruhestellung ge-
geniiber der umgebenden Behilterwand zuverlds-
sig abdichtet, kann die wihrend des eigentlichen
Verfahrens im Behdlter enthaliene Flissigkeit
weder in den Spriihzylinder, noch in dessen Zu-
fihrleitung eindringen und umgekehrt auch kein
Reinigungsmedium in den Behilter ausireten.
Durch zweckentsprechende Wahi der Anzahl und
der Winkelrichtung der Spriihdiisen kann die Reini-
gungsvorrichtung ohne Schwierigkeiten so ausge-
bildet werden, daB die Innenfldchen des Behilters
mit refativ geringen Mengen Reinigungsmedium
wirkungsvoll gereinigt werden kdnnen.

Vorteilhafte weitere Ausgestaltungen der Reini-
gungsvorrichtung sind in den Unteranspriichen be-
schrieben.

Der vorteilhaft in einem in die Behilterwand
dichtend einzubauenden Flhrungsgehduse ver-
schiebbar gefiihrte Spriihzylinder kann je nach den
Anforderungen entweder durch axiales Verschieben
und/oder Verdrehen von Hand oder zweckmiBig
mittels eines vorzugsweise druckmittelbetatigten
Stellmotors zwischen seiner Ruhestellung und sei-
ner Reinigungsstellung bewegt werden. Je nach
den Abmessungen des Behdlters kdnnen ein oder
mehrere  Spriihzylinder mit getrennten oder
gemeinsamen Zufiihrieitungen flir ein oder mehre-
re filissige oder gasférmige Reinigungsmedien vor-
gesehen sein. Bei der Anbringung der Spriihzylin-
der in der Behilterwand k&nnen je nach der Aus-
gestaltung des Behditers mit Zulauf- und Ablaufofi-
nungen, eingebauten Rihrern oder Strémungsieit-
flichen, Wirmelibertragungsfidchen, etc. jeweils
hinsichtlich der angestirebten Reinigung optimale
Anbringungsorte gewé#hlt werden, so da8 die be-
sonders verschmutzungs- und verkrustungsgefahr-
deten Bereiche, die beim normalen Verahrensa-
blauf mit Schaum oder Uber Zulaufdffnungen ein-
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gefiihrten Zusatzstoffen in Berlihrung kommen,
griindlich gereinigt werden kdnnen.

Im folgenden wird eine bevorzugte Ausfih-
rungsform der Reinigungsvorrichtung unter Bezu-
gnahme auf die beigefligten Zeichnungen weiter
erldutert.

Es zeigen:

Figur 1 eine teilweise weggebrochene -
schematische Ansicht eines mit der Reinigungsvor-
richtung versehenen Behilters und

Figur 2 einen vergrdferten Lingsschnitt
durch den Hauptteil der Reinigungsvorrichtung
gemas Figur 1.

Die in den Figuren dargestelite Reinigungsvor-
richtung besitzt ein in die Behiiterwand 1a eines
Behilters 1 eingebautes Flhrungsgehduse 2 mit
einer gegenliber der Behilterwand 1a abdichten-
den Ringdichtung 3. Im Fihrungsgehduse 2 ist ein
hohler Spriihzylinder 7 mit einer planen, ge-
schlossenen Stirnwand 7a, einer zylindrischen Um-
fangswand 7b und einer Vielzahi von in der Um-
fangswand 7b angeordneten Spriihdlisen 8 sowohl
axial verschiebbar, als auch um seine Lidngsachse
verdrehbar geflhrt. In der Umfangsfliche 7b des
Spriihzylinders 7 ist dicht an der Stirnwand 7a eine
Ringdichtung 5 angeordnet, die in der Ruhestellung
des Spriihzylinders den Durchtritt von Flussigkeit
oder Reinigungsmedium zuverldssig unterbindet.
Der Spriihzylinder 7 trdgt an seinem behélterfernen
Ende eine Querwand 9, die liber eine Stelistange
13 mit einem nicht dargestellien Kolben verbunden
ist, der in einem nur schematisch angedeuteten,
pneumatischen Stellzylinder 16 dichtend ver-
schiebbar geflhrt ist. Die Stellstange 13 ist dabei
durch eine mit Ringdichtungen 14 und 15 verse-
hen, zentrische Offnung in der Riickwand des Fiih-
rungsgehduses 2 geflihrt. Der Innenraum des
Spriihzylinders 7 ist tiber Durchgangs&ffnungen 10
in der Querwand @ mit einer Gehdusekammer 12
im FlUhrungsgehduse 2 verbunden, die eine An-
schlupSffnung 11 flir eine Zuflhrleitung 22 auf-
weist. Zwischen der Riickwand und dem Hauptteil
des Fiihrungsgehiuses ist ebenfalls eine Ringdich-
tung 4 angeordnet.

In der Umfangswand 7b des Spriihzylinders 7
ist eine weitere Ringdichtung 6 an der Stelle an-
geordnet, die bei der in Figur 2 gestricheit darge-
steliten Reinigungsstellung des Spriihzylinders 7
dicht neben der Innenfliche der Behilterwand 1a
gegen die den Spriihzylinder 7 fiihrende Umfangs-
wand des Flihrungsgehduses 2 dichtend anliegt.

In der Umfangswand 7b des Spriihzylinders 7
sind in vorbestimmten Umfangsabsidnden jewsils
unter verschiedenen, auf die Form und die Abmes-
sungen des zu reinigenden Behditers 1 abge-
stimmten Winkeln verlaufende Spriihdlisen 8 so
vorgesehen, daf die Innenflichen des Behilters 1
in der gestrichelt dargesteliten, ausgefahrenen Rei-
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nigungstellung des Sprlihzylinders 7 bei dessen
Verdrehung um seine Lingsachse vollstdndig mit
Reinigungsmedium bespriiht und gereinigt werden
k&nnen.

Wie aus Figur 1 zu ersehen ist, ist der Stellzy-
linder 16 Uber Verbindungsleitungen 17 und 18 und
ein Umschaltventil 19 mit einer Druckiuftleitung 20
verbunden, so daB ein im Steilzylinder 16 dichtend
verschiebbarer, mit der Stellstange 13 verbundener
Kolben durch Betdtigung des Umschaltventils 19
axial verschoben werden kann, wodurch der Spriih-
zylinder 7 zwischen der in Figur 2 dargestellten
Ruhestellung und der darin gestricheit angedeute-
ten Reinigungssteliung axial verschoben werden
kann. An der vom Behdlter 1 abgewandten Seite
des Stellzylinders 16 ist ferner eine Drehvorrich-
tung 21 angebracht, die bei der dargesteilten Aus-
flhrungsform sin in einem Gehduse angeordnetes,
nicht dargestellies Turbinenrad aufweist, das mit
der den Stelikolben 16 dichtend durchsetzenden
Stellstange 13 zu gemeinsamer Drehung verbun-
den ist und durch Druckiuft in Drehung versetzt
wird, die aus der vom Beh#lier 1 abgewandten
Kammer des Stellzylinders 16 Uber eine nur in der
Reinigungssteliung des Sprihzylinders 7 freigege-
bene Durchgangsbohrung der Stellstange 13 in das
Gehduse der Drehvorrichtung 21 strdmt und durch
Verdrehung des Turbinenrades gleichzeitig den
Spriihzylinder 7 um seine Langsachse verdreht, bis
das Umschaltventil 19 umgesteuert wird. Auf diese
Weise wird die axiale Verschiebung und die Ver-
drehung des Sprlhzylinders 7 durch die Uber die
Druckiuftleitung 20 zugefihrte Druckluft bewirkt,
ohne daB andere Antriebsquellen benétigt werden.
Statt dessen kann die Drehvorrichtung natlrlich
auch als gesondert angetriebener Stellmotor aus-
gebildet oder die Stellstange 13 durch -
schraubenférmige Eingriffvorrichtungen so geflihrt
sein, daB sie bei ihrer axialen Verschiebung
zwangsldufig gleichzeitig um ihre Langsachse ver-
dreht wird.

Bei der dargesteliten Ausflhrungsform ist die
Zuflihrleitung 22 Uber getrennte Absperrventile 23,
24, 25 mit Versorgungsieitungen fiir Dampf, Lauge,
Sdure und Wasser verbunden. Das Umschaltventil
19 sowie die Absperrventile 23 bis 26 werden Uber
eine (ibliche, nicht dargestelite Steuervorrichtung
nach einem vorbestimmten Schaltprogramm so be-
tatigt, daB der Behdlter 1 nach dem Ablassen des
darin wahrend des eigentlichen Verfahrensablaufes
enthaitenen flUssigen Produkis durch entspre-
chende Betitigung des Umschaltventils 19 und der
Absperrventile 23 bis 26 nacheinander beispiels-
weise zundchst mit Lauge, danach mit Wasser und
schiieBlich mit Dampf gereinigt wird. Wieviele ver-
schiedene und welche Reinigungsmedien dabei
verwendet werden, hingt natlirlich von der Art der
im Behdlter 1 verarbeiteten Produkie ab. Bei Ver-
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wendung einer entsprechenden programmge-
steuerten  Steuervorrichtung ist somit eine
vollautomatische Reinigung des Behilters mdglich,
bei welcher der Spriihzylinder 7 durch programm-
gesteuerte Betitigung des Umschaltventils 19 und
der Absperrventile 23 bis 26 in vorbestimmter Rei-
henfolge jewsils liber eine vorbestimmte Zeitdauer
mit den entsprechend gew&hiten Reinigungsme-

dien gereinigt wird. Auf diese Weise kdnnen auch

hartndckig anhaftende Verschmutzungen und Ver-
krustungen von den Innenfléchen der Beh&literwand
ia und/oder etwaigen Einbauten des Behéiters 1
entfernt werden.

Die vorstehend anhand eines bevorzugten Aus-
fihrungsbeispiels eriduterte Reinigungsvorrichtung
kann vom Fachmann je nach den Anforderungen
des Einzelfalles in verschiedener Weise zweckents-
prechend abgewandelt werden, sofern dabei min-
destens ein aus der Behilterwand 1a nur zur Reini-
gung ausfahrbarer Spriihzylinder mit geschlossener
Stirnwand und in der Umfangswand angeordenten
Spriihdiisen benutzt wird.

Anspriiche

1. Reinigungsvorrichtung fiir biotechnologische
und verfahrenstechnische Behditer, mit einer
Spriihvorrichtung zum Bespriihen von Behditer-in-
nenildchen und einer mit der Spriithvorrichtung ver-
bundenen Zufiihrleitung flr mindestens ein flissi-
ges oder gasférmiges Reinigungsmedium, gekenn-
zeichnet durch:

a) mindestens einen in der Behilterwand
(1a) einzubauenden, zwischen einer zurlickgezoge-
nen Ruhestellung und mindestens einer in den
Innenraum des Behdliters (1) ausgefahrenen Reini-
gungsstellung abgedichtet verschiebbaren Spriih-
zylinder (7),

b) mit einer permanent an den innenraum
des Behilters (1) grenzenden, undurchiédssigen
Stirnwand (7a) und in seiner zylindrischen Um-
fangswand (7b) angeordneten, nur in der Reini-
gungsstellung freigelegten Spriihdlsen (8), sowie

c) einer aufenseitigen Stellvorrichtung
(16,21) zum Verschieben des Spriihzylinders (7)
zwischen seiner Ruhestellung und jeder Reini-
gungssteliung.

2. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Stirnfliche (7a)
des Spriihzylinders (7) in dessen Ruhestellung mit
der Innenfldche der Behilterwand (1a) im wesentli-
chen fluchtet.

3. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, daB in der Umfangs-
wand (7b) mehrere in der Reinigungssteliung auf
die zu reinigenden Fldchen gerichtete, unter ver-
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schiedenen Winkeln gegen die Mitielachse des
Spriihzylinders (7) geneigte Spriihdiisen (8) an-
geordnet sind.

4. Reinigungsvorrichtung nach einem der Ans-
priiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB in der
Umfangswand (7b) des Spriihzylinders (7) in vorbe-
stimmten Umfangsabsidnden angebrachte Sprih-
dlisen (8) vorgesehen sind.

5. Reinigungsvorrichtung nach einem der Ans-
priiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da8 der
Spriihzylinder (7) in einem in die Behé&iterwand (1a)
abgedichtet einzubauenden Flhrungsgehduse (2)
axial verschiebbar und verdrehbar gefiihrt ist.

8. Reinigungsvorrichtung nach einem der Ans-

. priiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, das ein

mit dem Spriihzylinder (7) verbundener, druckmit-
telbetdtigter Stelizylinder (16) zur axialen Ver-
schiebung des Spriihzylinders {7) vorgesehen ist.

7. Reinigungsvorrichtung nach einem der Ans-
priiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf die
Stelivorrichtung einen den Spriihzylinder (7) lber
eine Spindel oder Zahnstange verschiebender
Stellmotor umfaft.

8. Reinigungsvorrichtung nach einem der Ans-
priiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die
Stelivorrichtung ein auBenseitiges Betatigungsele-
ment zum Verschieben und/oder Verdrehen des
Sprithzylinders (7) von Hand aufweist.

9. Reinigungsvorrichtung nach einem der Ans-
priiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da eine
Drehvorrichtung (21) zur Verdrehung des Spriihzy-
linders (7) in mindestens siner Reinigungsstellung
und/oder wihrend seiner Ausfahr- und/oder Riick-
zugsbe wegung vorgesehen ist.

10. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, daf die Drehvorrichtung
einen Stellmotor zum kontinuierlichen oder -
schrittweisen Verdrehen des Sprihzylinders (7)
aufweist.

11. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, daB der Spriihzylinder (7)
zum selbsttdtigen Verdrehen durch die RiickstoB-
vorrichtung des austretenden Reinigungsmediums
ausgelegt ist.

12. Reinigungsvorrichtung nach sinem der Ans-
priiche 6 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dag Fiih-
rungsvorrichtungen zum schraubenartigen Verdre-
hen des Spriihzylinders (7) bei seiner axialen
Ausfahr- und Riickzugsbewegung vorgesehen sind.

13. Reinigungsvorrichtung nach einem der Ans-
priiche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die
Stellvorrichtung (16) und die Drehvorrichtung {(21)
zur Betdtigung durch den Druck des Reinigungs-
mediums ausgelegt sind.

14. Reinigungsvorrichtung nach einem der Ans-
priiche 7 bis 13, dadurch gekennzeichnet, da das
Flhrungsgehduse (2) eine mit dem Innenraum des
hohien Spriihzylinders (7) kommunizierende

o
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Gehdusekammer (12) enthdli, die eine An-
schlufdffnung (11) flr eine Zufiihrieitung (22) fUr
das Reinigungsmedium aufweist.

15. Reinigungsvorrichtung nach einem der Ans-
priiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dad die 5
Zufuhrieitung (22) jeweils Uber ein Absperrventil
(23-26) mit mindestens einer Versorgungsleitung
flir ein oder mehrere Reinigungsmedien verbunden
ist. '
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Fig. 2
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