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&) Maschinelles Waschverfahren.

&) Die Erfindung betrifft ein maschinelies Wa- auf eine Konzentration bis 0.5 bis 10 g/l verdlnnt,
schverfahren mit prozeBgesteuerter Dosierung von worauf der Waschprozef gestartet wird.
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L&sungsmittein und hydrotropen Verbindungen im
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Temperaturbereich unterhalb 10 ‘C flussigen Phase, - _
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Maschinelles Waschverfahren

Die vorliegende Erfindung betrifit ein Wa-
schverfahren, das sich insbesondere zur Durchfiin-
rung in gewerblichen Wéschereien signet und auf
der Neuentwicklung seines pastenférmigen Wa-
schmittels beruht, das mittels eines “speziell auf
dieses Mittel abgestimmten Dosiersystems in den
Waschprozef eingespeist wird.

Fllissige bis pastenférmige Waschmittel sind in
groBer Zahl bekannt. Diese sind im allgemeinen auf
die Bediirfnisse im Haushalt abgestimmt, d. h. sie
sotlen hinreichend fliissig sein, und sich problemlos
ausgieBen und dosieren lassen. Da sie aufierdem
innerhalb eines gréBeren Temperaturbersiches
lagerstabil sein sollen, kommt man {blicherweise
nicht ohne die Anwendung von organischen
Lésungsmitteln und/oder hydrotropen Zusatzstoffen
aus. Diese Zusitze sind jedoch waschinaktiv, ver-
gleichsweise aufwendig und beanspruchen zusitz-
lich Verpackungsvolumen bzw. Transport- und
Lagerkapazitdt. Insbesondere stdrt ein Gehalt an
brennbaren LOsungsmitteln, die wegen des ver-
gleichsweise hohen Durchsatzes an Waschmittein
in Wiéschereibetrieben zusdtzliche Sicherheitsvor-
kehrungen erfordern. Waschmittelkonzentrate der
genannten Art sind daher fiir Wéschereien nicht
oder nur sehr bedingt brauchbar.

Es werden daher in Wischersibetrieben in der
Hauptsache pulverférmige Waschmittel eingesetzt.
Da insbesondere in GroBbetrieben mit weitgehen-
der Automatisierung die genaue Dosierung derarti-
ger Mittel problematisch bzw. personalaufwendig
ist, werden die Mittel meist in vorgeldster Form als
Stammlaugen bevorratet und dosiert, das heift
man setzt ein wifriges Konzenirat an, das dann
den einzelnen Verbrauchsstellen zugeflihrt wird.
Die iiblicherweise in Wischereibetrieben verwen-
deten Waschmitiel enthalten jedoch vergleichs-
weise hohe Anteile an Waschalkalien, die nur be-
schrinkt in kaltem Wasser [8slich sind und lber-
dies zu Aussalzungseffekten flihren. Sie bewirken
eine Phasentrennung mit der Folge, daB die organi-
schen Komponenten, insbesonders die nichtioni-
schen Tenside und Seifen, sich abscheiden und
aufrahmen. Man muB daher in relativ starker wégri-
ger Verdiinnung arbeiten und die Stammiaugen
zusdizlich stdndig intensiv durchmischen und im
Kreislauf fiihren, um auch in den Zuflihrungsleitun-
gen zu den Verbrauchsstellen ein Abscheiden ein-
zeiner Komponenten zu verhindern. Derartige Ver-
fahren erfordern daher hohe Investitionen fir
gerdumige Ansatzbehiliter und die damit verbun-
dene Statik sowie flir Mischer und F&rdereinrich-
tungen sowie eine stindige Energiezufuhr fiir das
Temperieren und Umpumpen der Stammiaugen.

Es besteht daher ein erhebliches Bedirfnis an
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Waschmittelkompositionen und darauf abgestimmte
Dosiervorrichtungen, mit denen die vorsiehenden
Probleme vemieden werden und welche die folgen-
den Forderungen erfiillen:

- hohe Waschkraft

- Verzicht auf waschinaktive Zusatzstoffe, die ledi-
glich der Konditionierung des Waschmittels dienen

- geringer Bedarf an Verpackungs-, Transport- und
Lagervolumen

- problemiose Verarbsitbarkeit auch bei niedrigen
Temperaturen bzw. von unterkiihiten Pasten

- einfacher Anschluf an das Dosiersystem unter
Vermeidung von Schiitfverlusten

- einfach und raumsparend zu installierendes
Dosiersystem

- Eignung des Dosiersystems fiir voilautomatische
Prozefisteusrung

- weitgehende Variabilitat hinsichilich der Wahi der
Waschmittelmenge und der Wa-
schmittelkonzentration

- Sicherheit gegen Stdrungen durch Phasenbildung
und Abscheidungen in den Behiltern und Rohrlei-
tungen

- geringer Energiebedarf.

Mit der vorliegenden Erfindung werden diese
Probleme geldst.

Gegenstand der Erfindung ist ein maschinelles
Waschverfahren mit prozefgesteuerter Dosierung
von Waschmittel- und Wassermenge, gekennzeich-
net durch die Verwendung

a) eines pastenfGrmigen, phosphaireduzier-
ten bis phosphatfreien Waschmittels, das von Was-
ser, organischen L&sungsmitteln und hydrotropen
Verbindungen im wesentlichen frei ist, bestehend
aus einer im Temperaturbereich unterhalb 10 °C
fiissigen Phase, die aus nichtionischen Tensiden
aus der Klasse der Polyglycoletherverbindung ge-
bildet wird, sowie einer darin dispergierten festen
Phase, in der die Teilchen eine mittlere Korngrése
von 5 bis 40 wm und h&chsiens 5 % der Teilchen
eine KorngréBe bis zu 80 um aufwsisen, wobei die
feste Phase aus Waschalkalien, sequestrierend wir-
kenden Verbindungen und sonstigen Wa-
schmittelbestandteilen sowie gegebenenfalls
anionischen Tensiden gebildet wird, ferner

b) einer prozeBgesteuerten Vorrichtung zum
Dosieren des Waschmittels in den Laugenbehélter
der Waschmaschine, wobei mit dieser Vorrichiung
das Waschmittel einem Vorratsbehilier entnom-
men und einer Mischvorrichtung zugeflhrt wird, in
der es mit Wasser mindestens soweit verdinnt
wird, daB die Bildung einer Gel-Phase Ubersprun-
gen wird, worauf das wilrige Gemisch, gegebe-
nenfalls nach Zwischenschaltung von Ausgleichs
bzw. Vorratsbehdltern, der Waschmaschine zuge-
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fiihrt und -soweit dies nicht bereits in der Mi-
schvorrichtung geschehen -mit weiterem Wasser
auf eine Konzentration bis 0,5 bis 10 g/l verdinnt
wird.

Es folgt nun die Beschreibung der einzelnen
Merkmale der Erfindungen.

A Waschmittel

Das Waschmittel besteht aus einer Paste, die
im wesentlichen frei von Wasser und organischen
L&sungsmitteln ist. Unter im "wesentlichen frei von
Wasser" ist ein Zustand zu verstehen, bei dem der
Gehalt an fliissigem, das heift nicht in Form von
Hydratwasser und Konstitutionswasser liegendem
Wasser unter 2 Gew.-%, vorzugsweise unter 1
Gew.-% und insbesondere unter 0,5 Gew.-% liegt.
Héhere Wassergehalte sind nachteilig, da sie die
Viskositdt des Mittels Uberproportional erh&hen
und die Stabilitit verringern. Organische L&sungs-
mittel, zu denen die {iblicherweise in Flissigkon-
zeniraten verwendeten niedermolekularen und nie-
drigsiedenden Alkohole und Etheralkohole z&hlen,
sowie hydrotrope Verbindungen, sind abgesehen
von Spuren, die mit einzelnen Wirkstoffen einge-
bracht werden kdnnen, ebenfalls abwesend.

Das Waschmittel besteht aus einer fllissigen
Phase und einer darin dispergierten feinteiligen
Phase.

Die flissige Phase besteht im wesentlichen
aus bei Temperaturen unter 10 ° C schmelzenden
nichtionischen Tensiden bzw. Tensidgemischen.
Zweckmipigerweise werden Tenside bzw. deren
Gemische verwendet, deren Stockpunkt
(Erstarrungspunkt) unterhalb 5 ° C liegt, damit eine
Verfestigung der Paste bei niedrigeren Transport-
und Lagertemperaturen vermieden wird.

Beispiele fiir derartige Tenside sind z. B. alko-
xylierte Alkohole, die linear oder in 2-Stellung me-
thylverzweigt (Oxoalkohole) sein kdnnen, und 9 bis
16 C-Atome sowie 2 bis 10 Ethylengtykolethergrup-
pen (EQ) aufweisen. Auch Alkoxylate, die sowohi
EO-Gruppen als auch Propylenglycolethergruppen
(PO) aufweisen, sind aufgrund ihres niedrigen
Stockpunktes geeignet. Beispiele flir geeignete
nichtionische Tenside sind:

Ca—11-Oxoalkohol mit 2 bis 10 EO, wie Ca-11 + 3
EOQ, Cg-11 + 5 EOQ, Co—11 + 7 EO, Co—11 + 9
EO;

C11-13-Oxoalkohol mit 2 bis 8 EO, wie Ci1-13 + 2
EQ, Ci1-13 + § EQ, Cy1~13 + 6 EQ, Cr1~13 + 7
EO:

C12-15-Oxoalkohol + 3 - 6 EO, wie Ciz—15 + 3
EOQ, Ciz2-15 + 5 EO;

Isotridecanoi mit 3 bis 8 EO;

lineare Fettalkohole mit 10 bis 14 C-Atomen und
2,5 bis 5 EO; lineare bzw. verzweigte Cg-14-Alko-

10

15

20

26

30

35

40

50

55

hole mit 3 bis 8 EO und 1 bis 3 PO, wie Cs—-11-
Oxoalkohol + (EQ)s (PO)1-2 (EO)s oder “Cy1=1a=
Oxoalkohol + (EQ)s-10 (PO)1~s mit statistisch ver-
teilten Alkoxylgruppen;

lineare gesittigte und ungeséttigte Ci2-1s-Fettal-
kohole oder Cs-15-Oxoalkohole mit 1 bis 3 PO und
4 bis 8 EO, wie Ciz2~1s-Cocosalkohol + (PQ)1-2-
(EQ)s—7, Oleylalkohol bzw. 1:1-Gemisch Cetyl-
Oleylalkohol + (P0)1-2(EO)s~7, Ci1-15-Oxoalko-
hol + (PO)1-2(EQ)s-s.

Auch ethoxylierte Alkohole, deren endstindige
Hydroxyligruppen durch niedere Alkylgruppen alky-
liert sind, eigenen sich aufgrund ihres niedrigen
Stockpunktes im Rahmen der Erfindung, beispiels-
weise ein Cio—1¢-Alkohol mit 3 bis 10 EQ-Gruppen
und endstdndiger Methoxylgruppe. Weitere gesi-
gnete nichtionische Tenside sind EO-PO-EO-Block-
polymere mit entsprechend niedrigem Stockpunkt
und ethoxylierte Akylphenole, wie Nonyiphenol mit
7 bis 10 EO. Die letztgenannten Tenside kdnnen
jedoch wegen ihrer verminderten biologischen Ab-
baufhigkeit in einzelnen Gebieten von der Ver-
wendung ausgeschlossen sein. Sie sind daher we-
niger bevorzugt.

Der Gehalt der Pasten an den genannten
nichtionischen Tensiden soll so bemessen sein,
daB sie einerseits noch hinreichend flie- und
pumpfihig sind, andererseits aber auch nicht so
leichtfllissig sind, daB die Gefahr des Entmischens
besteht. Geeignet sind Pasten mit einem Gehait
von 15 bis 30 Gew.-%, vorzugsweise 18 bis 28
Gew.-% und insbesondere 20 bis 25 Gew.-% an
fiussigen nichtionischen Tensiden mit niedrigem
Stockpunkt (unter 5 ° C). Werden Tenside mit ein-
em hdheren Stockpunkt, beispielsweise einem sol-
chen von 5 bis 20 ~C im Gemisch mit besonders
niedrig schmelzenden Tensiden verwendet, liegt
der Mindestgehalt etwas hdher, beispielsweise im
Bereich von 18 Gew.-%, vorzugsweise bei 22 bis
24 Gew.-%, wobei der Hchstgehalt bei 35 Gew.-
%, vorzugsweise bei 30 Gew.-% liegen kann.

in einzelnen Fillen kann ein einzeines
nichtionisches Tensid bereits die gewlinschien An-
forderungen hinsichtlich niedrigem  Stockpunkt,
glinstigem FlieBverhalten, hoher Waschkraft und
niedriger Schaumentwicklung besitzen. Ein Beispiel
hierflir sind Oleylalkohol bzw. an Oleylalkohol
reiche Gemische, die zundchst mit 1 bis 2 PO und
anschliefend mit 5 bis 7 EO umgesetzt wurde.
Besonders glinstige Eigenschaften werden jedoch
vielfach mit Gemischen nichtionischer Tenside mit
unterschiedlichem Ethoxylierungsgrad und gegebe-
nenfalls unterschiedlicher C-Kettenldnge erzielt.
Gemische aus nichtionischen Tensiden mit niedri-
gem Ethoxylierungsgrad und niedrigem Stock-
punkt, beispielweise Cs-15 Alkohole mit 2 bis 5
EO, und solchen mit hdherem Ethoxylierungsgrad
und héherem Stockpunkt, beispielsweise Cii1-15-
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Alkohole mit 5 bis 7 EO, sind daher besonders
bevorzugt. Das Mischungsverhdltnis zwischen bei-
den Alkoholethoxylaten richtet sich dabei sowohl
nach den waschtechnischen Anforderungen als
auch dem FlieBverhalien der Waschpaste und liegt
im allgemeinen zwischen 15 : 1 bis 1 : 3, vorzugs-
weise 8 : 1 bis 1 : 1. Beispiele hierflir sind ein
Gemisch aus 2 Gewichisteilen Cq-11-Oxoalkohol +
2,5 EO und 1 Gewichtsteil C11-13-Oxoalkohol + 7
EO bzw. ein Gemisch aus 3 Gewichtsteilen eines
Ci1-14-Oxoalkohols + 3 EO und 2 Gewichisteilen
eines Cg-13-Oxoalkhols + 8 EO sowie ein Gemi-
sch aus 7 Gewichisteilen C13-Oxoalkohol + 3 EO
und 1 Gewichtsteil des gleichen Alkohols + 6 EO.

Schlieflich kdnnen die FlieBeigenschaften der
Pasten noch durch Zusidtze von Polyethyienglyco-
len mit niedrigem Molekulargewicht (z. B. 200 bis
800) modifiziert werden. Der Zusatz kann beispiels-
weise bis 15 Gew.-% betragen. Der Beitrag dieser
Zusatzstoffe, die vielfach auch den nichtionischen
Tensiden zugerechnet werden, zur Waschkraft ist
jedoch vergleichsweise gering. Sie k&nnen jedoch -
schaumddmpfend wirken und aus diesem Grunde
erwilinscht sein. Vorzugsweise betrdgt ihr Anteil bis
10 Gew.-%, insbesondere 0,5 bis 8 Gew.-%.

Die Polyglykole kéinnen auch ganz oder teilwei-
se durch Paraffindle bzw. fllissige Paraffingemi-
sche ersetzt werden, die zwar keinen Beitrag zur
Waschkraft leisten, aber die Verarbeitbarkeit der
Paste, inshesondere wihrend des Vermahlens der
Inhaltsstoffe erleichtern und eine erhebliche
Schaumreduzierung bewirken, was sich besonders
im Nachspiilcyclus vorteilhaft bemerkbar macht.
Zweckmifigerweise betrdgt der Anteil an derarti-
gen Paraffinblen bzw. Paraffindlgemischen nicht
mehr als 8 Gew.-%, vorzugsweise nicht mehr als 6
Gew.-%. Weiterhin kdnnen auch flissige langket-
tige Ether flir den gleichen Zweck in gleicher Men-
ge eingesetzt werden. Beispiele hierflir sind die
Cg—16-Alkylether des Dicyclopentenois.

Das Waschmittel enthilt eine feste Phase, die
in der fllissigen Phase homogen dispergiert ist und
die sonstigen reinigend wirkenden Wa-
schmitteibestandteile sowie gegebenenfalls Hilfs-
stoffe enthidli. Zu diesen sonstigen reinigend wir-
kenden Waschmittelbestandteilen z&hlen in erster
Linie Waschalkalien und sequestrierend wirkende
Verbindungen. Ferner k&nnen anionische Tenside,
insbesondere solche aus der Klasse der Suifonat-
Tenside und der Seifen anwesend sein.

Bevorzugtes Waschalkali ist Natriummetasilikat
der Zusammensetzung Na;0 : Si0; = 1:08-1:
1,3, vorzugsweise 1 : 1, das in wasserfreier Form
eingesetzt wird. Neben dem Metasilikat ist auch
wasserfreies Soda geeignet, das jedoch aufgrund
von Absorptionsvorgédngen gréBere Anteile an fliis-
siger Phase erfordert und daher weniger bevorzugt
ist. Der Anteit der Mittel an Metasilikat kann 35 bis
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70 Gew.-%, vorzugsweise 40 bis 65 Gew.-% und
insbesondere 45 bis 55 Gew.-% betragen und an
Soda 0 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 0 bis 10
Gew.-%.

Als Sequestrierungsmittel eignen sich solche
aus der Klasse der Aminopolycarbonsduren und
Polyphosphonsduren. Zu den Aminopolycarbon-
sduren zéhlen Nitrilotriessigsdure, Ethylendiaminte-
traessigsdure, Diethylentriaminpentaessigsdure
sowie deren hhere Homologen. Geeignete Poly-
phosphonsduren sind 1-Hydroxyethan-1,1-diphos-
phons&ure, Aminotri-(methylenphosphonsiure),
Ethylendiamintetra-{methylenphosphonsdure) und
deren  hdhere ~Homologen, wie =z  B.
Diethylentramintetra-(methylenphosphonsiure). Die
vorgenannten Polycarbonsduren bzw. Polyphos-
phonsduren kommen Ublicherweise in Form der
Natrium- bzw. Kaliumsalze zur Anwendung. Bevor-
zugt wird Natrium-nitrilotriacetet in Antsilen bis zu
10 Gew.-%, vorzugsweise 2 bis 6 Gew.-% einge-
setzt.

Geeignete Sequestrierungsmittel sind ferner
Polycarbonsduren bzw. Hydroxypolycarbonsduren
in Form der Alkalimetallsalze, beispielsweise Na-
triumcitrat und Natriumgluconat.

Zu den bevorzugt eingesetzien -Sequestrie-
rungsmitteln z&hlen homopolymere und/oder copo-
lymere Carbonsduren bzw. deren Natrium- oder
Kaliumsalze, wobei die Natriumsalze bevorzugt
sind. Gesignete Homopolymere sind Polyacryl-
sédure, Polymethacrylsdure und Polymaleinsiure.
Geeignete Copolymere sind solche der Acrylsiure
mit Methacrylsure bzw. Copolymere der Acryl-
séure, Methacryls@ure oder Maleinsdure mit Viny-
lethern, wie Vinylmethylether bzw. Vinylethylether,
ferner mit Vinylestern, wie Vinylacetet oder Vinyi-
propionat, Acrylamid, Methacrylamid sowie mit
Ethylen, Propylen oder Styrol. In solchen copoly-
meren SHuren, in denen eine der Komponenten
keine Sdurefunktion aufweist, betrdgt deren Anteil
im Interesse einer ausreichenden WasseriGslichkeit
nicht mehr als 70 Molprozent, vorzugsweise weni-
ger als 60 Molprozent. Als besonders geeignet
haben sich Copolymere der Acrylsdure bzw. Me-
thacrylsdure mit Maleinsdure erwiesen, wie sich
beispielsweise in EP 25 551-B 1 charakterisiert
sind. Es handelt sich dabei um Copolymerisate, die
50 bis 90 Gew.-% Acrylsdure bzw. Methacrylsdure
und 50 bis 10 Gew.-% Maleinsdure enthalten. Be-
sonders bevorzugt sind soiche Copolymere, in
denen 60 bis 85 Gew.-% Acryisdure und 40 bis 15
Gew.-% Maleinsdure vorliegen.

Brauchbar sind ferner Polyacetalcarbonsiuren,
wie sie beispielsweise in den US-Patentschriften 4
144 226 und 4 146 495 beschrieben sind und
durch Polymerisation von Estern der Glykolsdure,
Einflhrung stabiler terminaler Endgruppen und
Verseifung zu dem Natrium- oder Kafiumsalzen er-

[TH
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halten werden. Geeignet sind ferner polymere Siu-
ren, die durch Polymerisation von Acrolein und
Disproportionierung des Polymers nach Canizzaro
mittels starker Alkalien erhalten werden. Sie sind
im wesentlichen aus Acrylsdure-Einheiten und
Vinylalkohol-Einheiten bzw. Acrolsin-Einheiten auf-
gebaut.

Das Molekulargewicht der Homo- bzw. Copoly-
meren betrédgt im allgemeinen 500 bis 120 000,
vorzugsweise 1 500 bis 100 000.

Der Anteil der Mittel an Carboxylgruppen ent-
haltenden Polysduren bzw. Polymersduren beirdgt
0 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise 1 bis 7,5 Gew.-%
und insbesondere 2 bis 5 Gew.-%, der an Poly-
phosphonsduren 0 bis 3 Gew.-%, vorzugsweise
0,05 bis 1,5 Gew.-% und insbesondere 0,1 bis 1
Gew.-%. Sie werden in wasserfreier Form einge-
setzt.

Die Waschpasten sind vorzugsweise phosphat-
frei. Sofern ein Phosphaigehalt Skologisch unbe-
denklich ist (zum Beispiel bei einer Phosphate eli-
minierenden Abwasserreinigung), k&nnen auch
polymere Phosphate, wie Natriumtripolyphosphat
(STP) anwesend sein. Ihr Anteil kann bis zu 20
Gew.-%, bezogen auf das Mittel, betragen, wobei
der Anteil der librigen Feststoffe, z. B. des Na-
triumsilikats, entsprechend vermindert wird. Vor-
zugsweise beirdgt der Anteil des STP hdchstens
15 Gew.-% und insbesondere h&chstens 10 Gew.-
%.

Als sequestrierende Mittel im Sinne der vorlie-
genden Erfindung sind ferner feinteilige Zeolithe
vom Typ NaA anzusehen, die sin Calciumbindever-
md&gen im Bereich von 100 bis 200 mg CaO/g
(gemiB den Angaben in DE 12 24 837) aufweisen.
lhre TeilchengrdBe liegt Ublicherweise im Bereich
von 1 - 10 um. Sie kommen in trockener Form
zum Einsatz. Das in den Zeolithen in gebundener
Form enthailtene Wasser stdrt im vorliegenden Fal-
le nicht. Der Gehalt an Zeolithen beirdgt 0 bis 20
Gew.-%, vorzugsweise 0 bis 10 Gew.-%.

Als weitere reinigend wirkende Zusatzstoffe,
die in fester, feinteiliger weitgehend wasserfreier
Form in das Waschmittel eingearbeitet werden
k&nnen, kommen anionische Tenside in Frage. Als
geeignet haben sich insbesondere Sulfonate und
fettsaure Seifen erwiesen, die jewsils bevorzugt als
Natriumsalze vorliegen. Geeignet sind Alkylbenzol-
sulfonate mit linearen Cg-13-Alkylketten, insbeson-
dere Dodecylbenzolsulfonat, lineare Alkansulfonate
mit 11 bis 15 C-Atomen, wie sie durch Sulfochiorie-
rung bzw. Sulfoxidation von Alkanen und an-
schlieBende Verseifung bzw. Neutralisation erhilt-
lich sind, alphasuifofettsaure Salze sowie deren
Ester, die sich von gesiitigten C:2-1g-Fetisduren
und niederen Alkoholen, wie Methanol, Ethanot und
Propanol ableiten, und Olefinsulfonate, wie sie z. B.
durch SOs-Sulfonierung entstdndiger Ci2-1-Ole-
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fine und anschlieBende akaiische Hydrolyse gebil-
det werden. Bevorzugte Tenside sind Alkylbenzol-
sulfonate. Als Seifen kommen solche von gesittig-
ten und/oder ungesattigten Ciz-1g-Fettsduren in
Frage, beispielsweise aus Kokos-, Palmkern- oder
Talgfetisduren gewonnene Seifen. Der Anteil der
Sulfonat-Tenside sollte im Interesse einer geringen
Schaumbildungsrate bei der Anwendung der Mittel
4 Gew.-%, bezogen auf das Mittel, nicht {ber-
schreiten. Vorzugsweise betrdgt er 0,5 bis 2,5
Gew.-% an Natrium-Dodecylbenzoisulfonat. Ein Zu-
satz an Sulfonat-Tensid erh&ht nicht nur die Wa-
schkraft, sondern verbessert auch die Stabilitdt der
Pasten gegen Sedimentationserscheinungen und
erleichtert die Dispergierung der Paste im Wasser.
Uberraschenderweise hat sich ferner gezeigt, daB
das Sulfonat-Tensid sich im wesentlichen in der
flissigen Phase verteilt und die Bilanz fest/flussig
zugunsten der Fllssigphase verbessert. Sulfonat-
Tenside enthaltende Pasten kdnnen daher gréBere
Mengen an Fesistoffen aufnehmen, bzw. der Anteil
an nichtionischem Tensid kann ohne nennenswer-
ten Viskositdts-Anstieg entsprechend verringert
werden.

Ein Zusatz an Seife, der bis zu 1 Gew.-%,
vorzugsweise bis 0,5 Gew.-% und insbesondere
0,1 bis 0,3 Gew.-% bezogen auf das Mittel, betra-
gen kann, erh&ht ebenfalls die Suspensionsstabili-
tdt der Paste. Ferner vermindert ein solcher Zusatz
die Schaumneigung und verbessert die Waschkraft
der Mittel. GroBere Anteile als 1 bis 2 Gew.-%
knnen die Paste verfestigen und sind daher zu
vermeiden.

Als weitere Bestandteile, die ebenfalls Uberwie-
gend der festen Phase zuzuordnen sind, kommen
Waschhilfsstoffe in Frage. Zu diesen zZhien Ver-
grauungsinhibitoren, optische Autheller, Schaumin-
hibitoren, Bleichmittel und Farbstoffe. Soweit Duft-
stoffe mitverwendet werden, die im allgemeinen
flussig sind, gehen diese in die flUssige Phase
Uber. Aufgrund ihrer geringen Menge sind sie je-
doch auf das FlieBverhalten der Pasten ohne nen-
nenswerten EinfluB.

Geeignete Vergrauungsverhiiter sind Cellulo-
seether, wie Carboxymethyicellulose, Methylcellu-
lose, Hydroxyalkylcellulosen und Mischether, wie
Methylhydroxysthylcellulose, Methylhydroxypropyi-
cellulose und Methyl-Carboxymethylcellulose. Vor-
zugsweise werden Na-Carboxymethyicelluiose und
deren Gemische mit Methylcellulose eingesetzt.
Der Anteil an Vergrauungsinhibitoren betrdgt im
allgemeinen 0,2 bis 2 Gew.-%, vorzugsweise 0,5
bis 1,5 Gew.-%.

Als optische Aufheller flr Textilien aus Cellulo-
sefasern (Baumwolle) insbesondere Derivate der
Diaminostilbendisulfonsdure bzw. deren Alkalime-
tallsalze enthalten. Geeignet sind z. B. Saize der
4,4’ -Bis(2-anilino-4-morpholino-1,3,5-triazin-6-yl-
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amino)-stiIben-2.2'-disulfonséiure oder gleichartig
aufgebaute Verbindungen, die anstelle der Morpho-
linogruppe eine Diethanolaminogruppe, eine Me-
thylaminogruppe oder eine 2-Methoxyethylamino-
gruppe tragen. Weiterhin konnen Aufheller vom
Typ des substituierten 44 -Distyryl- dlphenyls an-
wesend sein; z. B. die Verbindung 4,4 -Bis-(4-chlor-
3-sulfostyryl)diphenyl. Auch Gemische von Aufhel-
lern k&nnen verwendet werden. Flr Polyamidfasern
signen sich Autheller vom Typ der 1,3-Diaryl-2-
pyrazoline in Frage, beispielsweise die Verbindung
1-(p-Sulfamoylphenyl)-3-(p-chlorphenyl)-2-pyrazolin
sowie gleichartig aufgebaute Verbindungen. Der
Gehalt des Mittels an optischen Aufhellern bzw.
Aufhellergemischen betrdgt im allgemeinen 0,01
bis 1 Gew.-%, vorzugsweise 0,05 bis 0,5 Gew.-%.

Als Schauminhibitoren eignen sich bekannte
Polysiloxan-Kieselsdure-Gemische, wobei die darin
enthaltene feinteilige Kieselsdure vorzugsweise
silaniert ist. Die Polysiloxane kdnnen sowohl aus
linearen Verbindungen wie aus verneizien
Polysiloxan-Harzen sowie aus deren Gemischen
besiehen. Weitere geeignete Entschdumer sind
Paraffinkohlenwasserstoffe, einschlieflich der be-
reits erwdhnien Paraffinle, darliber hinaus aber
auch Mikroparaffine und Paraffinwachse, deren
Schmelzpunkt oberhalb 40 °C lieft. Brauchbare
Entschdumer sind ferner geséttigte Fettsduren
bzw. Seifen mit 18 bis 24, vorzugsweise 20 bis 22
C-Atomen, z. B. Natriumbehenat. Der Anteil der
zusitziichen, d. h. Uber das Paraffindl hinausge-
henden Schauminhibitoren kann bis zu 2 Gew.-%,
vorzugsweise bis 1 Gew.-% betragen, im Falle der
Seifen entsprechend weniger. In vielen Féllen kann
jedoch durch eine geeignete Auswahl der nichtioni-
schen Tenside die Neigung zum Schidumen ver-
mindert werden, so daf auf den Einsatz von Ent-
schidumern verzichfet werden kann.

Als weiterer Bestandtsil der festen Phase kon-
nen Bleichmittel anwesend sein. Brauchbar sind
Perverbindungen, wie Natriumperborat-monohydrat,
Caroate (KHSOs) sowie organische Persduren, wie
Perbenzoate oder Peroxyphthalate. Diese Perver-
bindungen sind in den beanspruchten Mitteln auf-
grund der weitgehenden Abwesenheit von Wasser
lagerstabil. Gegebenenfalls k&nnen auch bekannte
Bleichaktivatoren anwesend sein, die bei Zugabe
von Wasser mit den Perverbindungen unter Bil-
dung von Persduren hydrolysieren, beispielsweise
Tetraacetylethylendiamin oder Phthalsdureanhy-
drid. Da jedoch in gewerblichen Wéaschereien die
Bleichkomponente Ublicherweise unmittelbar der
Waschlauge zugesetzt und in der Regel nur bei
besonderem Bedarf angewendet wird, kann auf ein-
en Gehalt der Paste an Bleichmitteln zumeist ver-
zichtet werden.

Die in der festen Phase enthaltenen Bestand-
teile sollen feinteilig sein und eine mittlere Korn-
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gréBe von 5 bis 40 um aufweisen, wobei hoch-
stens 5 % der Teilchen eine KorngréBe von maxi-
mal 80 um aufweisen. Vorzugsweise betrdgt die
mittlere KorngréBe 10 bis 30 um und insbesondere
10 bis 20 um, wobei die maximale KorngrGfe
unterhalb 50 wm, insbesondere unter 40 um liegt.
Die mitttere Teilchengréfe bezieht sich auf die
Volumen-Vertsilung, die nach bekannten Methoden
(z. B. Coulter Counter) bestimmt wird.

Die Viskositidt der Pasten liegt im Bereich von
20 Pa.s bis 1 000 Pa.s (Pascal . sec), gemessen
bei 20 ° C nach Brookfield 6/10 (Spindel Nr. & bei
10 Umdrehungen pro Minute). Bevorzugter Viskosi-
tdtsbereich ist 30 bis 300 Pa.s, insbesondere 50
bis 150 Pa.s. Die Pasten sind in der Regel thixo-
trop. Bei Raumtemperatur ist ihre Viskositdt ohne
Anwendung von Scherkrdften so hoch, daB sie
unter dem ausschiieBlichen EinfluB der Schwerkraft
nicht bzw. nicht in einer angemessenen Zeit aus
dem Vorratsbehditer oder einem MeBbecher aus-
flieBen. Sie unterscheiden sich in dieser Hinsicht
grundséizlich von bekannten wasserfreien, gieBfé-
higen Fllssigkonzentraten, beispielsweise solchen
gemip EP 30096, in denen der Anteil an fliissigen
nichtionischen ~ Tensiden  bzw.  organischen
L&sungsmittein wesentlich hSher ist.

Zwecks Herstellung der pastenfdrmigen Wa-
schmittel werden die filissigen Bestandieile, die
zweckmaBigerweise auf Temperaturen von 40 e
bis 60 ' C erwdrmt sind, mit den bereits in Pulver-
form vorliegenden Feststoffen vorgemischt. An-
schiiefend wird das Vorgemisch in einer Mahlvor-
richtung, beispielsweise einer Kolloidmihle, auf die
fiir die feste Phase angegebene Korngrdfie ver-
mahien und homogenisiert, wobei eine Uberm&gige
Erwdrmung des Produktes durch eine geeignete
Kiinlung der Vorrichtung vermieden wird. Die
homogenisierte Paste wird -sofern erforderlich -
einer Entliiffungsanlage unter Vakuum entgast. An-
schliefend kdnnen thermisch empfindliche sowie
der endgiiltigen Viskositdtseinstellung dienende
Rezepturbestandteile, wie Duftstoffe, Farbstoffe,
organische Perverbindungen, Schichtsilikate und
Seifen zugemischt werden. Die fertige Paste kann
unmitteibar in die Verpackungsbehilter abgefillit
werden.

B) Dosiervorrichtung

Die Dosiervorrichtung besteht im wesentlichen
aus den folgenden Grundelementen (Figur 1):
- einem Vorratsbehilter (1) fiir die Waschpaste (2),
- einer Entnahme- und Fdrderungseinrichtung (3)
flir die Paste, '
- einer Mischvorrichtung (4) fiir die Paste mit Was-
ser, die einer Zufiihrung (5) entnommen wird,
- einer mit Dosierventilen bestlickten Zuflihrung
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(6), die ggf. mit einem Zwischenbehilter bzw. Aus-
gleichsbehdlter (7) verbunden ist, zur Verbrauchs-
stelle (Waschmaschine) (8),

- einer Steuervorrichtung (9), die Bedarf an Wa-
schmittel bzw. Waschiauge an der Verbrauchsstelle
registriert und die Funktionen der Einrichtungen
(3), (4) und (5) einschiieBlich der Dosierung der
Wasserzufuhr aus (6) bzw. der Entnahme aus (7) in
Abhingigkeit von dem Bedarf steuert. Die Steuer-
leitungen sind gestrichelt gezeichnet und die Haup-
timpulsrichtungen durch Pfeile markiert.

Der Vorratsbehilter (1) ist zweckm&Bigerweise
identisch mit dem Versandbehidlier, in dem das
Produkt (A) angeliefert wird. Seine Form kann be-
liebig sein. Beispiele hierfiir sind Fdsser, Tonnen
oder Kartuschen aus Metall oder Plastikmaterial
oder auch Folienverpackungen, beispielsweise
Sicke oder Beutel, die in Umkartons verpackt sein
k&nnen. Bevorzugt sind Behdlter mit starren AuB-
enwénden und kreisfdrmigem oder quadratischem
Querschnitt, da diese die Entnahme der Pasie er-
leichtern.

Die Entnahmevorrichtung soll eine mdglichst
vollstdndige Entleerung des Vorratsbehdlters si-
cherstellen und wird hinsichtlich ihrer Funktion und
Ausgestaltung der Funktion des Vorratsbehilters
und der Mischvorrichtung angepaBt. Sie kann aus
einer einfachen Rohrleitung bestehen, die den Vor-
ratsbehdlter mit der Mischvorrichiung verbindet.
Sie kann aber auch zusdtzliche Elemente enthalten,
welche die Produkiflihrung Ubernehmen und
regeln. Figur Il bis VI veranschaulichen einige Aus-
flihrungsbeispiele, ohne daB die Erfindung auf
diese eingeschrénkt ist.

Figur It zeigt eine Anordnung, bei der die Paste
ginem offenen Behélter entnommen wird. Die Ent-
nahmeleitung (31) reicht bis zum Boden des Behil-
ters. Die Mischvorrichtung (4), die aus einem Injek-
tor bestehen kann und in der Entnahmeleitung ein-
en Unterdruck erzeugt, saugt die Paste an und
vermischt sie mit Wasser, das ber das Leitungs-
system (5) zugefiihrt wird. Die Mischvorrichtung (4)
kann auch aus einer motorisch angetriebenen Pum-
pe bestehen, welche die Paste Uber Leitung (3)
ansaugt und auf der Druckseite mit dem zusird-
menden Wasser vermischt, beispielsweise mittels
einer Dise.

Figur il zeigt eine Anordnung, bei welcher der
Behdlter mit einer beweglichen, dichtschiiefenden
Platte (Folgeplatte 21) ausgeriistet ist. Diese Folge-
platte libt aufgrund ihres Gewichies einen zusiizli-
chen Druck auf die Oberfldche der Paste aus und
bewirkt eine gleichméBige Absenkung der Pasteno-
berfldche, ein Abstreifen von Pastenresten von der
Innenwand des Behilters sowie eine teilweise Ver-
flissigung und leichtere F&rderung der thixotropen
Paste. Die Produkteninahme kann in diesem Fall
an der Unterseite der Folgepiatte erfolgen. Die Fol-
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geplatte kann auch motorisch oder Uber einen
Druckstempel angetrieben werden, wobei ihr Vor-
trieb von der Steuervorrichtung geregelt wird. Das
Material kann auf diese Weise in die Eninahmelei-
tung (31) gepreft und zur Mischvorrichtung gefér-
dert werden.

Figur IV zeigt eine Anordnung, bei der die Mi-
schvorrichtung (4) in den Vorratshehdlter eintaucht
und diesem die Paste unmittelbar entnimmt.

Figur V zeigt Anordnungen, bei denen die
Paste unter Druckeinwirkung gefdrdert wird. Dieser
Druck kann beispielsweise hydraulisch oder
pneumatisch auf eine Membrane, einen flexiblen
innenbehilter (Beutel), einen Kolben oder einen
Hydrauiikzylinder einwirken. Der Kolbenvorschub
kann beispieisweise mittels Zahnstange, Gewinde-
spindel oder Excenterwelle erfolgen. Eine derartige
Vorrichtung sowie die Anordnung mit Hydraulikzy-
linder erlaubt gleichzeitig einen kontrollierten Vor-
schub und damit eine exakte Dosierung der Paste
an dieser Stelle.

Figur VI zeigt Anordnungen mit absteigender
Produktfiihrung. In der linken Anordnung besteht
der Vorratsbehilier aus einer Kartusche, die nach
oben hin durch eine bewegliche Plaite abge-
schlossen ist. Diese Platte kann mit sinem Gewicht
beschwert oder einer Druckvorrichtung gemés
Figur V ausgestattet sein. Die rechte Anordnung
zeigt einen Behdlter, bei dem die Paste in einen
Innenbeutel aus Plastik abgefillt ist. Der Beutel -
schrumpft mit fortschreitenden Entleerung, wobei
die Gleichmagigkeit der Entleerung ebenfalls durch
eine Folgeplatte, die durckbelastet oder mit ge-
stevertem Voririeb ausgeriistet sein kann, erleich-
tert wird. Eine derartige Anordnung eignet sich auf
flir eine Kartonagepackung mit einem Innenbeutel
als Vorratsbehélter. Die F&rderung der Paste zur
Mischvorrichtung (4) kann entweder durch eine
Férderpumpe (3) oder durch den auf die Paste
ausgelibten Druck (vergleiche Anordnungen gemés
Figur (V) oder durch den von der Mischvorrichtung
(4) ausgelibten Unterdruck oder auch durch eine
geeignete Kombination dieser MaBnahmen erfol-
gen. Die Férderung mittels Unterdruck ist z. B. bei
einer Anordnung mdglich, bei dem die Mi-
schvorrichtung (4) aus einem Injektor besteht, der
nach dem Prinzip der Wasserstrahlpumpe arbeitet.
In diesem Falle erfolgt die Steuerung des Mi-
schungsverhéltnisses mittels geeigneter Drossel-
vorrichtungen bzw. Dosierventile, die in dem Was-
serzulauf (5) bzw. die Entnahmeleitung (31) an-
geordnet sind. Die Mischvorrichtung (4) kann aber
auch aus einem motorisch  angetriebenen
Propellermischer oder einem gleichartig wirkenden
mechanischen Mischer bestehen. In diesem Falle
erfolgt die Dosierung der Paste Uber Anordnungen
mit gesteuerter Pastenfilhrung, beispielsweise mit
einer FGrderpumpe oder einer Anordnung gemis



13 EP 0 295525 A2 14

Figur V bzw. VI und gesteuertem Wasserzulauf
Uiber das Leitungssystem (5).

Es hat sich als zweckmifig erwiesen, in die
Mischvorrichtung, insbesondere wenn sie aus ein-
em nach dem Prinzip der Wasserstrahlpumpe ar-
beitenden Injektor besteht, eine zusizliche Ab-
sperrvorrichtung zu integrieren. Diese Absperrvor-
richtung soll den Kontakt des Speisewassers mit
der zugefiihrten Paste wihrend der Ruhephasen
unterbinden. Es hat sich némlich gezeigt, daB bei
I&ngeren Ruhephasen die in der Zufiihrung befind-
liche Paste mit dem im Injektor verbliebenen Was-
ser reagiert. Dabei kann es im Kontakibereich zur
Bildung von krustenartigen Ablagerungen kommen,
welche die Funktionsfdhigkeit des Injektors beein-
trachtigen. Zu vergleichbaren St&rungen kann es
kommen, wenn sich in langen Dosierleitungen zu
den Verbrauchsstellen kurzzeitig ein hoher Ge-
gendruck aufbaut. Dieser Gegendruck flihrt dazu,
daB zugefiihries Wasser in die Pastenansauglei-
tung und unter Umsténden bis in den Bereich des
Vorratsbehilters gedriickt wird. Dabei kann sich die
Paste so weitgehend verfestigen, daB sie nicht
mehr geférdert werden kann. )

Eine in die Mischvorrichiung bzw. in den Injek-
tor integrierte, steuerbare oder sich selbsttdtig -
schlieBende Absperrvorrichtung vermeidet diese
mdglichen Nachteile. Diese Absperrvorrichtung
kann z.B. aus einem Kugelabsperrventil bestehen,
das den Zutritt des Wassers in die Pastenzufih-
rung unterbricht, sobald sich die Anlage in der
Ruhephase befindet bzw. sich innerhalb des Injek-
tors ein Gegendruck aufbaut. Das Ventil gibt die
Zuflihrung frei, sobald ein hinreichend grofier
Unterdruck im Bereich der Pastenzuflihrung aufge-
baut ist. Die Steuerung des Ventils kann mittels
Gegendruck einer regulierbaren Feder erfolgen.
Vorzugsweise erfolgt das Offnen und SchlieBen des
Ventils ebenfalls liber die Steuervorrichtung (9). In
diesem Fall kann die Absprerrvorrichtung z.B. aus
einem drehbaren Absperrhahn bestehen, der von
einem Motor angetrieben wird und dessen Stellung
sich an den jeweils herrschenden Druckbedingun-
gen orientiert. 7

Figur Vi veranschaulicht ein Ausfihrungsbei-
spiel. Das Wasser tritt in den Injekior (41) unter
erhdhtem Druck Uber den Einlaufstutzen (42) ein,
passiert die Querschnittsverengung (43) und ver-
|aft den Injektor Uber den erweiterten Auslaufstut-
zen (44). Im Bereich der Querschnittserweiterung,
in dem sich ein Unterdruck ausbildet, ist seitlich
die drehbare Absperrvorrichtung (45) angeordnet,
die in der Zeichnung in der Offenstellung darge-
stelit ist. Durch eine Drehung um 90" wird die
Offnung geschlossen und damit der Zutriit des
Wassers zum Pastenansaugstutzen (46) unterbun-
den.

Eine

weitere  Ausflhrungsform der Mi-
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schvorrichtung, mit der ein Eindringen des Speise-
wassers in die Pastenzufiihrung wirksam verhindert
werden kann, wird durch Figur VIl veranschaulicht.
Die von der FGrderpumpe (3) kommende Pasten-
zufiihrung (31) und die Wasserzuleitung (5) miin-
den in einen senkrecht stehenden, oben offenen
Trichter (32), dessen Ablauf zur Mischvorrichtung
(4) fuhrt. Der Wasserzulauf kann durch Einbau von
Diisen oder durch eine entsprechende, beispiels-
weise tangentiale Anordnung der Ausstrémdfinung
so gestaifet werden, daB eine Vormischung von
Paste und Wasser erfolgt und ein Ansetzen der
Paste an der Trichterwandung verhindert wird.
Durch Einbau von Sensoren, die den Fiilistand des
Trichters registrieren, kann die Funktion des Trich-
ters Uberwacht und beispielsweise die Zuflhrung
unterbrochen werden, falls die weitere F3rderung
durch Riickstau oder Funktionsstdrungen der Mi-
schvorrichtung verzégert oder unterbrochen wird.
In gleichem Sinne kann auch eine Uberlauf-Vorrich-
tung wirken, welche die Uberlaufenden Anteile an
Paste und Speisewasser aufnimmt und nach Besei-
tigung der Stdrung ihren Inhalt an die Mi-
schvorrichtung weiterleitet.

In der Mischvorrichtung wird die Paste minde-
stens soweit verdiinnt, daf die Gelphase {bers-
prungen wird. Im Bereich dieser Gelphase bilden
die nichtionischen Tenside sowie die nicht oder nur
teilweise gelGsten Salze ein hochviskoses zdhes
Gel, das sich nur schiecht bzw. verhdltnismasig
langsam in Wasser vertsilt und 18st. Daher wird der
Paste in der Mischvorrichtung eine ausreichende
Wassermenge zugesetzt, so daB sich diese Zwi-
schenphase nicht ausbilden kann. Hierzu reicht im
allgemeinen die 0,5-fache bis 1,5-fache Wasser-
menge aus. Selbstversténdlich kann die Paste auch
starker verdlinnt werden, beispieisweise bis auf die
Konzentration der gebrauchsfertigen Lauge. Im all-
gemeinen wird man jedoch eine geringere Verdin-
nung wéhlen, insbesondere, wenn mit einer Dosier-
vorrichtung mehrere Maschinen im Takt betrieben
werden sollen. Zweckmifigerweise wird daher nur
soviel Wasser zugesetzt, daB sich ein leicht zu
forderndes und zu dosierendes Konzentrat bildet,
das dann an den Verbrauchsstellen, d. h. in den
Waschmaschinen, auf die gewlinschte Laugenkon-
zentration verdiinnt wird. Geeignete Verdlinnungs-
verhiitnisse von Paste zu Wasser liegen zwischen
2:1und 1 : 10, vorzugsweise 3:2und 1 : 3.

Im Anschlu an die Mischvorrichtung kann ein
Leitfahigkeits-Sensor installiert werden, der die
Leitfahigkeit und damit die Konzentration der Wa-
schmittelldsung registriert. Damit kann die Funktion
des Zuflhrungs- und Dosiersystems wirksam Uber-
wacht und deren Betrieb bei StSrungen unterbro-
chen werden. Dies gilt insbesondere flir Fille, in
denen die Pastenzufuhr unterbrochen wird bzw.
durch Entleerung des Vorratsbehditers. ausbleibt
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oder eine Stérung des Wasserzulaufs eintritt.

Das wéagfrige Konzentrat kann Uber entspre-
chende, verbrauchsgesteuerte Verteilervorrichtun-
gen unmittelbar den einzelnen Waschmaschinen
zugefiihrt werden. Sofern jedoch mehrere Ma-
schinen gleichzeitig oder im Takt betrieben wer-
den, kann es zweckmi#Big sein, einen Zwi-
schenbehilter bzw. Ausgleichsbehilter (7) zwi-
schen der Mischvorrichtung und der Verbrauchs-
stelle anzuordnen, damit bei StoBbetrieb jederzeit
ein genligender Vorrat an wifrigem Wachmittel-
konzentrat zur Verfligung steht. Um ein mdgliches
Absetzen nicht vollstdndig geldster Bestandteile
des Konzentrates, insbesondere in Stand- oder
Pausenzeiten zu verhindern, ist der Ausgleichsbe-
halter vorzugsweise mit einer Misch- oder Rlhrvor-
richtung ausgeriistet. AuBerdem kann das Leitungs-
system als Ringleitung ausgebildet und der Aus-
gleichsbehiliter in dieses System einbezogen sein.
In dieser Ringleitung wird das Konzenirat stdndig
im Kreislauf umgepumpt und ihr nur die jeweilige
Bedarfsmenge zugefiihrt bzw. entnommen. Durch
diese Kreislaufflihrung des Konzentrates wird ein
mdgiiches Absetzen ungeldster bzw. auskristallisie-
render Bestandteile bzw. ein Zusetzen des Lei-
tungssystems oder der Dosierventile wirksam ver-
hindert.

Ein Ausgleichsbehdlter eriibrigt sich, wenn die
einzelnen Dosierelemente, d. h. Entnahmevorrich-
tung, Mischvorrichtung, Wasserzuflihrventil (5) und
die Dosierventiie (6) zu den Entnahmestellen
synchron gesteuert werden. Eventuefle Druck-
schwankungen im Leitungssystem kdnnen {ber
einen Drucksensor erfaft und durch eine entspre-
chende Steuerung der Pumpen und Ventile ausge-
glichen werden. Sofern mehrere Waschmaschinen
gleichzeitig betrieben werden, folgen die Takizeiten
so kurzfristig aufeinander, daB8 es nicht zu unerwiin-
schten Sedimentierungen kommt.

Das Einspeisen des Konzenirates in die Wa-
schmaschine erfolgt Uber das Dosierventil (6), das
ebenso wie die bereits zuvor beschriebenen
Dosier- und Mischvorrichtungen vom Prozefrech-
ner gesteuert wird. Ein optimales Waschergebnis
und eine optimale Ausnutzung des Waschmiitels
14Bt sich durch eine verbrauchsorientierte Steue-
rung erzielen. Als SteuerungsgréBe hat sich in die-
sem Falle die elekirische Leitfdhigkeit der Wa-
schlauge bewéhrt, die mit einer in der Waschma-
schine angeordneten MeBzelle bestimmt und Uber-
wacht wird. Es 188t sich damit nicht nur die gewln-
schte Anfangskonzentration prédzise einstellen, viel-
mehr kann auch der Verbrauch an waschwirksamer
Substanz durch deren Adsorption an den Schmutz-
stoffen verfolgt werden, was im allgemeinen mit
einem Ruckgang der Leiifdhigkeit verbunden ist.
Bei gréBerem Schmuizanfall kann dann wa-
schwirksames Konzentrat automatisch nachdosiert
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werden. Andererseits kann beim Waschen nur we-
nig verschmutzter Wische, beispisisweise nur ein-
mal benutzter Hotelbettwdsche, Waschkonzentrat
eingespart und ein unndtiger Mehrverbrauch durch
die verbrauchsorientierte Dosierung vermieden
werden.

Anstelle der Leitfahigkeitsmessung kdnnen auch
andere Methoden verwendet werden, beispiels-
weise eine nephelometrische Kontrolle der Wa-
schiauge.

Die Konzentration der Waschiauge liegt im Be-
reich 0,5 bis 10 g/l. Sie orientiert sich an dem Ver-
schmutzungsgrad der Wésche, d. h. bei wenig ver-
schmutzter Wiasche liegt die Anwendungskonzen-
tration im allgemeinen bei 0,5 bis 5 g/l, bei stark
verschmutzter Wésche bei 5 bis 10 g/. in Sonder-
fallen, z. B. bei stark verschmutzter Arbeitsklei-
dung, kann die Konzentration noch h&her liegen
und beispielsweise 12 g/l betragen. Im ailgemeinen
betrdgt sie 2 bis 8 g/l. Das Flottenverhditnis (kg
Textilgut zu Liter Waschflotte) betrdgt im allgemei-
nen 1: 2 bis 1: 10, vorzugsweise 1 : 4 bis 1 : 6.
Ublicherweise wird mit enthdrtetem (permutiertem)
Wasser gearbeitet, wobei auch flr das Nachspillen,
zumindest flir den ersten Nachspligang, in der
Regel enthdrietes Wasser eingesetzt wird. Grund-
sétzlich unterscheidet sich der Waschprozes in der
Maschine nicht wesentlich von den herkdmmlichen
Arbeitsweisen, mit Ausnahme dessen, daB (wie vor-
stehend ausgeflihrt) eine automatische Nachdosie-
rung des Waschmittels bei erhShtem Bedarf infoige
starker Verschmutzung erfolgen kann.

Beispiele

1. Der Waschmittelansatz (200 kg) enthielt
die folgenden wasserfreien Bestandteile (in Gew.-
%): .

24,0 % nichtionisches Tensid

2,0 % Na-Dodecylbenzolisulfonat

8,5 % Na-Nitrilotriacetat

55,0 % Na-Metasilikat (1:1)

8,5 % Pentanatriumtriphosphat

1,5 % Celluloseether

0,5 % optische Aufheller

Als nichtionisches Tensid wurde ein Gemisch aus
gesittigtem Ciz-14-Fettalkohol + 3 EO und
Ci2-14-Fettalkohol + 5 EO im Gewichtsverhiltnis
1 : 1 mit einem Erstarrungspunkt (Stockpunkt) von
5 ° C verwendet.

Das Gemisch wurde in einer Mahivorrichtung
(Koltoidmiihle Typ SZEGO-1) wahrend 30 Minuten
gemahlen. Das Mahiprodukt (Austrittstemperatur 45
* C) wies sine mittlere Korngréfe von 18,6 um und
sine Viskositdt von 50 Pa.s (nach Brookfield 6/10
bei 20 ° C). In einem gekiihiten Pastenmischkessel
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mit Wandabstreifer wurden 0,1 % eines Farbstoffes
zugemischt. Das Endprodukt war eine lagerstabile,
pumpfihige Paste mit einem spezifischen Gewicht
von 1,7 g/mi.

Die Paste wurde in Fissern (Fassungsvermdgen
50 bzw. 200 1) abgefiill, die unmittelbar an das
vorstehend beschriebene Dosiersystem ange-
schlossen werden konnten. Ein Vermischen mit
Wasser im Verhdltnis 1 : 1 ergab ein dunnflissi-
ges, leicht dosierbares und mit Wasser problemlos
verdlinnbares Konzentrat (Stammlauge mit geringer
Schaumneigung). Das verdinnte Konzentrat wurde
in einem Vorratsbehilter (mit niveauabhdngiger
Einspeisung) zwischengelagert und von dort den
Waschmaschinen zugefiihrt. Die Zuflihrungen wa-
ren als Ringleitungen ausgelegt, in denen das Kon-
zentrat im Kreisfauf gepumpt wurde. Ein Absetzen
von Waschmittelbestandtsilen trat nicht ein.

2. Beispiel 1 wurde wiederholt under Ver-
wendung von 57 Gew.-% Metasilikat und 22 Gew.-
% eines nichtionischen Tensidgemisches aus 2
Gewichisteilen Cs—11-Oxoalkohol mit 5 EO und 1
Gewichtsteil C12-13-Oxoalkohol mit 6 EQ. Die mitt-
lere Korngré8e des Mahlgutes betrug 16,5 um, die
Viskositdt 54 Pa.s (Brookfield 16/20 bei 20 ° Q).
Auch dieses Gemisch war lagerstabil, pump- und
dosierfdhig und ergab mit Wasser verdiinnt (1 : 1
bis 1 : 3) diinnflissige schwachschdumende Kon-
zentrate mit vergleichbaren Eigenschaften.

3. Beispiel 1 wurde wiederholt, wobei 0,2
Gew.-% des nichtionischen Tensids durch die
gleiche Menge einer Natriumtalgseife ersetzt wur-
den. Die Viskositdt der Paste erhdhte sich auf 68
Pa.s. Die wifrigen Laugen wiesen eine Besonders
geringe Tendenz zur Schaumbildung auf.

4. Es wurde eine Paste folgender Zusam-
mensetzung hergestelit (in Gew.-%):

17.5 % Ci3-Oxoalkohol + 3 EO

2,5 % Ci3-Oxoalkohol + 6 EO

2,0 % Na-Dodecylbenzolsuifonat

8,0 % Polyethylenglykol (MG 400)

7.5 % Acrylsdure-Maleinsdure-3:1-Copolymer (MG
70 000), vorliegend als Natriumsalz

25 % Ethylendiamintetra-{methylenphosphonat),
Nas-Salz

5,0 % Na-Nitrilotriacetat

52,5 % Na-Metasilikat

2,0 % Celluioseether

0,3 % optische Aufheller

0,2 % Na-Talgseife

Die Abklirzung MG bedeutet Molekulargewicht. Die
Verarbeitung der Bestandteile zu einer homogenen,
stabilen Paste erfolgte analog der in Beispiel 1
angegebenen Weise. Die mittlere KorngrdBe beirug
17,0 um, wobei keine Anteile mit siner KorngrBe
liber 40 um vorlagen. Die Viskositdt betrug 76 Pa.s
(nach Brookfield 6/10) bei 20 * C. Hinsichtlich ihrer
Gebrauchseigenschaften entsprach die Paste dem
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Mittel gemdB Beispiel 1 bei noch geringerer
Schaumneigung, insbesondere wihrend der Nach-
spiilphase.

5. Gegenlber Beispiel 4 wurde der Polye-
thylenglykolether durch ein 1:1-Gemisch aus Paraf-
findl und einem Laurylsther des Dicyclopentenols
ersetzt. Der flir das Mahien der Paste aufzuwen-
dende Energiebedarf war gegeniiber Beispiel 4 um
ca. 20 % geringer. Die Viskositdt betrug 74 Pa.s.
Weiterhin war die Neigung zur Schaumbiidung des
auf Anwendungskonzentration verdinnten Paste
gegentiiber Beispiel 4 noch weiter verringert.

6. Der Ansatz enthielt die folgenden flUssi-
gen Bestandteile (in Gew.-%):

22 % Oleylalkohol-Cetylalkohol(1:1) + 1,5 PO + 6
EO

6 % Polyethyienglykol 400

Die Zusammensetzung der Feststoffe sinschliellich
Na-Dodecylbenzolsulfonat entsprach den Angaben
in Beispiel 4. Die auf eine mittlere Korngréfe von
18,2 um gemahlene, eine Viskositdt von 82 Pa.s
aufweisende Paste war lagerstabil und gut f&rder-
bar. lhre Schaumneigung bei Anwendungskonzen-
tration war minimal. AuBerdem zeichnete sich das
Waschmittel durch eine verbesserte Ausspiilbarkeit
in der Nachsplilphase aus.

7. Die gem&B vorstehenden Beispielen her-
gesteltten Pasten wurden in zylindrischen Metall-
fdssern (Inhalt 200 1) abgefiilit und gelagert. Die
Entnahme der Paste erfolgte Uiber eine Absauglei-
tung, die zentral in eine Folgeplatte (21) gemis
Fig. Il mindete. Die Paste wurde Uber eine Fdr-
derpumpe zu einer Kreiselpumpe geflhrt, in der
das Vermischen mit dem Uber ein Dosierventil (5)
zugefiihrien, enthérteten Wasser im Verhéltnis 1 :
1 erfolgte. Das Einspeisen in die Waschmaschinen
(Waschstrafe mit 10 Einheiten) erfolgte lber eine
zentrale Leitung mit ventilgesteuerten Zuflihrungen
zu den einzelnen Maschinen. Die Steusrung er-
folgte in Abh#ngigkeit von der Leitfdhigkeit der
verdlnnten Waschlauge in den Waschmaschinen
und wurde so durchgefiihrt, da8 die Eninahme-
pumpe, die Mischvorrichtung, das Zufiihrungsventil
fir das enthdriete Wasser und die jeweiligen
Dosierventile an den einzelnen Waschmaschinen
im Gleichtakt arbeiteten. Mit Hilfe eines zusitzli-
chen Drucksensors im Leitungssystem wurde die-
ses Steuersystem kontrolliert und ein konstanter
geringer Uberdruck aufrechterhalten. Hierdurch er-
ibrigte sich die Installation eines Ausgieichsbehil-
ters. Ein Absetzen von festen Bestandieilen der
verdlnnten Paste erfolgte innerhalb der Ubliche
Takizeiten nicht. Nach l&ngeren Standzeiten (2. B.
Uiber Nacht) wurde das Leifungssystem iber eine
Rickflhrleitung vorsorglich durchgesplit. Die An-
lage arbeitete wahrend einer 1/2jdhrigen Testphase
st8rungsirei.
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Anspriiche

1. Maschinelles Waschverfahren mit prozefige-
steuerter Dosierung von Waschmittel- und Wasser-
menge, gekennzeichnet durch die Verwendung

a) eines pastenfdrmigen, phosphatreduzier-
ten bis phosphatfreien Waschmittels, das von Was-
ser, organischen Ldsungsmitteln und hydrotropen
Verbindungen im wesentlichen frei ist, bestehend
aus einer im Temperaturbereich unterhalb 10 ‘C
flissigen Phase, die aus nichtionischen Tensiden
aus der Klasse der Polyglycoletherverbindung ge-
bildet wird, sowie einer darin dispergierten festen
Phase, in der die Teilchen eine mittlere Korngr&fe
von 5 bis 40 um und héchstens 5 % der Teiichen
gine Korngr&Be bis zu 80 wm aufweisen, wobei die
feste Phase aus Waschalkalien, sequestrierend wir-
kenden Verbindungen und sonstigen Wa-
schmittelbestandteilen sowie gegebenenfalls
anionischen Tensiden gebildet wird, ferner

b) einer prozeBgesteuerten Vorrichtung zum
Dosieren des Waschmittels in den Laugenbehilter
der Waschmaschine, wobei mit dieser Vorrichtung
das Waschmittel einem Vorratsbehdlier entnom-
men und einer Mischvorrichtung zugeflihrt wird, in
der es mit Wasser mindestens soweit verdiinnt
wird, daB die Bildung einer Gel-Phase Ubersprun-
gen wird, worauf das wiBrige Gemisch, gegebe-
nenfalls nach Zwischenschaltung von Aus-
gleichsbzw. Vorratsbehdlitern, der Waschmaschine
zugefihrt und -soweit dies nicht bereits in der Mi-
schvorrichtung geschehen -mit weiterem Wasser
auf eine Konzentration bis 0,5 bis 10 g/t verdlnnt
wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Gehalt des pastenférmigen
Mittels an nichtionischen Tensiden 15 bis 30, vor-
zugsweise 18 bis 20 und insbesondere 20 bis 25
Gew.-% betrdgt.

3. Verfahren nach den Anspriichen 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, daB das pastenférmige
Waschmittel niedrigschmelzende Gemische
nichtionischer Tenside mit unterschiedlichem Etho-
xylierungsgrad und  gegebenenfalls  unter-
schiedlicher C-Ketteni&inge enthdlt.

4. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die flissige Phase
des pastenférmigen Mittels bis zu 12 Gew.-% min-
destens eine Verbindung aus der Kiasse der Polye-
thylenglykole mit niedrigem Molekulargewicht, der
Paraffinéle und flissigen Ether mit 8 bis 16 C-
Atomen in der Kohlenwasserstoffkette enthalt.

5. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB das pastenférmige
Mittel bis zu 4 Gew.-%, vorzugsweise 0,5 bis 2,5
Gew.-% eines Sulfonat-Tensids aus der Klasse der
C1o0-13-Alkylbenzolsulfonate,
Alkansuifonate,

Ci1=-15-
C12-1g-alpha-Olefinsulfonate,
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alpha-Sulfofettsduren und deren Ester sowie bis zu
1 Gew.-%, vorzugsweise bis zu 0,5 Gew.-% einer
Ci2-18-Seife enthilt.

6. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daf das Mittel Natrium-
metasilikat in Anteilen von 35 bis 70 Gew.-%, vor-
zugsweise von 40°bis 65 Gew.-% enthilt.

7. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, da8 die mittlere Korn-
gr6Be der dispergierten festen Phase zwischen 10
und 30 um, vorzugsweise 10 und 20 um liegt und
die maximale Grofe der Teilchen unter 50 um,
vorzugsweise unter 40 um liegt.

8. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, das die nach Brookfield
(6/10 bei 20 ’C) gemessene Viskositdt des ver-
wendeten pastenfdrmigen Mittels von 20 bis 1 000
Pa. s, vorzugsweise von 30 bis 300 Pa.s aufweist.

9. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB man eine Dosiervorrichtung ver-
wendet, weiche im wesentlichen aus folgenden Ele-
menten besteht:

- sinem Vorratsbehilter (1) flir die Waschpaste (2),
- einer Eninahme- und Fdrderungseinrichtung (3)
fir die Paste,

- siner Mischvorrichtung (4) fir die Paste mit Was-
ser, die einer Zufiihrung (5) entnommen wird,

- einer Zuflhrung (6) zur Verbrauchsstelle (Wa-
schmaschine) (8),

- einer Steuervorrichtung (9), die Bedarf an Wa-
schmittel bzw. Waschlauge an der Verbrauchsstelle
registriert und die Funktionen Einrichtungen (3), (4)
und (5) einschlieflich der Dosierung der Wasserzu-
fuhr {iber (6) in Abh#ngigkeit von dem Bedarf
steuert.

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daf man die Paste in der Mi-
schvorrichtung (4) mit enthdrtetem Wasser im Ver-
hiltnis 2 : 1 bis 1 : 10, vorzugsweise 3 : 2 bis 1 : 3
verdinnt.

11. Verfahren nach den Anspriichen 9 und 10,
dadurch gekennzeichnet, daf die Vorrichtung zu-
sdtzlich einen Ausgleichsbehdliter (7) enthalt.

12. Verfahren nach den Anspriichen 9 und 10,
dadurch gekennzeichnet, daB die Funktion der Ele-
mente (3), (4), (5) und (6) in Abh&ngigkeit von der
in (8) gemessenen Leitfdhigkeit der verdlinnten
Waschlauge synchron gesteuert wird.

13. Verfahren nach einem oder mehreren der
Anspriiche 9 bis 12 dadurch gekennzeichnet, dag
die Mischvorrichtung ein nach dem Prinzip der
Wasserstrahipumpe arbeitender Injekitor mit inte-
griertem Absperrventil ist.
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