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@ Aus plattenférmigen Einzelelementen bestehender keramischer Wand- oder Bodenbelag.

@ Bei einem aus plaftenfdrmigen Einzelelementen
bestehenden keramischen Wand- oder Bodenbelag,
dessen Einzelelemente elektrisch leitend ausgebildet
sind, erfolgt die Ableitung der elekirischen Span-
neung Uber die Flanken (3) des plattenf&rmigen
keramischen Elementes (1) und Uber in Plattene-
bene verlegte elektrisch leitende Vorrichiungen (4).
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Aus plattenformigen Einzelelementen bestehender keramischer Wand- oder Bodenbelag

Die Erfindung betrifft einen Belag und eine
elektrisch leitende Vorrichtung gem&8 dem Ober-
begriff von Patentanspruch 1 bzw. Patentanspruch
5.

Plattenfdrmige, elektrisch leitende keramische
Kérper lassen sich zu mehreren zu einem Belag
fiir Wand- und Fufbodenbekleidungen zusammen-
stellen und stehen dann mit einer unter dem Belag
vorzusehenden elekirisch ableitenden Unterkon-
struktion elektrisch leitend in Verbindung. Solche
Wand- und/oder FuBbodenkonstruktionen eignen
sich beispielsweise flir Operationsséle, Labora-
torien, feuergefdhrdete Industrierdume, wie Lackie-
rereien, Lackfabriken, Lagerhallen fUr leicht ent-
2lindbare Chemikalien, wie Lésungsmittel od. dgl.,
usw.. In neuerer Zeit besteht ein Bedarf an soichen
keramischen Platten auch flir Bereiche, in denen
eine splrbare elekirische Entladung bei Personen
vermieden werden soll, wie beispielsweise in
Blrordumen, in denen Computer und &hnliche
elektrische und elektronische Gerdte aufgestellt
sind oder in denen elektronische Bauteile, wie
Chips, hergestellt werden. An Fufbodenbeldge in
Operationssédlen wird die Forderung gestellt, daB
eine stiindige Ableitung von statischer Elekirizitét
gewihrleistet ist, zugleich aber verhindert wird, da
ein Abfluf von Strom in gefdhrlicher Stérke beim
Beriihren mangelhaft isolierter, stromflihrender Tei-
le durch den menschii chen K&rper erfolgt. Auch
hier finden solche plattenfSrmige elekirisch leitende

keramische Elemente als Bestandteile von Boden-

beligen Verwendung. Soll die gestellte Forderung
erfillt sein, dann missen soiche Beldge einen
elekirischen Widerstand in der GréBenordnung von
10% bis 10° Ohm aufweisen.

Solche aus keramischen plattenfrmigen Ele-
menten erstelite Beldge haben gegenliber PVC-
und anderen Kunststoffbeldgen Vorteile, weil jene
eine nur unzureichende Bestdndigkeit gegen
organische L&sungsmittel und andere zur Reini-
gung und Desinfektion verwendete Chemikalien
aufweisen. Auferdem missen flr solche Bodenbe-
lige zu ihrer Verbindung mit der elekirisch ablei-
tenden Unterkonstruktion elekirisch leitende organi-
sche Kleber verwendet werden, deren Leitfdhig-
keitswerte nicht {iber ldngere Zeitrdume hinweg
stabil sind.

Bei Teppichbeldgen aus Kunsistofffasern
kommt es darliber hinaus zu der bekannten Seib-
staufladung mit statischer Elekirizitdt, die man
durch Einweben oder sonstigen Einbau von elektri-
sch leitenden Fdden oder Drahtgeweben zu ver-
meiden versucht, ein Vorgehen, das teuer ist und
auch nicht zu befriedigenden Ergebnissen fiihrt.

Zuerst hat man versucht, auf plattenfSrmigen
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keramischen Elementen zur Herstellung solcher ab-
leitender Beldge auf der Sichiseite der Plaiten ein-
en elektrisch leitenden Uberzug vorzusehen. In
"Baukeramik" 8/84, Seite 96, ist eine grau-blaue
Leitfliese im Format 15 x 15 ¢m beschrieben, die
aus keramischem Material besteht und einen Uber
die Seitenkanten hinweggezogenen elektrisch lei-
tenden Uberzug aufweist, so daB die Ableitung von
Elektrizitdt nur Uber das an die Kanten solcher
Platten anstofende Fugenmaterial erfolgen kann,
das dann aus elektrisch leitend gemachten Grund-
stoffen bestehen muB. Da solche Fugenmaterial
dazu neigt nachzuschwinden, besteht die Gefahr,
daB der elekirische Kontakt mit den Fliesenkanten
wenigstens teilweise verloren geht. Aufierdem wé-
scht sich solches Fugenmaterial bei hdufiger Reini-
gung rasch aus, was ebenfalls zur Verringerung der
Kontakiflichen fiinren kann. Damit Zndert sich
nicht nur der Ableitwiderstand, sondern es leidet
auch die mechanische Belastbarkeit des Plaitenbe-
lages. AuBierdem entstehen beim Schwinden bzw.
beim Abgetragenwerden des Fugenmaterials zwi-
schen den Plattenkanten und dem Fugenmaterial
kieinste Zwischenrdume, die sich mit Keimen zu-
setzen k&nnen, was z.B. flir Operationsrdume ab-
solut untragbar ist. Schiieflich sind die bekannien
Platten vergleichsweise kleinformatig, so daB sie
der in der Priifnorm verlangten Standortlibergangs-
widerstandsnorm (VDE-Bestimmung 0100/5.73 §24)
nicht geniigen.

Eine Verbesserung beschreibt die europdische
Patentanmeldung 86 109 754.1, die auf die Anmel-
derin zurlickgeht. Aus ihr ist ein plattenartiges
keramisches Element bekannt, das auf einer Sicht-
seite mit einer elekirisch leitenden Oberflichengla-
sur versehen ist, die bei Verlegung des plattenarti-
gen keramischen Elementes mit mehreren solcher
Elemente zu einem Belag fUr Wand- oder Fufbo-
denbekleidungen mit einer unter dem Belag vorzu-
sehenden, elektrisch ableitenden Unterkonstruktion
leitend in Verbindung steht. Die Verlegung soicher
Platten z.B. zu einem FufBbodenbelag ist somit
vSllig unabhdngig vom Fugenmaterial, so daB ein
Fugenmaterial gewahit werden kann, das hinsicht-
lich seiner Abriebfestigkeit, seiner Elastizitat, insbe-
sondere Dauerelastizitdt, und seiner hygienischen
Eigenschaften allen an ein solches Material zu stel-
lenden Forderungen in vollem Umfang gerecht wird
und ermdglicht, daB wenigstens ein Teil der der
Sichiseite abgewendeten Seite des piattenartigen
keramischen Elementes mit einem elektrisch gut
leitenden Material beschichiet werden kann, das
mit der Oberflichenglasur elekirisch leitend in Ver-
bindung steht.

Um von der Ableitung (iber das Fugenmaterial
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unabhingig zu werden, wurde auch bereits zu Fu8-
bodenfliesen Ubergegangen, die durch Brennen
von geformten Mischungen aus Steinzeug- oder
Topferton und Eisenoxid in einer beim Brennen
von Bodenfliesen Ublichen Atmosphére hergestelit
sind. Die DE-B-17 71 361 beschreibt ein Verfahren
zur Herstellung soicher elektrisch halbleitender
keramischer Bodeniliesen. Allerdings erhdlt man
durch die Beimengung von Eisenoxid zum kerami-
schen Material dunkel geférbte unglasierte kerami-
sche Oberflachen.

Nach der DE-B- 12 78 321 werden zur Herstel-
lung elekirisch halbleitender keramischer Bodentlie-
sen Mischungen verwendet, die durch Zugabe von
weiteren Oxiden, wie ZnO, CuO, CoO, PbO,
Sb203,Ba0, Ca0, MgO u.a. einzein oder gemischt
und in Mengen von 0,5 bis 7 %, bezogen auf den
gebrannten Scherben, ein weiteres Absinken des
spezifischen Widerstandes bewirken sollen und
Verdnderungen der Brennfarbe von rot bis schwarz
erlauben. Diese Fliesen werden aus dem Aus-
gangsmaterial gepreft und daher sind sie in ihren
Gréfenabmessungen auf 2.B. 5 x 5 cm beschrdnkt,
wie sich aus einem- Hinweis aus der DE-B-12 13
336 ergibt.

Aus dieser DE-B- 12 13 336 entnimmt der
Fachmann ferner ein Verfahren zur Herstellung
elekirisch  halbleitender Fliesen, gem#B dem
gekérnte keramische Bodenfliesenmasse her-
kémmlicher Art im Gewichtsverhdlinis 4:1 bis 12:1
mit einer Fe203; und andere Metalloxide, vorzugs-
weise ZnO enthalitenden keramischen Masse, die
im gebrannten zustand einen elekirisch leitenden
Scherben ergibt, gemischt, zu Fliesen verpreft und
bei 1200 bis 1250° C im normalen Indusstrieofen
bei oxidierender Atmosphire gebrannt wird.

Alle aufgrund von elektrischer Kdrperleitung
oder aufgrund slektrisch leitender Oberfldchengla-
suren elektrisch Isitenden keramischen Boden-
oder Wandbeldge setzen nach dem heutigen Stand
der Technik eine elekirisch leitende Unterkonstruk-
tion voraus, um eine elekirische Ableitung zu
gewdhrleisten. Diese Unterkonstruktionen bestehen
zum Beispiel darin, daB geerdete Kupferbédnder auf
dem Estrich veriegt sind und diese entweder direkt
oder Uber elektrisch lsitende Kleber mit den elekiri-
sch ableitenden keramischen Teilen in Verbindung
stehen. Diese Art der Abieitung lber eine Unter-
konstruktion setzt eine sehr exakte und aufwendige
Verlegung der ableitenden Teile voraus und ist
wegen der Kosten, die mit dieser Verwendung und
Applizierung eines elekirisch leitenden Klebers ver-
bunden sind, vergleichsweise teusr und aufwendig.
Die Alterungsbesténdigkeit soicher Kleber 48t zu-
dem ebenfalls zu wiinschen Ubrig, da sie sich nicht
nur auf die mechanische Festigkeit, sondern auch
auf die  Zuverldssigkeit der elektrischen
Ableiteigenschaften auswirkt. Die Haftungsféhigkeit
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solcher elekirisch lIsitender Kleber ist weiterhin
singeschridnkt wegen der notwendigen Beimen-
gung elektrisch leitender Partikel, die die
Klebeeigenschaften mindern.

Hier setzt die Erfindung an, indem sie vor-
schidgt, auf die elektrische Ableitung mit Hilfe einer
elektrisch lsitenden Unterkonstruktion zu verzich-
ten, sondemn diese Uber die Flanken elekirisch lei-
tender keramischer Einzelelemente und in das
Fugenraster eingebetteter Leiterbahnen, die selbst
geerdet sind und die mit den Flanken der kerami-
schen Einzelelemente elektrisch leitend in Verbin-
dung gebracht worden sind, zu gewdhrieisten.
Dadurch, daB sich die Leiterbahnen in der Ebene
des Plattenbelages befinden, kénnen die Plattene-
lemente konventionell in ein M&rtelbett auf den
vorhanden Estrich verlegt wer den, wodurch die
mechanischen Haftungsmingel, die auf dem Ein-
satz organischer Kleber beruhen und die damit
verbundene Unzuverldssigkeit der elekirischen Ab-
leitung vermieden werden.Voraussetzung flir die
angestrebte L8sung ist, daB die an der Plattenober-
fliche anliegende elekirische Spannung infoige
fachgerecht ausgelegter K&rperleitung oder Herum-
ziehen der elekirisch leitenden Oberfidchenglasur
ber die Flanken der keramischen Plattenelemente
an diesen Flanken zur Verfligung gestellt wird. Un-
ter Ausnutzung der beim Verlegen von platienf&r-
migen keramischen K&rpern zu einem Belag ent-
stehenden Fugen als vorgegebene Verlegerichtung
und Aufnahmeort von elektrisch leitenden Vorrich-
tungen k&nnen diese mit den Flanken der benach-
barten Plattenelemente elekirisch leitend in Verbin-
dung gebracht werden. Es kdnnen hierbei alle zur
Verfligung stehenden Fugen, vorzugsweise einer
Hauptrichtung ausgewihit werden oder auch min-
destens jede zweite Fuge einer Hauptrichtung, um
alle Plattenelemente zu erfassen.

Die elekirisch leitenden Vorrichtungen in Form
von Leiterbahnen kdnnen in unterschiedlicher Form
ausgefihrt sein, wobei jedoch ein dauerhafter Kon-
takt zwischen Leiterbahn und Flanke des Plattene-
lementes sichergestellt sein muB.

Eine vorzugsweise Ausflihrung besteht aus ein-
er Leiterbahn, die aus einer elastischen Seele wie
z.B. Gummi, und einer Ummantelung aus gut lei-
tendem Material z.B. einem litzenartigen Gewebe
von Cu-Bronze oder verzinktem Stahl gebildet ist.
Eine weiteree Ausflihrung besteht aus einer Leiter-
bahn aus einem Draht, der mit in vorgegebenen
Abstanden sich selbst an den Flanken der Platte-
nelemente sich beklemmenden spangenartigen
Brickenelemente versehen ist.

Die Leiterbahnen werden im Randbereich eines
solchen Bodenbelages ggf. mit Hilfe von Krimmko-
ntakten zusammengefiihrt und in geeigneter Weise
geerdet.

Die erfindungsgemidfe L&sung bietet neben
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der konventionellen Verlegung der piattenartigen
Elemente die M&glichkeit, die Fugen mit einem
Fugenmaterial auszubilden, das hinsichtlich Abrieb-
festigkeit, Dauerelastizitdt und hygienischer Eigen-
schaften allen an ein solches Material zu stellenden
Forderungen in vollem Umfang gerecht wird, ohne
die Fuge selbst elekirisch leitend ausbilden zu
missen.

Die vorgeschlagens L8sung weist gegeniber
den bisher bekannten Ausflihrungen die Mdglich-
keit auf, durch Wahi der Anzahl und Linge der
Kontakistellen je plattenartigem Element den Ab-
leitwiderstand zu bestimmen. Dies zeigt sich insbhe-
sondere fiir Platten gleicher elekirischer Ableitf4-
higkeit, d.h. gleichen Widerstandswertes, der durch
die vorgenannten MaBnahmen erhdht werden kann,
d.h. wahlweise mit einem Wert zwischen 10°% bis
108 Ohm wirksam werden kann.

Die erfindungsgemife L&sung vermeidet auch
den offensichtlichen Nachteil,eine Unbestdndigkeit
oder splirbare Anderung des Ableitwiderstandes
hinnehmen zu miissen, wie sie durch die unver-
meidbare Alterung des elekirisch leitenden organi-
schen Kiebers, dessen Einsaiz bei der elektrischen
Ableitung in die Unterkonstruktion unbedingt not-
wendig ist, bedingt ist. Auch wird die Gefahr des
Auftretens von Schwachstellen,hervorgerufen durch
nicht volisattes Verlegen des plattenfGrmigen
keramischen Elementes und damit verbundener
Unbestindigkeit der elekirischen Arbeitseigen-
schaften vermieden.

Da elekirisch leitende Kleber oder Mdrtel eine -
schlech tere spezifische elekirische Leitfdhigkeit
aufweisen als reines Metall, wie es erfindungsge-
mip angewendet wird, und Ableitungsverluste weg-
en der gegebenen konzentrierten linienférmigen
Ableitungsmdglichkeit in wesentlich geringerem
MafBe auftreten als bei flichigem Ablsiten iiber die
Unterkonstruktion zu Leiterbahnen ergibt sich auch
ein geringerer Materialaufwand, was zu Kostenein-
sparungen und Steigerung der Zuverldssigkeit der
Ableitung flihrt.

Die Erfindung eignet sich in besonderem Mage
zur Sicherstellung der elektrischen Ableitung von
groBformatigen plattenfSrmigen keramischen Ele-
menten z.B. 60/60 cm, so daB sich fir die Er-
dungsleitung Abstinde in der Grdfenordnung von
mindestens dem Doppelten der Kantenlnge einer
Platte ergibt.

Bei kleineren Formaten ist die Zusammenfas-
sung mehrerer Platfen zu sinnvollen Verbundele-
menten in elektrischer Sicht durch kleine Uberbriic-
kungselemente, die eine Ableitung von Platte zu
Platte ermdglichen und die in der Ausfiihrung den
Briickenelementen gemiB Anspruch 9 entsprechen
kénnen, zweckmipig.

Nachfolgend werden Ausfiihrungsbeispiele der
Erfindung anhand der Zeichnung beschrieben. Dar-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

in zeigen:

Fig. 1 eine Draufsicht auf einen aus platten-
férmigen Einzelelementen bestehenden Belag,

Fig. 2 eine Schnittansicht des Belags nach
Fig. 1,

" Fig. 3 eine Einzelheit des Belags und einer
Fuge in vergrdBerter Darsteilung,

Fig. 4 eine Ansicht entsprechend Fig. 3 einer
weiteren Ausflihrungsform,

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht einer
Ausflihrungsform der elektrisch leitenden Vorrich-
tung sowie

Fig. 6 eine weitere Ausfihrungsform einer
solchen Vorrichtung.

Fig. 1 zeigt in der Draufsicht sinen plattenfGr-
migen, aus elekirisch leitenden Einzelelementen 1
bestehenden Belag, bei dem elektrisch leitende
Vorrichtungen fugenkonform verlaufen, dargestellt
durch die Spur dieser Vorrichtungen.

Fig. 2 stellt diesen Belag im Schnitt dar. Hier
zeigt sich die erfindungsgeméfie Ausbildung der
elektrisch leitenden Einzelelemente 1, die Uber ihre
Flanken 3 mit einer elektrisch leitenden Vorrichtung
4 elekirisch leitend in Verbindung stehen. Es ist
ersichtlich, daB die elektrisch leitende Vorrichtung 4
in Plattenebene verlegt ist. Die Einzelelemente 1
sind mit Hilfe eines konventionellen nicht elekirisch
leitenden Verlegemdsrtels auf einem Untergrund 6
dauerhaft verlegt. Die Fugen werden mit einem
elektrisch nicht leitenden Fugenmaterial 7 verse-
hen. Im dargestellien Beispiel sind jewsils 2 Plat-
tenpaare 1 einer elekirisch ableitenden Vorrichtung,
dargestellt durch die Spur 2, zugeordnet.

Fig. 3 zeigt in einer VergréfBerung eine md-
gliche Ausgestaltung einer elekirisch leitenden Vor-
richtung 4, die mit den elekirisch ieitenden Flanken
3 eines elekirisch leitenden Einzelelementes 1 in
Verbindung steht und dessen Verlegung auf elekiri-
sch nicht leitendem M&rtel 5 und sinem tragenden
Untergrund 6 sowie die zugehdrige Verfugung 7
als Schnitt.

Fig. 4 zeigt eine analoge Darstellung wie Fig.
3, jedoch mit der Abweichung, daB hier die elektri-
sch leitende Vorrichtung 4 als ein sich selbst zwi-
schen den Flanken 3 des Plattenelementes 1 be-
klemmenden Kontakielementes besteht.

Fig. 5 zeigt eine mdgliche Ausflihrungsform
der leistenfGrmigen elektrisch leitenden Vorrichtung
4, die aus einer Seele 8 und einer litzenartigen
Umbhdillung 9 besteht.

Fig. 6 zeigt eine weitere Ausflihrungsform der
leiterférmigen elekirisch leitenden Vorichtung 4, die
aus einem sich selbst beklemmenden Kontaktele-
ment 10 und dazugehdrigem Leiterdrant 11 be-
steht.

Im Falle eines mit einer elektrisch leitenden
Oberflichenglasur versehenen Einzelelementes er-
folgt die Verbindung mit der elekirisch ableitenden
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Vorrichtung zweckmiBigerweise dadurch, dag die
Glasur Uber die Flanken gezogen ist und somit die
Vorrichtung kontaktiert. Im Faile von Kdrperleitung,
also bei Einlagerung von lsitenden Partikein in der
keramischen Masse selbst, erfolgt die leitende Ver-
bindung unmittelbar Uber die freie Flankenfliche
des Einzelelements.

Anspriiche

1. Aus plattenfSrmigen Einzelelementen beste-
hender keramischer Wand- oder Bodenbelag, des-
sen Einzelelemente elektrisch leitend ausgebildet
sind,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Ableitung der elekirischen Spannung Uber
die Flanken (3) des plattenf&rmigen keramischen
Elementes (1) und Uber in Plattenebene verlegte
elektrisch leitende Vorrichtungen (4) erfolgt.

2. Belag nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB mindestens eine Flanke (3) des keramischen
Elementes (1) mit einer elektrisch leitenden und in
Plattenebene verlegten Vorrichtung (4) elekirisch
leitend in Verbindung steht.

3. Belag nach Anspruch 2, welcher mit einer
elektrisch leitenden Oberfldchenglasur versehen ist,
dadurch gekennzeichnet,
daB die elekirisch leitende Glasur Uber die Flanken
{3) gezogen ist.

4. Belag nach einem der vorhergehenden Ans-
priiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB die elekirisch leitenden Vorrichiungen (4) in
mindestens einer bevorzugten fugenkonformen
Richtung des Plattenbelages in der Plattenebene
angeordnet sind.

5. Elektrisch leitende Vorrichtung fiir kerami-
sche Wand-oder Bodenbeldge nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB die elekirischen Vorrichtungen (4) aus Leiter-
bahnen bestehen, die mit den Flanken (3) von in
Verlegerichtung einer Leiterbahn angetroffenen
keramischen Elemente (1) elekirisch leitend in Ver-
bindung gebracht werden.

8. Vorrichtung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Leiterbahn mit den Flanken aller in Verle-
gerichtung der Leiterbahn angetroffenen kerami-
schen Elemente elekirisch leitend verbunden wird.

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Leiterbahn aus einer kabelférmigen Bahn
gebildet ist, bei der die Seele (8) aus einem elasti-
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schen Woerkstoff und die Umhilung (9) aus einem
leitenden, insbesondere metallisch leitenden Mate-
rial besteht.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Leiterkabel unter radialer Vorspannung
und damit selbstbeklemmend in den Fugen verlegt
ist.

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Leiterbahn aus einer Kombination von
elekirisch leitendem Dranht oder Kabel und dazwi-
schen angeordneten, sich selbstbeklemmenden,
elekirisch leitenden Kontakteiementen besteht.

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Anzahl der elektrisch leitenden Kontakiele-
mente je Plattenelement (1) und deren L&ngenab-
messung so bemessen ist, da der Ableitwider-
stand sich auf Werte zwischen 10° und 108 Ohm
ginstellt.
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