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) Innenzahnradpumpe als Schmierdipumpe.

@ Eine Innenzahnradpumpe als Schmierblpumpe
flr einen Verbrennungsmotor ist mit einem Pumpen-
gehduse (1) mit einem Innenrotor (4) mit AuBenver-
zahnung, der mit einem exzentrisch dazu angeord-
neten Aufenrotor (3) mit Innenverzahnung k&mmt,
mit einem Zulauf (15) und mit einem Ablauf (16)
versehen. Die Antriebswelle (11) des Verbrennunts-
motores ist zur Drehmomentiibertragung direkt oder
{iber sin Verbindungsglied (10) mit dem Innenrotor
(4) verbunden und der AuBenrotor (3) ist im Pum-
pengehduse (1) fixiert. Zur radialen FlUhrung des
Innenrotores sind zwischen dem Innenrotor und dem
Pumpengehéduse (1) und/oder dem Pumpendeckel
(2) Flhrungsglieder vorhanden. Die Fiihrungsglieder
sind durch wenigstens eine Aussparung (13) in
wenigstens einer Stirnseite des Innenrotors (4) und
durch sinen Ansatz (13) in dem Pumpengehiduse (1)
oder dem Pumpendeckel (2) gebildet. Der Ansatz
(12) ragt dabei in die Aussparung (12).
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Innenzahnradpumpe ais Schmierdlpumpe

Die Erfindung betrifft einen Innenzahnrad-
pumpe als Schmierdl pumpe flir einen Verbren-
nungsmotor, mit einem Pumpengehduse mit einem
Innenrotor mit AuBenverzahnung, der mit einem
exzentrisch dazu angeordneten AuBenrotor mit In-
nenverzahnung k&mmt, mit einem Zulauf und mit
ginem Ablauf, wobei die Antriebswelle des Ver-
brennungsmotors zur Drehmomentiibertragung di-
rekt oder Uber ein Verbindungsglied mit dem In-
nenrotor verbunden und der AuBenrotor im Pum-
pengehduse fixiert ist, und wobei zur radialen Fiih-
rung des Innenrotores zwischen dem Innenrotor
und dem Pumpengehduse und/oder dem Pumpen-
deckel Flhrungsglieder vorhanden sind.

Die axiale Flhrung des AuBenrotors und des
Innenrotores wird bei Zahnradpumpen der ein-
gangs erwahnten Art im allgemeinen durch stirnsei-
tige Anlaufflichen in dem Pumpengebiduse und
dem Pumpendeckel erreicht. Zur radialen Fiihrung
ist der Innenrotor im Nabenbereich mit einem Bund
auf einer oder auf beiden Seiten versehen. Der
oder die beiden seitlichen Bunde liegen in Ausneh-
mungen in dem Pumpengehduse und/oder dem
Pumpendeckel, wodurch der Innenrotor auch in
radialer Richtung sicher geflinrt ist.

Bei einer Montage der Innenzahnradpumpe auf
einer Antriebswelle, die radiales Spiel aufweist, wie
z.B. die Kurbelwelle eines Verbrennungsmotores,
mufl zusdizlich dafiir gesorgt werden, daB dieses
Spiel von dem Innenrotor ferngehalten wird, wenn
man nicht einen gréBeren Verschiei und eine kiir-
zere Lebensdauer in Kauf nehmen md&chte.

Zu diesem Zweck ist im aligemeinen hierflr
eine Innenbuchse vorgesehen, auf der der Innenro-
tor mit seinen beiden seitlichen Bunden mit Spiel,
jedoch drehfest angeordnet ist. Die Innenbuchse
wiederum sitzt fest auf der Kurbelwelle. Auf diese
Weise wird das Spiel der Kurbeiwelle durch das
Spiel zwischen der Innenbuchse und der Innenum-
fangswand des Innenrotors aufgenommen.

Nachteilig bei einer derartigen Innenzahnrad-
pumpe ist je doch, daB die Herstellung des Innen-
rotors relativ aufwendig und damit teuer ist. Wegen
der beiden Bunde muBte der Innenrotor darliberhi-
naus noch bearbeitet werden.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Auf-
gabe zugrunde eine Innenzahnradpumpe der ein-
gangs erwdhnten Art zu schaffen, deren Herstel-
lung einfach und billig ist, wobsei gleichzeitig auch
eine einfache Montage gegeben sein soll.

ErfindungsgemdsB wird diese Aufgabe dadurch
geldst, daB die Fihrungsglieder durch wenigstens
eine Aussparung in wenigstens einer Stirnseite des
Innenrotors und durch einen Ansatz in dem Pum-
pengehduse oder dem Pumpendeckel gebildet
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sind, wobei der Ansatz in die Aussparung ragt.

ErfindungsgemdB sind nunmehr zur radialen
Flhrung des Innenrotors keine seitlichen Bunde an
dem Innenrotor und damit zusammenarbsitende
Ausnehmungen in dem Pumpengehduse oder dem
Pumpendeckel notwendig, sondern es ragt nun-
mehr ein Ansatz in die Aussparung in dem Innenro-
tor hinein, wodurch der innenrotor in seiner Lage
zur Mittenachse zentriert ist.

Durch diese Ausgestaltung I4Bt sich der Innen-
rotor wesentlich einfacher und billiger herstellen,
als die bisher bekannten innenrotoren. So kann der
Innenrotor z.B. in einem Arbeitsgang fertig gepreft
werden, wenn er aus Sintermetall besteht. Bisher
mugte der Innenrotor mit seinen beiden seitlichen
Bunden erst vorgedreht und danach fertiggedreht
werden. Nunmehr ist keine besondere weitere Be-
arbeitung notwendig. Lediglich die beiden glatten
Seitenfldchen werden bei Bedarf aufen geschliffen.
Darliberhinaus ist von Vorteil, daB sich dadurch
eine Werkstoffersparnis flir den Innenrotor ergibt.
Weiterhin hat die erfindungsgeméBe Innenzahnrad-
pumpe eine geringere Leistungsaufnahme, da sine
geringere Reibung (Lagerreibung) auftritt.

Die Aussparung bzw. die Aussparungen kén-
nen beliebige Form haben, wobei entsprechend die
Ansdtze in dem PumpengehZuse oder dem Pum-
pendeckel entsprechend an die Aussparungen
ange paBt sind. So kdnnen z.B. ein oder mehrere
Eindrehungen in einer Stirnseite des Innenrotores
unterhalb des Zahnkranzes lber den Umfang ver-
teilt angeordnet sein.

Die Eindrehung kann dabei ein oder mehrere
Schultern aufweisen, an der der oder die Ansitze
anliegen.

In einer vorieilhaften Ausgestaltung der Erfin-
dung kann die Eindrehung als Ringnut ausgebildet
sein, wobei der Ansatz in dem Pumpengehiduse
oder dem Pumpendeckel einen ringférmigen An-
satz bildet, der in die Ringnut einpaBibar ist bzw.
der an der auBenseitigen Ringnutwand anliegt.

Ebenso kann in einer anderen Ausgestaltung
der Erfindung vorgesehen sein, daB die Eindrehung
eine Ringform aufwsist, wobei sie an ihrer duBeren
Umfangswand eine Anlageschulter flir den Ansatz
bildet.

Eine erfindungsgemiéBe Ausgestaltung des An-
satzes kann darin bestehen, daB er als ein Vor-
sprung ausgebildet ist, der von dem Pumpenge-
hduse aus in die Aussparung, Eindrehung oder
Ringnut des Innenrotores ragt.

Auf diese Weise ist der Ansatz mit dem Pum-
pengehduse einstlickig, was bedeutet, daB kein
gesondertes Teil notwendig ist; vielmehr kann be-
reits der Ansatz bei der Herstellung des Pumpen-
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gehduses, z.B. durch Giefen oder Spritzen, be-
rlcksichtigt werden.

Selbstverstédndilich kann jedoch im Bedarfsfalie
auch der Ansatz als eine gesonderte Buchse aus-
gebildet sein, die im Pumpengehduse oder im
Pumpendeckei befestigt ist. Ebenso kann auch der
Ansatz als Vorsprung einstlickig mit dem Pumpen-
dekkel sein. In diesem Falle ist es lediglich erfor-
derlich, daB der Pumpendeckel entsprechend ge-
nau zentriert mit dem Pumpengeh&use verbunden
wird.

Die Verbindung einer gesonderten Buchse mit
dem Pumpengehduse oder dem Pumpendecksl
kann auf vielfache Weise erfolgen.

In sinfacher Weise wird man die Buchse in das
Pumpengehiuse einpressen.

Der Innenrotor ist mit Drehmomentiiberira-
gungsgliedern versehen und kann entweder direkt
oder indirekt mit der Kurbeiwelle verbunden sein.

Zur Aufnahme des Radialspieles der Antriebs-
welle des Verbrennungsmotores kann vorgesehen
sein, daB der Innenrotor mit radialem Spiel drehfest
auf einer Innenbuchse angeordnet ist, die auf der
Antriebswelle befestigt ist.

Nachfolgend sind zwei Ausflihrungsbeispiele
der Erfindung anhand der Zeichnung prinzipméaBsig
beschrieben.

Es zeigt:

Fig. 1: einen Ldngsschnitt durch die erfin-
dungsgemaiBe Innenzahnradpumpe

Fig. 2: einen Schnitt nach der Linie lI-Il der
Fig. 1

Fig. 3: einen Léngsschnitt entsprechend
Figur 1 in einer anderen Ausfiihrungsform.

Die Innenzahnradpumpe ist grundsétzlich von
bekanntem Auf bau, weshalb nachfolgend nur die
fir die Erfindung wesentiichen Teile n3her be-
schrieben werden.

Die Innenzahnradpumpe weist ein Pumpenge-
hduse 1 auf, das auf beliebige Weise mit dem
Motor verbunden ist, das z.B. an das Motorge-
h&use eines Verbrennungsmotores angeflanscht ist.
AuBenseitig ist das Pumpengehduse durch einen
Deckel 2 abgeschlossen. Zwischen dem Deckel 2
und dem Pumpengehiduse 1 befindet sich ein AuB-
enrotor 3, der fest in dem Pumpengehduse 1 an-
geordnet ist und ein Innenrotor 4. Der Innenrotor
weist eine AuBenverzahnung und der AuBenrotor 3
eine Innenverzahnung auf. Zur Abdichtung zwi-
schen einer Saugniere 5 und einer Druckniere 6
kann in bekannter Weise ein sichelférmiges Dicht-
teil 7 dienen. Funktion und Wirkungsweise des
Dichtteiles 7 sind allgemein bekannt. Das Schmier-
mittel bzw. Ol wird Uber die Saugniere 5 als Zulauf
in das Pumpengehduse eingeleitet und {ber die

ruckniere 6 als Ablauf herausgeflhrt. Selbstver-
stdndlich ist im Rahmen der Erfindung jedoch das
Dichtteil 7 nicht unbedingt erforderlich. Vielmehr ist

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

auch eine Ausgestaltung der Innenzahnradpumpe
md&glich, bei der die Abdichtung von den Z&hnen
selbst Ubernommen wird.

Der Innenrotor 4 weist zwei sich gegenliberlie-
gende nach innen ragende Stege 8 auf, die in
Nuten 9 einer Innenbuchse 10 ragen. Die Innen-
buchse 10 ist fest auf der Kurbelwelle des Verbren-
nungsmotores (nicht dargestellt) befestigt. Wie aus
der Fig. 2 ersichtlich ist, ist zwischen der Innen-
buchse 10 und der inneren Umfangswand des In-
nenrotors 4 ein Spiel vorhanden, wodurch das
Radialspiel der nicht dargesteliten Kurbeiwelle auf-
gefangen wird.

Axial sind AuBenrotor 3 und Innenrotor 4 durch
Stirnfldchen in dem Pumpengehduse und dem
Deckel 2 geflihrt. Die radiale Flihrung Ubernimmt
ein Ansatz 12 in dem Pumpengehiduse 1, der in
eine Aussparung in Form einer ringférmigen Ein-
drehung 13 von einer Stirnseite des Innenrotors
aus in den Innenrotor 4 eingebracht ist. Die Eindre-
hung 13 weist eine AuBenschulter 14 auf, an der
der Ansatz 12 mit seiner AuBienseite anliegt. Der
Innenrotor 4 ist praktisch auf dem ebenfalls ringf&r-
migen Ansatz zentriert. Die Eindrehung 13 ist auf
der Innenseite offen. Wie aus der Fig.1 ersichtilich
ist, entsteht damit eine stufenfGrmige Eindrehung
bzw. eine Sackbohrung, die ungefdhr die halbe
Breite des Innenrotores 4 ausmacht.

In der Figur 1 ist der ringférmige Ansatz 12 als
eine gesonderte Buchse dargestellt, die in das
Pumpengehduse 1 eingeprefit oder auf sonst belie-
bige Weise verdrehfest mit dem Pumpengehiuse 1
verbunden ist. in der Figur 3 ist eine Ausgestaltung
des Ansatzes 12 dargestellt, bei der dieser einstlic-
kig mit dem Pumpengehduse 1 ist und als Vor-
sprung bzw. Nase 12A in die Eindrehung 13 hinein-
ragt. Die Ubrigen Teile in der Figur 3 entsprechen
den in der Figur 1 dargestellien Teilen. Lediglich
die Innenbuchse 10 fehli, denn in diesem Ausfiih-
rungsbeispiel ist der Innenrotor 4 direkt auf der
nicht dargesteliten Kurbelwelle befestigt, z.B. {iber
eine Keilverzahnung oder dgl..

Bei dem Ausflihrungsbeispiel ragt der Ansatz
12 von dem Pumpengehduse 1 aus in die Eindre-
hung 13 des Innenrotors 4. Selbstversténdlich ist
es auch mdglich, daB der Ansatz von dem Pum-
pendeckel 2 aus in eine Eindrehung 13 des Innen-
rotors 4 ragt, wobei diese in diesem Falle in die
deckelseitige Stirnseite des Innenrotors 4 einge-
bracht ist.

Statt einer Eindrehung, die sich ringfdrmig
{iber den gesamten Umfang des Innenrotors 4 er-
streckt, kdnnen selbstverstandlich im Rahmen der
Erfindung auch nur Eindrehungen in Segmentform
vorhanden sein, in die entsprechende Ansatzteil-
stlicke von dem Pumpengehduse 1 ragen. Ebenso
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kann statt einer Eindrehung 12 in Stufenform,
wobei keine Innenwand vorhanden ist, auch eine
Ringnut vorgesehen sein.

Anspriiche

1. Innenzahnradpumpe als Schmierdlpumpe flir
einen Verbrennungsmotor, mit einem Pumpenge-
hduse mit einem Innenrotor mit AuBenverzahnung,
der mit einem exzentrisch dazu angeordneten Auf-
enrotor mit Innenverzahnung kdmmt, mit einem
Zulauf und mit einem Ablauf, wobei die Antriebs-
welle des Verbrennungsmotores zur Drehmome-
ntlibertragung direkt oder Uber ein Verbindungs-
glied mit dem Innenrotor verbunden und der AuB-
enrotor im Pumpengehduse fixiert ist, und wobei
zur radialen Flhrung des Innenrotores zwischen
dem Innenrotor und dem Pumpengehduse
und:oder dem Pumpendeckel Flihrungsglieder vor-
handen sind,
dadurch gekennzeichnet, daf
die Fiihrungsglisder durch wenigstens eine Aus-
sparung (12) in wenigstens einer Stirnseite des
Innenrotors (4) und durch einen Ansatz (12) in dem
Pumpengehduse (1) oder dem Pumpendeckel (2)
gebildet sind, wobei der Ansatz (12) in die Ausspa-
rung (13) ragt.

2. Innenzahnradpumpe nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, das
als Aussparung ein oder mehrers Eindrehungen
{13) in der Stirnseite des Innenrotores (4) unterhalb
der Verzahnung ausgebildet sind.

3. Innenzahnradpumpe nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daf
die Eindrehung (13) als Ringnut ausgebildet ist, in
die ein ringférmiger Ansatz zur Anlage an die aus-
enseitige Ringnutwand ragt.

4. Innenzahnradpumpe nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Eindrehung
(13) eine Ringform aufweist, wobei sie an ihrer
duBeren Umfangswand eine Anlageschulter (14) flr
den Ansatz (12) bildet.

5. Innenzahnradpumpe nach sinem der Ans-
priiche 1-4, dadurch gekennzeichnet, daf die
Aussparung, die Ringnut oder Eindrehung (13) sich
{iber die halbe Breite des Innenrotores (4) er-
streckt.

6. Innenzahnradpumpe nach einem der Ans-
priiche 1-5,
dadurch gekennzeichnet, daB
der Ansatz (12) durch einen Vorsprung (12A) im
Pumpengehduse (1) gebildet ist, der von dem
Pumpengehduse aus in die Aussparung, Eindre-
hung oder Ringnut des Innenrotores (4) ragt.
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7. Innenzahnradpumpe nach einem der Ans-
priche 1-5,
dadurch gekennzeichnet, daf
der Ansatz durch eine Buchse (12) gebildet ist, die
in dem Pumpengehduse (1) angeordnet ist.

8. Innenzahnradpumpe nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, daf
die Buchse (12) in das Pumpengehduse (1) einge-
preBt ist.

9. Innenzahnradpumpe nach einem der Ans-
priche 1-8,
dadurch gekennzeichnet, dag
der Innenrotor (4) zur drehfesten Verbindung mit
der Antriebswelle (11) am inneren Umfang Drehmo-
mentiibertragungsglieder aufweist.

10. Innenzahnradpumpe nach einem der Ans-
priiche 1-9,
dadurch gekennzeichnet, daj
der Innenrotor (4) mit radialem Spiel drehfest auf
einer Innenbuchse (10) angeordnet ist, die auf der
Antriebswelle (11) befestigt ist.
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