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@ Hydraulische Steuervorrichtung.

@ Bei bekannten hydraulischen Steuervorrichtun-
gen mit mindestens einem emem Verbraucher (35)
vorgeschalteten Wegeventil (2m, 2 ), mit einer an die
Pumpenleitung angeschiossenen Druckwaage (7)
und mit einem von der Pumpenieitung (4) ausgehen-
den Steuerleitungskreis, der an eine Lastdruck-An-
zapfung des Wegeventils anschliefibar ist und zur
Druckanhebung erste und zweite Drosselstellen (14,
15) enthlt, ist die Druckanhebung Uber den gesam-
ten Arbeitsbereich des Wegeventils (2, 2 ) gleichblei-
bend, obwohi der HOchstwert der Druckanhebung

e\erst bei oder kurz vor Erreichen der maximalen -~
& Férdermenge notwendig wére. Dadurch W|rdE/erg|e

vergeudet. Durch sine fir den Eingangsdruck der

o 2weiten Drosselstelle (15) vorgesehene Druckstufe
< (D), die mittels des Steuerglieds (17, 17) des Weg-

enventiles (2, 2) hubabhidngig schaltbar ist, ist si-

O chergestellt, daf die maximale Druckdifferenz zwi-
N schen dem Pumpenleitungsdruck P und dem Ver-

braucherdruck P, erst kurz vor dem Bedarf einer
hohen F&rdermenge eingesteuert wird. Zuvor wird
die Druckdifferenz kieiner gehalten. Es resultiert dar-
aus eine wirkungsvollere Energieausnutzung.

_1._}
i
1
l
|
|
|
|

FIiG.A

I ]
| =
b | i .
" . e nr_n l
by & w Wl
L . 1 ;LJ __Tq
HER N N -
T \ ¥ i
e by
il
i
!
g |
- 4‘|’
|
p !
v,

35

30
/

v ————

1A

O

[

Xerox Copy Centre



1 EP 0 297 401 A2 2

Hydraulische Steuervorrichtung

Die Erfindung betrifft eine hydraulische Steuer-
vorrichtung der im Oberbegriff des Patentans-
pruchs 1 angegebenen Art.

Bei einer aus der US-PS 3 971 216 bekannten
hydraulischen Steuervorrichtung dieser Art wird der
Eingangsdruck der zweiten Drosselstelle Uber den
Lastdruck angehoben, indem das zum Wegeventi
strémende Druckmitte! in der zweiten Steuerleitung
die Kraft eines Vorspannventils Uberwinden mus.
Dieser angehobene Steuerdruck wird auf die
Federseite der Druckwaage gebracht, um den
Pumpendruck entsprechend anzuheben. Es ist
zwar bei einer Ausflihrungsform dieser hydrauli-
schen Steuervorrichtung vorgesehen, zusdtzlich zu
dem durch die Feder vorgespannten Vorspannve-
ntil noch eine zweite Drosselstelle in Reihe dahinter
zu schalten, um flir eine Arbeitsrichtung des beid-
seitig beaufschlagbaren Zylinders eine hdhere
Druckanhebung als flir die andere Arbsitsrichtung
zu erreichen. Jedoch wird die Druckanhebung Uber
den gesamten Arbeitsbereich des Steuerglieds des
Wegeventils in gleichem MaBe eingesteuert, so daB
im wesentlichen Uber den gesamten Arbeitsbereich
bis zum Erreichen der maximalen Fdrdermenge
die gleiche Differenz zwischen dem Druck in der
Pumpenleitung und dem Verbraucherdruck vorliegt.
An sich wird aber die maximale Druckdifferenz nur
zum Erreichen der maximalen F&rdermenge in der
Steuerstellungs-Endlage des Steuerglieds des
Wegeventils bendtigt. In Steuerstellungen innerhalb
des Hubes des Steuerglieds aus der Neutralstel-
lung bis in die NZhe der Steuerstellungs-Endlage
wird aufgrund der dann unnd&tig hohen Druckdiffe-
renz Energie vergeudet, die zu einer Erhitzung und
zu starkem mechanischen Verschieil des Druck-
mittels flihren kann. Diese Steuervorrichtung bend-
tigt auBerdem Wechsslventile im Steuerleitungs-
kreis, um der Druckwaage jeweils den h&chsten
Lastdruck von einem der vorgesehenen Wegeve-
ntile zuzuflihren. Daraus resultiert der Nachteil, daB
bei gleichzeitiger Betdtigung mehrerer Wegeventile
auch die fiir Verbraucher mit geringeren Fdrder-
mengen vorgesehenen Wegeventile mit zu groBer
Druckmitielmenge versorgt werden, was gegebe-
nenfalls zu Beschidigungen oder Gefihrdungen
fiihrt. Deshalb ist jedem Wegesteuerventil noch ein
eigener Zulaufregler zugeordnet, der lastdruckab-
hdngig abdrosseit, sobald aufgrund des h&heren
Lastdrucks bei einem anderen Wegeventil die
Druckwaage in der Pumpenleitung einen zu hohen
Druck einsteuert. Dies ist aber ein teurer Zusatzauf-
wand.

Der Nachteil einer gleichbleibenden Druckan-
hebung ist auch bei einer hydraulischen Steuervor-
richtung gegeben, die aus der US-PS 3 815 477
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bekannt ist, weil Uber den gesamten Hubweg des
Steuerglieds des Wegeventils die zweite Drossel-
stelle unverdndert wirksam ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
hydraulische  Steuervorrichtung der eingangs
genannten Art zu schaffen, die sich durch eine
verbesserte  Energieausnutzung und eine -
schonende Behandlung des Druckmittels auszeich-
net.

Die gestelite Aufgabe wird erfindungsgemas
durch die im kennzeichnenden Teil des Patentans-
pruchs 1 angegebenen Merkmale geldst.

Bei dieser Ausbildung wird eine stufenweise
Druckanhebung erreicht, die in Abhdngigkeit von
der Hubbewegung des Steuerglieds des Wegeve-
ntils gesteuert wird. Die zweite Drosselstelle im
Steuerleitungskreis wirkt so, daB sie zundchst eine
bestimmte niedrige Druckanhebung Uber die
Druckwaage einsteuert, bei der sichergestelit ist,
daB zwar der Pumpenleitungsdruck Uber dem Ver-
braucherdruck liegt, jedoch nur so weit, daB dieser
Uber einen anfdnglichen Hub bei geringerer F&r-
dermenge flir die ordnungsgemiBe lastunabhin-
gige Bewegung des Verbrauchers sorgt. Erst ge-
gen Ende des Hubweges des Steuerglieds des
Wegeventils wird der Druck in der Pumpenieitung
in mindestens einer Stufe soweit angehoben, daB
die maximale Fdrdermenge bzw. die gréfte Ge-
schwindigkeit des Verbrauchers probiemios er-
reicht werden. Daraus resultiert eine verbesserte
Energieausnuizung und der Vorteil, da8 das Druck-
mittel mechanisch geringer belastet und nicht so
erhitzt wird, weil Uber den Anfangsbereich des
Hubweges des Steuergliedes des Wegeventils das
Druckmittel Uber die Druckwaage mit wenig Durch-
fluBwiderstand abstrémt.

Eine besonders zweckmifige Ausflhrungsform
des Erfindungsgegenstandes geht aus Anspruch 2
hervor. Bei dieser Ausbildung wird die zweite Dros-
selstelle in zwei parallele Drossein aufgeteilt, von
denen die eine gegen Ende des Hubweges des
Steuerglieds des Wegeventils aufler Funktion ge-
setzt wird, so daB sich dann ein h&herer Durch-
strémwiderstand in der zwseiten Steuerleitung er-
gibt, aus dem die Stufe in der Druckanhebung
resultiert. Bei geringerer F&rdermenge zum Ver-
braucher ist hingegen der Durchstrémwiderstand
wegen der beiden dann aktiven Drossein der zwei-
ten Drosselstelle reduziert und auch die Druckan-
hebung geringer. Der Ubergang zwischen den bei-
den Stufen der Druckanhebung ist am Verbraucher
nicht spiirbar. Es wire auch denkbar, die zweite
Steuerleitung in mehr als zwei Parallellsitungen
aufzugabein und in jeder Leitung seine eigene Dros-
sel vorzugesehen, um Uber den Hubweg des
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Steuergliedes mehr als zwei Stufen bei der Druc-
kanhebung zu erreichen.

Eine alternative, ebenfalls zweckméBige Aus-
flihrungsform geht aus Anspruch 3 hervor. Bei die-
ser Ausbildung ist in konventionelier Weise in der
zweiten Steuerleitung nur eine Drossel als zweite
Drosselstelle vorgesehen. Gleichzeitig wird aber
dafiir Sorge getragen, daB gegen Ende der Hubbe-
wegung des Steuergliedes in die Steuerstellungs-
Endlage ein weiterer Strdmungsweg gedffnet wird,
aus dem Druckmittel aus der Pumpenleitung direkt
in den Steuerleitungsgreis stromt. Dieses zusétz-
liche Druckmittel erhdht die Druckmittelmenge, die
im Steuerleitungskreis liber die zweite Drosselstelle
strdmen soll. so daB auf diese Weise der Ein-
gangsdruck der zweiten Drosseistelle angehoben
und die Kraft an der Federseite der Druckwaage
verstérkt werden.

Eine weitere, zweckméBige Ausflihrungsform
geht aus Anspruch 4 hervor. Die Stufe der Druc-
kanhebung kann auf diese Weise in Abhangigkeit
vom FEinsatzzweck der hydraulischen Steuervorrich-
tung praktisch beliebig gesteuert werden. Dadurch,
daB die grofere Drossel der zweiten Drosselstelle
gegen Ende des Hubweges des Steuergliedes des
Wegeventils abgetrennt wird, ergibt sich ein deutli-
cher Anstieg des Drucks an der Federseite der
Druckwaage. Es k&nnte aber auch umgekehrt vor-
gegangen werden, so daB die Stufe der Druckanhe-
bung nur geringer ausfillt.

In der Praxis hat sich eine Ausflihrungsform
besonders bew#hrt, bei der die MafBgaben von
Anspruch 5 verwirklicht waren. Mit dieser Ausle-
gung fiir eine maximale Fdrdermenge von anni-
hernd 80 l/min wurde lber den gesamten Arbeits-
bereich des Wegeventils stets die gewlinschte und
vorherbestimmte F&rdermenge erreicht. Trotzdem
war das Druckmittel aufgrund der gemessenen, re-
lativ geringen Druckdifferenz zwischen dem Pum-
penleitungsdruck und dem Verbraucherdruck in der
Anfangsphase des Hubes des Wegeventils lber
eine Testreihe klhler als das Druckmittel bei kon-
ventioneller Steuerung der Druckanhebung.

Wichtig ist ferner der Gedanke der Ausfiih-
rungsform von Anspruch 8, weil dadurch sicher-
gestellt wird, daB der Eingangsdruck der ersten
Drosselstelle im Steuerleitungskreis an der der
Federseite der Druckwaage gegeniiberliegenden
Seite ordnungsgemaB wirksam wird, d.h., daB sich
das Druckmittel nicht den widerstandsdrmeren
Weg Uber den Steuerzweigkanal suchen kann.
Gegebenenfalls kann durch eine zweckméBige Ab-
stimmung zwischen der ersten Drosselstelle und
der Drossel im Steuerzweigkanal oder im Verbin-
dungskanal zusatzlicher Einflul auf den Stufenver-
lauf der Druckanhebung genommen werden.

Eine weitere, zweckmiBige Ausfiihrungsform
des Erfindungsgegenstandes, bei dem mehrere
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Wegeventile parallel an die Pumpenleitung und den
Steuerleitungskreis angeschlossen sind, geht aus
Anspruch 7 hervor. Bei dieser Ausbildung verhin-
dert das Rickschiagventil nicht nur das Absinken
der Last durch gegebenenfalls in den Steuerlei-
tungskreis zurlickgedriicktes Druckmittel, sondem
stellt auch sicher, daB bei sinem voreilend betitig-
ten anderen Wegeventil mit geringerem, in den
Steuerleitungskreis eingespeistem Lastdruck bei
nacheilendem  Zuschalten des dem  Rick-
schlagventil zugeordneten Wegeventils, das gege-
benenfalls einen h&heren Lastdruck ansteuert,
keine Stufe in der Druckanhebung aufgrund dieses
hdheren Lastdruckes auftritt, was flir die anderen
Wegeventile bzw. deren Verbraucher geféhrlich
wiére. Es wird vielmehr dann durch das Rick-
schlagventil das Wegeventil mit dem hdheren Last-
druck vom Steuerleitungskreis abgekuppelt und der
Druck im Steuerleitungskreis mit dem niedrigeren,
dann Vorrang habenden Lastdruck gesteuert. Ins-
besondere bei Hub- oder Gabelstaplern ist dies
eine auBerordentlich wichtige Eigenschaft der
Steuervorrichtung, weil dort Ublicherweise der
Hebezylinder mit dem hochsten Lastdruck arbeitet,
wihrend Neige- oder andere Hilfszylinder mit
geringeren Lastdrlicken arbeiten missen. Es kdme
zu einer gefdhrlichen Wechselwirkung, wenn der
héhere Lastdruck nicht am Rickschlagventil abge-
fangen wirde.

ZweckmiBig ist ferner die Ausflihrungsform
gemaR Anspruch 8, weil mit dieser Ausbildung des
Riickschlagventils diesem eine Doppelfunktion zu-
gewiesen wird, indem es sowohl die zweite Dros-
selstelle bildet als auch das Zurlckwirken des un-
ter Umstidnden stérenden hohen Lastdrucks in den
Steuerleitungskreis unterbindet. Dies ist auch eine
herstellungstechnisch glinstige MaBnahme.

In der Praxis, insbesondere flir Hub- und
Gabelstapler, hat sich die Ausfihrungsform gemis
Anspruch 9 ais besonders zweckmépBig erwiesen.
Ab ca. 80% des Hubweges des Steuergliedes des
Wegeventils wird némlich in der Praxis erst eine
hohe Druckdifferenz zwischen dem Pumpenlei-
tungsdruck und dem Verbraucherleitungsdruck be-
ndtigt. Zuvor bedeutete diese hohe Druckdifferenz
nur eine Energievergeudung, die zu Lasten der
Temperatur des Druckmittels geht und dessen
mechanische Belastung Uberflissigerweise erhdht.

Eine weitere, vereinfachie Ausflihrungsform
geht schlieBlich aus Anspruch 10 hervor. Bei dieser
Ausbildung ergibt sich eine besonders zweckmé-
Bige Unterbringung der zweiten Drosseistelle, die
es auch ermdglicht, flir nur eine Arbeitsrichtung
des Verbrauchers die Druckanhebung zu steuern.
Denkbar wire es ferner, den Querschnitt der
Anzapfungs-Leitung so klein zu wéhlen, daB diese
als zweite Drosselstelle im Steuerleitungskreis fun-
giert.



5 EP 0 297 401 A2 6

Anhand der Zeichnung werden nachstehend
Ausfihrungsformen des Erfindungsgegenstandes
erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 emn Schaltbiid einer ersten Ausfiih-
rungsform einer hyraulischen Steuervorrichtung,

Fig. 2 ein Schaltbild einer zweiten Ausfiih-
rungsform einer hydraulischen Steuervorrichtung,

Fig. 3 einen Teil einer weiteren Ausflihrungs-
form in einem Schaltbild und in versinfachter Dar-
steilung,

Fig. 3a ein Detail einer weiteren Ausflih-
rungsvariante und

Fig. 4 ein Diagramm zur Verdeutlichung der
Arbeitsweise der Steuervorrichtungen gemiB den
vorhergehenden Figuren.

Eine hydraulische Steuervorrichtung 1A gemis
Fig. 1, die beispiels fUr einen Hub- oder Gabelsta-
pler bestimmt ist, enthdlt drei Wegeventile 2, 3 und
3, die zueinander paralle! an eine Pumpenleitung 4
angeschiossen und aus einer Druckquelle, z.B. ein-
er Konstantpumpe, mit Druckmittel versorgt wer-
den. In der Pumpenleitung 4 ist vor jedem Wege-
ventil 2, 3 und 3 ein Riickschlagventil 5 vorgese-
hen. Die Wegeventile 2, 3, 3" sind an eine gemein-
same Riicklaufleitung 6 zu einem Tank ange-
schlossen. In der Pumpenleitung 4 ist eine Druck-
waage 7 Ublicher Bauart vorgesehen, die einen
Schieber 8 enthilt, der zwischen einer Absperrstel-
lung (Fig. 1) und einer Durchgangsstellung stufen-
los verstellbar ist und {ber eine Leitung 10 eine
direkte, mehr oder weniger gedrosseite Verbindung
von der Pumpenleitung 4 zur Ricklaufleitung 6
herstellen kann. Der Schieber 8 der Druckwaage 7
wird von einer Feder 9 in Richtung auf seine Sperr-
stellung belastet, die sehr schwach ist (mdglichst
geringer Umiaufdruck).

Ein Steuerleitungskreis besteht aus einer er-
sten Steuerieitung 11, einer zweiten Steuerleitung
12, einer dritten Steuerleitung 34 und einem an die
erste Steuerleitung 11 bei 29 angeschlossenen
Steuerleitungskreisteil 30. Die erste Steuerleitung
11 zweigt von der Pumpenleitung 4 ab und flhrt
zum Wegeventil 2 und Uber dieses iiber die weite-
ren Wegeventile 3 und 3" zum Riicklauf. In jedem
Wegeventil enthdit eine verstellbares Steuerglied
17 einen Durchgangskanal 28, der in der Neutral-
stellung die erste Steuerleitung 11 mit der Riicklau-
fleitung 6 verbindet. Die zweite Steuerleitung 12
fihrt von der Federseite der Druckwaage 7 zu-
ndchst zu einer Verbindungsstelle 13 mit der er-
sten Steuerleitung 11 und von der Verbindungs-
stelle 13 zum Wegeventil 2. In der ersten Steuerlsi-
tung 11 ist zwischen der Pumpenleitung 4 und der
Verbindungsstelle 13 eine erste Drosselstelle 14
vorgesehen. In der zweiten Steuerleitung 12 ist zwi-
schen der Kreuzungsstelle 13 und dem Wegeventil
2 eine zweite Drosseistelle 15 vorgesehen. Der
Eingangsdruck der ersten Drosselstelle 14 wird
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mittels der dritten Steuerleitung 34 an die der
Federseite gegenliberliegende Seite des Schiebers
8 der Druckwaage 7 Ubertragen. Der Eingangs-
druck der zweiten Drosselstelle 15 ist Uber die
zweite Steuerleitung 12 an der Federseite der
Druckwaage 7 wirksam. Zwischen der Verbin-
dungsstelle 13 und der zwsiten Drosselstelle 15 ist
in der zweiten Steuerlsitung 12 ein Ruck-
schiagventil 16 vorgesehen, das in Strémungsrich-
tung zum Wegeventil 2 offen ist. Die zweite Steuer-
leitung 12 ist hinter dem Rlckschiagventil 16 in
zwei Parallelzweige 12a und 12b aufgegabelt,
deren jeder eine einen Teil der Drosseistelle 15
bildende Drossel 15a und 15b enthdlt. Die bsiden
Paralleizweige 12a und 12b sind an getrennte
Lastdruck-Anzapf-Anschilisse 20, 21 im Wegeventil
2 angeschlossen.

Der Drosselquerschnitt der ersten Drosselsteile
14 ist bei dieser Ausflhrung gréBer als die Summe
der Drosseiquerschnitte der Drosseln 15a und 15b.
Die Drossel 15b hat einen gréBeren Drosselquer-
schnitt als die Drossel 15a.

Im Wegeventil 2 ist das Steuerglied 17 in kon-
ventioneller Weise aus der Neutralstellung in zwei
Steuerstellungs-Endlagen verstellbar, wobei in Fig.
1 strichliert eine Zwischenstellung des Steuerglie-
des 17 angedeutet ist, in der dieses noch weniger
als, z.B., 80% des Hubes in Richtung auf die erste
Steuerstellungs-Endlage ausgefiihrt hat.

Das Wegeventil 2 dient zur Steuerung eines
Verbrauchers, z.B. eines einfach wirkenden Zylin-
ders 35, der im vorliegenden Fall der Hubzylinder
einer Hubstaplers sein kann. Vom Wegeventil 2
fihrt eine Verbraucherleitung 3c zum Zylinder 35.
Von der Verbraucherteitung 3 zweigt eine Anzap-
fungsleitung 18 2zu einem Lastdruck-Anzapf-An-
schiuf 19 des Wegeventils 2 ab.

Im Steuerglied 17 ist sin Verbindungskanal 22
vorgesehen, der sich in zwei Aste 24, 25 gabelt,
die gemeinsam mit einem Kanalteil 23 verbunden
sind. Sobald das Steuerglied 17 Uber, z.B., 80%
seines Hubes in Richtung auf die Endlage verfah-
ren ist, wird der Gabelast 24 bzw. die Verbindung
zum Anschluf 20 abgesperrt (bei 24a angedeutet).
Es besteht dann nur noch die Verbindung zwischen
dem Kanalteil 23 und dem Gabelast 25. Ferner ist
im Steuerglied 17, wie {blich, ein Verbindungska-
nal 26 mit siner verstellbaren Drosselstelle 27 vor-
gesehen, der das Druckmittel von der Pumpeniei-
tung 4 in die Verbraucherleitung 3c fihrt.

Der Kanal 28 des Steuergliedes 17 ist in der
Neutralstellung auf Durchgang der ersten Steuerlei-
tung 11 gestelit, und auch in der zweiten Steuerlei-
tung b, in der das Druckmittel aus der Verbraucher-
leitung 3c direkt in die Ricklaufleitung 6 abstrdmen
kann. Vom Leitungsteil 30 flhrt eine Hilfssteuerlsi-
tung 32 zu einem vorgesteuerten Druckbegren-
zungsventil 33, mit dem der Systemdruck im
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Steuerleitungskreis begrenzt wird und das an die
Leitung 10 zur Ricklaufleitung 6 angeschiossen ist.

An das ndchste Wegeventil 3 ist als ein Ver-
braucher ein doppelseitig beaufschlagbarer Zylin-
der 36 mit Verbraucherleitungen 3a und 3b ange-
schiossen, die aus der Pumpenleitung 4 wechsel-
seitig beaufschlagbar sind. Die zweite Steuerleitung
12" zum Wegeventil 3, die vom Leitungsteil 30
abzweigt, gabelt sich und flhrt zu jeweils einer
Lastdruckanzapfung einer Verbraucherleitung 3a.
3b. Hervorzuheben ist hierbei, daB beim Wegeve-
ntil 3 in den Verbraucherieitungen 3a und 3b Dros-
seln 31 angeordnet sind, die die maximale Forder-
menge begrenzen, so daB der Zylinder 36 nur mit
einer beschrinkten Geschwindigkeit bewegt wer-
den kann. In der zweiten Steuerleitung 12 ist fer-
ner eine zweite Drosselstelle 15 vorgesehen.

Das Wegeventil 3, das bis auf die Drosseln 31
dem Wegeventil 3 entspricht, ist konventionelier
Bauart und dient zur Steuerung eines doppelseiti-
gen Zylinders 37. In der zweiten Steuerleitung 12'
zum Wegeventil 3’ ist wiederum die zweite Dros-
selstelle 15 vorgesghen. Die Drossel 15b sowie
die Drosselstellen 15 haben, z.B. in dieser Ausflih-
rungsform, den gleichen Drosselquerschnitt.

Die Steuervorrichtung 1A gemas Fig. 1 arbeitet
wie folgt:

In der dargestellten Neutralstellung ailer Wege-
ventile 2, 3 und 3’ ist die Pumpenleitung 4 abge-
sperrt. Das in die erste Steuerleitung 11 einstro-
mende Druckmittel gelangt Uber die Kanile 28
direkt zur Riicklaufleitung 6. Die zweite Steuerlei-
tung 12 ist somit entlastet. so da# der Eingangs-
druck an der ersten Drosselstelle 14 Uber die dritte
Steuerleitung 34 den Schieber 8 der Druckwaage 7
in die Durchgangssteilung drlickt, wodurch das
Druckmittel aus der Pumpenleitung 4 Uber die Lei-
tung 10 unmittelbar in den Ricklauf strémt. Die
Pumpe braucht im wesentlichen nur den durch die
schwache Feder 9 erzeugten Strémungswiderstand
zu {berwinden.

Sobald das Steuerglied 17 des Wegeventils 2
aus der Neutralstellung in eine Zwischenstelfung (In
Fig. 1 strichliert angedeutet) in Richtung auf die
erste Steuerstellungs-Endlage verstellt wird, wird
der zur Riicklaufleitung 6 offene Durchgang der
ersten Steuerleitung 11 unterbrochen. Gleichzeitig
verbindet der Verbindungskanal 22 die Anschliisse
19, 20 und 21. Der Kanal 26 des Steuergliedes 17
verbindet die Pumpenleitung 4 mit der Verbrau-
cherleitung 3c. Der Lastdruck in der Verbraucher-
leitung 3c hdlt das Rickschlagventil 16 in der
Sperrstellung. In der zweiten Steuerleitung 12 baut
sich ein Druck auf, der den Schieber 8 der Druck-
waage in Richtung auf die Absperrsteliung ver-
schiebt. Daraufhin steigt der Druck in der ersten
und auch in der zweiten Steuerleitung 11, 12 an,
bis Riickschlagventil 16 &ffnet und Druckmittel
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Uiber die zweite Drosselstelle 15 und die Anzap-
fungsieitung 18 in die Verbraucherleitung 3c
strémt. Aufgrund der Wirkung der ersten und zwei-
ten Drosselstellen 14 und 15 steigt der Druck in
der zweiten Steuerleitung 12 Uber den Lastdruck.
Auch in der Pumpenieitung 14 wird der von der
Druckwaage 7 eingesiellte Druck h&her als der
Druck in der Verbraucherleitung 3c.

Der Eingangsdruck der zweiten Drosseistelle
15 ist an der Federseite der Druckwaage 7 wirk-
sam, wihrend der Eingangsdruck der ersten Dros-
selstelle 14 an der gegeniberliegenden Seite des
Schiebers 8 wirkt. Die Druckwaage 7 regelt auf
diese Weise lastdruckunabhingig die mit dem
Steuerglied 17 eingestelite Geschwindigkeit des
Zylinders 35. Der Eingangsdruck der zweiten Dros-
seistelle 15 resultiert aus dem Sirémungswider-
stand der beiden parallelen Drosseln 15a und 15b,
so daB sich eine von der Druckdifferenz der beiden
Eingangsdriicke und der Feder 9 bestimmie Druc-
kanhebung ergibt.

Sobald das Steuerglied 17 Uber, z.B., 80%
seines  Hubweges in  Richtung auf die
Steuersteliungs-Endlage hinausbewegt ist, wird der
Gabelast 24a des Verbindungskanals 22 abge-
sperrt. Die Drossel 15b der zweiten Drosselstelle
15 ist damit umwirksam. Das Druckmittei in der
zweiten Steuerleitung 12 strémt nur mehr durch die
Drossel 15a, so daB der Stromungswiderstand an-
steigt und mit ihm auch der an der Federseite der
Druckwaage 7 wirksame Eingangssdruck. Der
Druck in der Pumpenlsitung 4 wird gegeniber dem
Verbraucherdruck stufenartig weiter angehoben,
damit schlieBlich bis zur Endlage des Steuergliedes
17 die gewlinschte maximale F&rdermenge erreicht
wird. Die Drossel 27 im Steuerglied 17 fungiert
dabei als Mefdrossel, wédhrend die Druckwaage 7
als Stelldrossel arbeitet, die die eingestellte Ge-
schwindigkeit des Verbrauchers 35 lastdruckunab-
hdngig steuert.

Dabei bildet der Verbindungskanal 22 mit der
einen Drossel 15 a bzw. mit den beiden parailelen
Drosseln 15a und. 15b eine Druckstufe D mit der
sine stufenartige Druckanhebung erreicht wird.

Wird das Wegeventil 2 in die andere Steuer-
steliung umgesteuert, so bleibt der Steuerleitungs-
kreis druckios und die Pumpenleitung 4 wird Uber
die Druckwaage 7 unmittelbar mit dem Ricklauf
verbunden. Das Druckmitiel aus dem Zylinder 35
strémt in den Ricklaufkanal 6 ab. '

Wird bei in Neutralstellung belassenem Wege-
ventil 2 das Wegeventil 3 in eine seiner beiden
Steuerstellungen verstellt, so arbeitet die Druck-
waage 7 in Abh#ngigksit von den Eingangsdriicken
der ersten Drosselstelle 14 und der zweiten Dros-
selstelle 15 in der zweiten Steuerleitung 12" zum
Wegeventil 3. Die Druckanhebung bleibt lber den
gesamten Arbeitsbereich des Wegeventils 3 anni-
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hernd gleich. Die maximale F&rdermenge zum Zy-
linder 36 wird in jeder Arbeitsrichiung durch die
Drossein 31 begrenzt, z.B. auf 30 I/'min.

Das gleiche gilt flir sine Einzelbetdtigung des
Wegeventils 3, fiir das die Druckwaage 7 dann in
Abhédngigkeit von Eingangsdruck an der ersten
Drosselstelle 14 und an der zweiten Drosselstelle
15" in der zweiten Steuerleitung 12" arbeitet. Beim
Wegeventil 3 ist keine Begrenzung der maximalen
F&rdermenge vorgesehen.

Wird zusitzlich zum Wegeventil 2 auch eines
der Wegeventile 3 oder 3" oder beide betitigt, so
hat der niedrigste Lastdruck Vorrang gegeniber
den héheren Lastdriicken. Das heifit, fiihrt, z.B., die
Verbraucherieitung 3a des Wegeventils 3 den nie-
drigsten Lastdruck, so arbeitet die Druckwaage 7 in
Abhingigkeit vom Eingangsdruck an der ersten
Drosselstelle 14 und vom Eingangsdruck an der
zweiten Drosselstelle 15 des Wegeventils 3. Selbst
wenn der Lastdruck am Riickschlagventil 16 h'ijher
wire oder der Lastdruck beim Wegeventil 3, so
kann sich dieser h8here Lastdruck nicht auf das
Arbeiten der Druckwaage 7 auswirken, da er {ber
die zweite Drosselstelle 15 beim Wegeventil 3
relativ zur H6he des dort herrschenden Lastdrucks
abgebaut wird. Dies ist insbesondere bei sinem
Hub- oder Gabelstapler zweckmiBig, bei dem bei-
spielsweise das Wegeventil 3 den Neigezylinder
steuert, bei dessen Bewegung sine geringe Ge-
schwindigkeit eingehalten werden soll, auch wenn
am Hubzylinder (Wegeventil 2) eine grofe Last
ansteht. Da sich der in der Pumpenleitung 4 dann
herrschende Druck nach dem Lastdruck beim
Wegeventil 3 richtet, kann der Zylinder 35 keine
hohe Last bewegen und kann auch Gber den hohen
Lastdruck beim Woegeventit 2 nicht die Ge-
schwindigkeit des Zylinders 36 gesteigert werden,
selbst wenn der Benutzer des Gabeistaplers durch
Betdtigen des Wegeventils 2 versucht, die hydrauli-
sche Steuervorrichtung zu iiberlisten. Selbstver-
sténdlich k&nnte bei allen vorgesehenen Wegeve-
ntilen das Prinzip der stufenweisen Druckanhe-
bung, ggfs. sogar flir jede Verbraucherrichtung,
angewendet werden.

Die hydraulische Steuervorrichtung 1B gemip
Fig. 2 unterscheidet sich von der von Fig. 1 durch
eine Abwandlung der Druckstufe D flir den Ein-
gangsdruck der zweiten Drosselstelle 15 bzw. die
Federseite der Druckwaage 7. Die weiteren Ele-
mente der hydraulischen Steuervorrichtung 18 ent-
sprechen weitgehend den vorbeschriebenen, so
daB darauf nicht mehr ndher eingegangen wird.

Die zweite Steuerleitung 12 fiihrt in Fig. 2 von
der zweiten Drosseistelle 15, die von einer einzigen
Drossel gebildet wird, deren Drosselquerschnitt
kleiner ais der der ersten Drosselstelle 14 ist, direkt
zum einzigen Lastdruck-Anzapf-Anschlu8 20 des
Wegeventils 2. Diesem benachbart liegt der
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Lastdruck-Anzapf-Anschiuf 19 der Anzapfungslei-
tung 18. Im Steusrgleid 17° besteht der Verbin-
dungskanal 22 nur aus dem Ast 24 und der Ver-
bindung 23. Ferner ist im Steuerglied 17" zusitz-
lich ein durchgehender Verbindungskanal 40 vorge-
sehen, dem im Wegeventit 2 an der Seite der
Pumpentieitung 4 ein Steuerkanal-EinlaBanschiuf
38 und diesem gegeniberliegend ein Steuerkanal-
AuslaBanschluB 39 so zugeordnet sind, daB die An-
schilisse 38 und 39 erst bei einem vorbestimmten
Hubweg des Steuergliedes 17 in Richtung auf die
erste Steuerstellungs-Endlage zu, z.B. ab 80% des
Gesamthubes, verbunden sind. Im Hubweg des
Steuergliedes 17 zwischen der Neutralstellung und
diesem vorbestimmten Hubweg (strichliert ange-
deutet) sind die Anschliisse 38 und 39 getrennt.
Von der Pumpenleitung 4 zweigt vor dem Riick-
schlagventil 5 ein Steuerzweigkanal 41 zum An-
schluf 38 ab, und vom gegeniiberliegenden An-
schiuB 39 ein Verbindungskanal 43 zu einer Kreu-
zungsstelle 44 mit der ersten Steuerlsitung 11. Der
Verbindungskanal 43 knnte auch an eine andere
Stelle des Steuerleitungskreises angeschliossen
sein. Im Steuerzweigkanal 41 ist eine Drossel 42
angeordnet, deren Drosselquerschnitt gleich dem
Drosselquerschnitt der ersten Drosselstelie 14 ist.
Bei einer Zwischenstellung des Steusrgliedes
17’ zwischen der Neutralstellung und der ersten
Steuerstellungs-Endlage ist Gber den Verbindungs-
kanal 22" die Anzapfungsleitung 18 mit der zwsiten
Steuerleitung 12 verbunden. Der Eingangsdruck
der ersten Drosselsteile 14 wirkt an einer Seite des
Schiebers 8, widhrend der Eingangsdruck der zwei-
ten Drosseistelle 15 an der Federseite des Schie-
bers 8 wirksam ist. Die Druckanhebung ist in Ab-
hangigkeit von den Eingangsdriicken der Drossel-
stellen 14,15 wirksam, so daf der Druck in der
Pumpenleitung 4 ein vorbestimmtes MafB den
Druck in der Verbraucherleitung 3c Uberschreitet.
Sobald das Steuerglied 17 den vorbestimmten
Hubweg Uberschritten hat, verbindet der Kanal 40
die Anschiiisse 38 und 38. Daraufhin wird zusitz-
lich liber den dann offenen Strémungsweg 41, 42,
38, 40, 39, 43, 11 Druckmittel in den Steuerlei-
tungskreis gefiihrt. Aufgrund des zusétzlich zuge-
flihrten Druckmittels steigt der Strdmungswider-
stand an der ersten Drosselstelle 15 an, der an der
Federseite des Schisbers 8 der Druckwaage 7
daftir sorgt, daB eine stirkere Abdrosselung im
Strémungsweg von der Pumpenleitung 4 zur Lei-
tung 10 erfolgt. Daraus resultiert ein wachsender
Druckunterschied zwischen dem Druck in der Pum-
penieitung 4 und der Verbraucherleitung 3c, der
daflir sorgt, daB die maximale F&rdermenge in der
Verbraucherleitung 3c erreicht wird. Der an der
ersten Drosselstelle 14 vorliegende Eingangsdruck,
der den Schieber 8 entgegen der Feder 9 beaut-
schlagt, wird von dem in der zus#tzlichen Str&-
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mungsverbindung in den Steuerleitungskreis strd-
menden Druckmittel nicht beeinfluBt, weil die Dros-
sel 42 den gleichen Drosselquerschnitt hat wie die
erste Drosselstelle 14.

Wird das Steuerglied 17" wieder in Richtung
auf die Neuiralstellung zurlickbewegt. so werden
die Anschliisse 38 und 39 wieder getrennt, sobald
das Steuerglied 17" unter z.B. 80% des Hubweges
gelangt. Dann wird bis zum Erreichen der Neutral-
stellung die geringere Druckanhebung eingesteuert.

Die Zusammenarbsit mit den weiteren Wege-
ventilen 3 und 3’ erfolgt auf die gleich Weise wie
anhand von Fig. 1 beschrieben, d.h. der jeweils
niedrigste Lastdruck hat Vorrang gegeniiber einem
héheren Lastdruck, weil der Steuerleitungskreis
Uber die Lastdruckanzapfung des Wegeventils mit
dem geringsten Lastdruck jeden hSheren Lastdruck
abbauen kann. Sollte dabei das Wegeventil 2 aus
der Neutralstellung in Richiung auf die erste
Steuerstellung verstelit sein, so sinkt der Druck in
der Verbraucherleitung 3¢ trotzdem nicht ab, da
das Riickschlagventil 16 dies verhindert.

Bei der hydraulischen Steuervorrichtung 1C
gemiB Fig. 3, bei der nur ein Wegeventil gezeigt
ist, ist in der zweiten Steuerleitung 12 ein
Vorspann-Riickschlagventil 45 angeordnet, das ein-
erseits die zweite Drosselstelle 15 und andererseits
des Riickschlagventil 16 der Ausflihrungsform von
Fig. 2 in sich vereint. Der Verbindungskanal 22" im
Steuerglied des Wegeventils entspricht dem Ver-
bindungskanal 22, der anhand von Fig. 2 erldutert
wurde, und der die Anzapfungsleitung 18 sowohl in
einer Zwischenstellung des Steuerglieds als auch
in der Steuerstellungs-Endlage mit der zweiten
Steuerleitung 12 verbindet. Eine Druckstufe ist bei
dieser Ausflihrungsform nicht dargestellt.

Fig. 3A verdeutiich eine Detallvanante bei der
gin V.:spann-Riickschlagventil 45" in der Anzap-
fungsieitung 18 von der Verbraucherleitung 3c zum
Steuerglied 17 des Wegeventils untergebracht ist.
Dies ist eine bauliche Vereinfachung, weil die
zweite Steuerleitung 12 keine flr die Druckanhe-
bung verantwortlichen Organe zu enthalten braucht.

Mit der Federvorspannung des Vorspann-Riick-
schlagventils 46 bzw. 45 kann ein bestimmtes
Druckgefélle Uber das Vorspannventil eingestelit
we,rden, z.B. 15 bar. Wenn das Vorspannventil 45,
45 so ausgelegt ist, daB die Federvorspannung
verdnderbar ist, so laBt sich der Eingangsdruck an
unterschiedliche Bedingungen anpassen.

Aus dem Schaubild von Fig. 4 ist die Wirkung
der Druckstufe D erkennbar. Auf der vertikalen
Achse ist der Hubweg des Steuerglieds 17, 17 des
Wegeventils 2,2 in Prozent aufgetragen. Auf der
horizontalen Achse ist die Firdermenge Q angege-
ben. Die untere ausgezogene Kurve P, gibt den
Druck in der Verbraucherleitung 3c an, wihrend
die obere, ausgezogene Kurve Py den Druck in
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der Pumpenleitung 4 zeigt. Die strichpunktierte
Kurve T zeigt den Verlauf des Drucks in der Pum-
penieitung 4 einer herkdmmiichen Steuervorrich-
tung. Die schraffierte Fliche F représentiert die
Energieeinsparung aufgrund der Wirkung der
Druckstufe D.

Aus dem Schaubild ist zu erkennen, daB der
Druck Pjin der Verbraucherleitung bei anfdnglich
kieiner FS&rdermenge zunidchst ansteigt und dann
anndhernd linear verlduft, bis die maximale Fdrder-
menge Qmax orreicht ist. Der Druck Py in der
Pumpenleitung 4 steigt bei kleiner F&rdermenge
zunichst ebenfalls an, um dann im wesentlichen
anndhernd gleichbleibend mit einem h&heren Wert
zu verlaufen als der Druck in der Verbraucherlei-
tung 3c (erste Stufe der Druckanhebung). Bel ca.
80% des Hubweges des Steuergliedes 17, 17" wird
die Druckstufe wirksam, worauf der Druck P in
der Pumpenleitung 4 und damit die Druckdifferenz
zum Druck P in der Verbraucherleitung 3c bis auf
einen Maximalwert anwéchst, der vor der maxima-
len Fdrdermenge Qmax erreicht wird (zweite Stufe
der Druckanhebung). Bei Ublichen Steuervorrich-
tungen dieser Art ist bereits bei geringen F&rder-
mengen nahezu die volle Druckdifferenz zwischen
den Driicken P und T gegeben, wihrend erfin-
dungsgemiB der Druck Py, in der Pumpenleitung 4
erst ab 80% des Hubweges des Steuergliedes 17,
17 auf diesen maximalen Wert angehoben wird.
Die schraffierte Fliche F ist diejenige Arbeit oder
Energie, die aufgrund der Wirkung der Druckanhe-
bevorrichtung eingespart wird. Die relativen Ver-
|Jdufe der Kurven des Schaubildes gemiB Fig. 4
lassen sich durch die gegenseitige Abstimmung
der Drosselquerschnitte auf die jeweiligen Einsatzz-
wecke abstimmen. Die Abstimmung wird dabei
stets so gewahlt, daB bei kleinerer Frdermenge
die Druckdifferenz zwischen dem Druck in der Ver-
braucherleitung 3¢ und dem Druck in der Pumpen-
leitung 4 ausreicht, auch bei einer raschen Betdti-
gung des Wegeventils lastunabhingig die gewiin-
schie Geschwindigkeit bzw. F&rdermenge zu errei-
chen. Es wird jedoch bei kleinerer Férdermenge
unterhalb der vorbestimmten Hublage des Steuer-
gliedes b7, 17’ zu keiner Zeit maximal mdgliche
Druck in der Pumpenieitung 4 eingesteuert, son-
dern erst bei hheren oder hdchsten Férdermen-
gen.

Anspriiche

1. Hydraulische Steuervorrichtung (1A, 1B, 1C)
mit mindestens einem einem Verbraucher (35)
vorgeschalteten Wegeventil (2, 2) dessen Steuer-
glied (17, 17) in einer Neutralstellung mindestens
eine Verbraucherleitung (3) absperrt und diese in
zwei Steuerstellungen (a, b) wechselwsise mit einer
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Pumpenleitung (4) oder Rickiaufleitung (6) verbin-
det. mit einer an die Pumpenieitung (4) ange-
schlossenen Druckquelle, mit giner an die Pumpen-
leitung (4) angeschlossenen Druckwaage (7) mit
ginem in Richtung auf die Absperrstellung durch
eine Feder (9) belasteten Schieber (8) zum unmit-
telbaren Rlckieiten des von der Druckmittelquelle
{P) gefdrderten und vom Verbraucher (35) nicht
bendétigten Druckmitteis aus der Pumpenleitung (4)
in die Riicklaufleitung (6), mit einem von der Pum-
penleitung (4) abgezweigten Steuerleitungskreis,
der eine erste, eine zweite und eine dritte Steuer-
leitung (11, 12, 34, 30) aufweist, wobei die erste
Steuerleitung (11) von der Pumpenieitung (4) zu
einem Entlastungsanschiu8 fihrt, der in der Neu-
tralstellung des Wegeventils (2,2’) mit der Riickiau-
fleitung (6) verbunden ist, wdhrend die zweite
Steuerleitung (12) von der Federseite der Druck-
waage (7)zu wenigstens einem Lastdruck-Anzapf-
Anschiug (20, 21) des Wegeventils (2.2') fiihrt und
mit der ersten Steuerlsitung (11) verbunden ist,
wobei der Lastdruck-Anzapf-Anschiuf (20, 21) in
zumindest einer Steuerstellung (a) des Wegeventils
(2.2) mit der Verbraucherleitung (3c) verbunden
ist, mit einer ersten, in der ersten Steuerleitung (11)
in Strémungsrichtung zum Wegeventil 22" vor
der Verbindungsstelle {13) mit der zweiten Steuer-
leitung (12) angeordneten ersten Drosselstelle (14),
deren Eingangsdruck {ber die dritte Steuerleitung
(34) auf eine Seite des Schiebers (8) der Druck-
waage (7) Ubertragen wird, und mit einer in der
zweiten Steuerleitung (12) hinter der Verbindungs-
stelle (13) angeordneten zweiten Drosseistelle (15,
15'), deren Eingangsdruck bei Verstellung des
Steuergliedes (17,17 ) aus der Neutralsteliung an-
hebbar und Uber die zweite Steuerleitung (12) auf
die Federseite des Schiebers (8) der Druckwaage
(7) Ubertragbar ist, dadurch gekennzeichnet, dag
der Eingangsdruck der zweiten Drosselstellt (15)
mittels des Steuerglieds (17, 17') des Wegeventils
(2.2') in Abhdngigkeit von dessen Hub in Richtung
zu einer Steuerstellungs-Endlage vor Erreichen der
Endlage in wenigstens zwei Stufen anhebbar ist.

2. Hydraulische Steuervorrichtung nach Ans-
pruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
zweite Steuerlsitung (12) hinter der Verbindungs-
stelle (13) in mindestens zwei Parallelzweige (12a,
12b) aufgeteilt ist, deren jeder als Teil der zweiten
Drosselstelle (15) eine Drossel (15a, 15b) enthidit
und zu einem getrennten Lastdruck-Anzapf-An-
schiuB (20, 21) des Wegeventils (2) fiihrt, und dag
im Steuerglied (17) des Wegeventils (2) ein sich zu
beiden Lastdruck-Anzapf-Anschilissen (20, 21)
gabeinder Verbindungskanal (22) der Anzapfung
{(18) vorgesehen ist, dessen einer Gabelast (24)
durch das Steuerglied (17) vor Erreichen der ersten
Steuerstellungs-Endlage absperrbar ist.
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3. Hydraulische Steuervorrichtung nach Ans-
pruch 1, und 2. dadurch gekennzeichnet, da
von der Pumpenleitung (4) ein Steuerzweigkanal
(41) zu einem Steurkanal-Einlafanschiu (38) des
Wegeventils (2') fiihrt, daB von einem Steuerkanal-
Auslafianschiuf (39) des Wegeventils (2') zZur er-
sten Steuerleitung (11) oder zum Steuerleitungs-
kreis eine Verbindungsieitung (43) vorgesehen ist,
und daB im Steuerglied (17') des Wegeventils (2)
ein Durchgang (40) vorgesehen ist, der beim Hub
des Steuerglieds (17') voreilend zum Erreichen der
Steuerstellungs-Endlage die Steuerkanalanschliisse
(38, 39) verbindet.

4. Hydraulische Steuervorrichtung nach Ans-
pruch 2, dadurch gekennzeichnet, daZ die bei-
den Drossein (15a, 15b) in den Parallelzweigen
{(12a, 12b) unterschiedlich grof ausgebildet sind,
daB die Summe der Drosselquerschnitte der bei-
den Drossein (15a, 15b) kleiner als der
Drosselquerschnitt der ersten Drosselsteile (14) ist,
und daB mit dem Steuerglied (17) der zur grdBeren
(15b) der beiden Drosseln (15a, 15b) filhrende
Gabelast (24) des Verbindungskanals (22) absperr-
bar ist.

5. Hydraulische Steuervorrichtung nach Ans-
pruch 4, dadurch gekennzeichnet, dag die erste
Drosselstelle (14) einen Durchmesser von 0,6 mm
und die beiden Drosseln (15a, 15b) der zweiten
Drosselstelle (15) Durchmesser von 0,5 und 03
mm haben.

6. Hydraulische Steuervorrichtung nach Ans-
pruch 3, dadurch gekennzeichnet, daf im
Steuerzweigkanal (41) oder in der Verbindung (43)
eine  Drossel (42) angeordnet ist, deren
Drosselquerschnitt dem Drosseiquerschnitt der er-
sten Drossel (14) gleich ist.

7. Hydraulische Steuervorrichtung nach wenig-
stens einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei mehrere
Waegeventile (2, 2,3, 4) parallel an die Pumpenlei-
tung (4) und den Steuerleitungskreis (11, 12, 30)
angeschiossen sind, dadurch gekennzeichnet,
daB zwischen der Verbindungsstelle (13) und der
zweiten Drosselstelle (15) in der zweiten Steuerlei-
tung (12), zumindest beim Wegeventil (2, 2') flir
den mit dem hdchsten zu erwartenden Druck zu
versorgenden Verbraucher (35), ein entgegen der
Strémungsrichtung zum Wegeventil (2, 2 ) sperren-
des Riickschlagventil (16) angeordnet ist.

8. Hydraulische Steuervorrichtung nach den
Anspriichen 3 oder 7, dadurch gekennzeichnet,
daB die zweite Drosseistelle (15) von einem, vor-
zugsweise verstelibaren, federbelasteten Vorspann-
Rickschiagventil (45) gebildet wird, das das Ruck-
schlagventil (16) ersetzt.

9. Hydraulische Steuervorrichtung nach wenig-
stens einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daf der Eingangsdruck der zweiten
Drosselstelle (15, 15') ab ca. 80% des Hubweges
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des Steuergliedes (17, 17) in Richtung auf die
arste Steuerstellungs-Endlage auf die zweite Stufe
anhebbar ist.

10. Hydraulische Steuervorrichtung nach
wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, daB die zweite Drosselstelle (15)
in einer Lastdruck-Anzapi-Leitung (18) zwischen
der Verbraucherleitung (3c) und dem Steuerglied
(17) des Wegeventils angeordnet ist, vorzugsweise
in Form eines federbelasteten Vorspann-Rick-
schlagventils (45').
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