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@ Autoradio fiir Verkehrsfunkempfang.

@ Das Autoradio flir Verkehrsfunkempfang hat ein-
en Verkehrsfunkdekoder (28), der sin von Verkehrs-
funksendern ausgesandtes Dauersignal erfaft und
einen Ausgang (32) flir ein nur wihrend der Ver-
kehrsdurchsagen  ausgestrahltes  Durchsageken-
nungssignal hat. Dem Verkehrsfunkdekoder (28) ist
ein digitaler, fUr die Aufzeichnung einer Verkehrs-
durchsage ausgelegter Speicher (48) nachgeschaitet.
Dieser hat einen vorgeschalteten Modulator (46) und
einen nachgeschalteten Demodulator (50), dessen
Ausgang mit einem Eingang eines NF-Verstirkers
(386) verbindbar ist.
Weiterhin ist eine Steuerschaltung (52) vorgese-
hen,
a) die Uber eine Steuerleitung (62 bis 66) flir

I Aufzeichnung und Wiedergabe mit dem Speicher
o (48) verbunden ist,

b) die an den Ausgang (32) angeschiossen ist

SYund

¢) mit einer Abruftaste (58) verbunden ist, so

™ das wihrend eines Signals am Ausgang (32) eine

Speicherung des am NF-Ausgang vorliegenden Si-
gnals im Speicher (48) erfolgt und die im Speicher
848) enthaltene Information durch Betitigen der Ab-

ruftaste (56) beliebig oft und zu beliebiger Zeit wie-
dergegeben werden kann.
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Autoradio fiir Verkehrsfunkempfang

Die Erfindung bezieht sich auf ein Autoradio flir
Verkehrsfunkempfang, mit einem FM-Empfangsteil,
an dessen NF-Ausgang ein Verkehrsfunkdekoder
angeschiossen ist, der ein von Verkehrsfunksen-
dern ausgestrahites Dauersignal erfaft und einen
Ausgang fUr ein nur wahrend der Verkehrsdurchsa-
gen ausgestrahltes Durchsagekennungssignal hat,
und mit einem NF-Verstdrker, an den der NF-
Ausgang oder eine andere NF-Signaiquelle an-
schliefibar ist.

Ein GroBteil der derzeit auf dem Markt befindli-
chen Autoradios ist fiir Verkehrsfunk ausgeriistet,
im deutschsprachigen Raum als ARI-Funktion be-
zeichnet. Mit derartigen Autoradios ist es einerseits
mdglich, nur Sender mit Verkehrsdurchsagen
{Verkehrsfunksender) zu empfangen und anderer-
seits bei leise singestelliem Lautstdrkeregler den
Autoradioempfang oder das Abh&ren einer Kasset-
te usw. zu unterbrechen, mit normaler Lautstdrke
wird augrund der ARI-Funktion die Vekehrsdurch-
sage wiedergegeben. Nach Beendigung der Durch-
sage wird automatisch wieder die Leiseschaltung
aktiviert.

Verkehrsfunksender strahlen stdndig ein Dauer-
signal aus, das beispielsweise bei 57 KHz liegt.
Wihrend der Verkehrsdurchsagen wird dieses Sig-
nal mit 125 Hz moduliert, dieses zweite Signal wird
also Durchsagekennungssignal bezsichnet.

Verkehrsfunkdurchsagen werden meist nur zu
festen Zeiten ausgestrahlt, beispisisweise jede
volle oder halbe Stunde. Sie werden auch nur Uber
ausgewihite FM-Sender, nach Verkehrs- und Emp-
fangsbereich aufgeschfﬁsselt, ausgesandt. Diese,
bei der heutigen Verkehrsdichte kaum mehr weg-
zudenkende Einrichtung informiert Autofahrer Uber
Verkehrsstaus, Unfélle, Geisterfahrer usw., sie gibt
Empfehiungen flir Umleitungen bzw. alternative
Routen.

Die derzeitig auf dem Markt Dbefinalichen
Autoradios flir Verkehrsfunkempfang haben jedoch
den Nachteil, daB die Verkehrsfunkinformation
jeweils aktuell empfangen werden mugB. Ein Auto-
fahrer kann also nicht zu beliebigem Zeitpunkt eine
Verkehrsinformation abfragen. Beginnt er eine
Autoreise und verpaBt gerade die Verkehrsnach-
richten, so muB er im allgemeinen eine halbe Stun-
de auf die nichste Verkehrsinformation warten.
Ahnliches gilt fiir Unterbrechungen beim Tanken,
bei Pausen usw. Sind die aktuellen Vekehrsinfor-
mationen verpafBt, so fihrt der Autofahrer mdgii-
cherweise gerade in denjenigen Stau, den er hitte
umfahren kénnen.

Darliberhinaus geschieht es oft, daB ein Auto-
fahrer aufgrund der Konzentration auf das
Verkehrsgescheheq so abgelenkt ist oder durch
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einen groBen Lirmpegel, beispielsweise bei Sport-
wagenfahrt mit hoher Geschwindigkeit, so behin-
dert ist, daB er Teile der Druchsage Uberhdrt.
Schlieflich k&nnen sich die meisten Autofahrer
eine Ausweichempfehlung nicht immer volistdndig
und fehlerfrei merken.

Hier setzt nun die Erfindung ein. Sie hat sich
die Aufgabe gestellt, die Nachteile des bekannten
Autoradios der eingangs genannten Art zu vermei-
den und dieses Autoradio dahingehend weiter-
zuentwickeln, daB es eine Speicherung der jeweils
letzten Verkehrsdurchsage ermdglicht. Die jewesils
gespeicherte Verkehrsdurchsage soll beliebig oft
und zu beliebiger Zeit per Knopfdruck abgerufen
werden kénnen.

Ausgehend von dem Autoradio fir Verkehrs-
funkempfang der eingangs genannten Art wird
diese Aufgabe dadurch geldst, daB ein digitaler, fUr
die Aufzeichnung einer Verkehrsdurchsage ausge-
legter Speicher vorgesehen ist, dem ein A/D-Wand-
ler vorgeschaltet und ein D/A-Wandler nachge-
schaitet ist. Der Ausgang des D/A-Wandlers ist mit
dem Eingang des NF-Verstédrkers verbunden. Eine
Steuerschaltung ist vorgesehen, die Uber sine
Steuerlsitung flir Aufzeichnung und Wiedergabe
mit dem Speicher verbunden ist, an den Ausgang
flir das Durchsagekennungssignal angeschiossen
ist und mit einer Abruftaste flir die Wiedergabe der
gespeicherten Information verbunden ist. Auf diese
Weise wird wihrend ein Durchsagekennungssignal
am Ausgang vorliegt, das am NF-Ausgang vorlie-
gende Signal im Speicher aufgezeichnet. Die im
Speicher enthaitene Information kann durch Betiti-
gen der Abruftaste beliebig oft wiedergegeben wer-
den.

Auf diese Weise kann ein Verkehrsteilnehmer
joweils die aktuellste Verkehrsdurchsage beliebig
oft und zu beliebiger Zeit abrufen. Die gew#hite
digitale Speicherung ermdglicht eine platzsparende
Anordnung mit groBer Sicherheit bei geringem
Speicherbedarf.

Bei Beginn einer Verkehrsdurchsage, also bei
Autreten des Durchsagekennungssignals am ARI-
Dekoder, wird die nachfoigende Information jeweils
automnatisch gespeichert und die vorhandene Infor-
mation {berschrieben, die Speicherung wird been-
det, wenn das Signat flir Durchsagekennung ver-
schwindet. Durch Betitigen der Abruftaste wird die
gespeicherte Information wieder ausgelesen, Uber
den D/A-Wandler in ein analoges Signal zuriickver-
wandelt und Uber den NF-Verstiirker ausgegeben.

Wihrend einer Verkehrsfunkdurchssage erfolgt
also somit einerseits -wie bisher Ublich - eine Wie-
dergabe be vorbestimmter Lautstirke Uber den
Lautsprecher und andererseits eine Speicherung
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der Verkehrsinformation. In einer Weiterbildung der
Erfindung wird dabei vorgeschlagen, da das abzu-
speichernde NF-Signal hinter dem vom ARI-Deko-
der gesteuerten Lautstérkeregler abgegriffen wird.
Auf diese Weise ist sichergestellt, da der Pegel
der abzuspeichernden NF-Information stets in ein-
em gewissen Bereich liegt, auf den die Wandler
bzw. der Speicher ausgelegt sind.

Anstelle der Begriffe A/D-Wandler und D/A-
Wandler kann man auch die Begriffe Modulator
bzw. Demodulator verwenden. In einer bevorzugten
Weiterbildung der Erfindung wird mit der Deltamo-
dulation gearbeitet, der dem Speicher vorge-
schaltete Modulator ist also ein Deltamodulator,
dementsprechend ist der nachgeschaltete Modula-
tor ein Deltademodulator. Die Deltamodulation hat
den Vorzug, flir die digitale Abspeicherung eines
NF-Sprachsignals einen mdglichst geringen Spei-
cherbedarf zu erfordern.

in einer Weiterbildung der Erfindung wird
vorgeschlagen, daB dem Eingang des NF-Verstar-
kers ein Umschalter vorgeschaltet ist, der lber eine
Steuerleitung mit der Steuerschaltung verbunden
ist und an dem alternativ mit dem NF-Verstdrker
verbindbar der NF-Ausgang und der Ausgang des
D/A-Wandlers anliegen. Gegebenenfalls kdnnen
dort auch weitere Signalquellen angeschiossen
sein. Uber die Steuerschaltung erfolgt dabei stets
eine Verbindung des NF-Radioausgangs mit dem
NF-Verstirker, sobald ein Durchsagekennungssi-
gnal erscheint und solange es vorliegt.

Diese Anordnung hat den Vorteil, daB die ak-
tuelle Verkehrsinformation stets Prioritdt hat. Hat
man beispielsweise gerade eine abgespeicherte
Verkehrsinformation abgerufen und wird danach
eine neue Verkehrsinformation ausgestrahit, so wird
das Abhd&ren der alten Information unterbrochen
und die neue Information durchgegeben sowie ab-
gespeichert. Durch den Umschalter wird auch er-
reicht, da8 die aus den beiden Modulatoren und
dem Speicher bestehende Spsichereinheit keine
Signale in den NF-Zweig geben kann, solange
nicht gezielt der Speicherinhalt abgerufen wird. Der
Umschaiter sorgt auch dafiir, daB eine andere Si-
gnalquelle, beispielsweise das Autoradio oder ein
angeschiossener Kassettenrekorder etc., abge-
schaltet werden, sobald die Abrufiaste betdtigt
wird.

In besonders bevorzugter Ausbildung der ER-
findung ist der Speicher ein Halbleiterspeicher und
vorzugsweise ein statischer Halbleiterspeicher. Hal-
bleiterspeicher haben grundsétzlich den Vorteil,
daB sie keine mechanisch bewegten Teile aufwei-
sen. Gerade bei einem Autoradio hat dies erhe-
bliche Vorziige, denn innerhalb eines Autos k&nnen
groBe Temperaturschwankungen aufireten, die bei
mechanisch bewegten Teilen aufgrund von thermi-
scher Ausdehnung zu Problemen flihren kdnnen.
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Dariiberhinaus sind mechanisch bewegte Teile in
Fahszeugen, die unterschiedlich Beschleunigungen
durch St6Be und dergleichen unterliegen, stets
kritisch. Statische Halbleiterspeicher haben den
Vorteil, daB die Speicherung von Signalen praktisch
nicht mit dem Auftreten anderer Signale verbunden
ist. Bei dynamischen Speichern findet beispiels-
weise ein stindig wiederholter Datenflufl statt, der
innerhalb eines Autoradios zu Stdrsignalen flhren
kann. Dies ist bei statischen Halbleiterspeichern
nicht der Fall. Schiielich bendtigten statische Hal-
bleiterspeicher relativ wenig Energie flir die Spei-
cherung, jedenfalls wesentlich weniger Energie als
dynamische Halbleiterspeicher. Durch Verwendung
statischer Halbleiterspeicher hat man also den Vor-
teil, daB der Gesamtenergieverbrauch des Autora-
dios in verniinftigen Grenzen bleibt, der Platzbedarf
gering ist, so daB der Speicher im Gehduse des
Autoradios seibst untergebracht werden kann, und
die Einkopplung von Stdrsignalen, die vom Spei-
cher produziert werden, nicht zu beflrchten ist.
Anstelie eines Halbleiterspeichers kann auch ein
optischer Speicher eingesetzt werden.

In einer besonders bevorzugten Waeiterbiidung
dér Erfindung ist ein Bereitschaftszustand des
Autoradios, auch "stand-by Betrieb"” genannt, vor-
gesehen. Bei ihm sind Empfangsteil und Speiche-
reinheit aktiv, der Empfangsteil ist selbsttétig auf
einen optimalen Verkehrsfunksender abgestimmt,
der NF-Verstirker ist abgeschaitet. Der Bereit-
schaftszustand ermdglicht es, das Autoradio stdn-
dig empfangsbereit und speicherbereit flr Ver-
kehrsdurchsagen zu halten, beispielsweise bei ab-
gestelitem, geparkiem Kraftfahrzeug oder bei Be-
nutzung anderer Geréte, beispielsweise eines Auto-
telefons. Eine automatische Abstimmung des Emp-
fangsteils des Autoradios auf einen optimalen Ver-
kehrsfunksender ist ansicht bekannt und muf hier
nicht weiter beschrieben werden. Die Abstimmung
erfolgt mittels des vorn Verkehrsfunksender ausge-
strahlten Dauersignals. Es ist vorteilhaft, ein Autora-
dio mit zwei FM-Empfangsteilen auszurlsten, wie
dies auch ansich bekannt ist, dies hat den Vorteil,
daB stindig Verkehrsdurchsagen akiuell abgespei-
chert werden kdnnen, auch wenn man gerade eine
andere FM-Sendung hort. Die erfindungsgeméBe
Speicherung von Verkehrsfunkdurchsagen hat hier-
bei den besonderen Vorzug, da8 man nicht not-
wendigerweise den gerade durchgeflihrten Vor-
gang, beispielsweise ein Autotelefongesprach oder
das Héren einer FM-Sendung, unterbrechen mug,
wenn eine Verkehrsfunkdurchsage erscheint, weil
diese ja auf jeden Fall im Speicher abgespeichert
wird.

Als besonders vorteilhaft hat es sich hierbei
erwiesen, wenn die flir den Bereitsschaftszustand
eingeschalteten Teile des Autoradios nicht stédndig
eingeschaltet sind, sondern periodisch ein- und
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ausgeschaitet werden, wobei der Einschaltzustand
relativ kurz ist, bsispielsweise 20 bis 100 ms
dauert, wihrend der Ausschaltzustand wesentlich
linger ist, aber kiirzer ist als die Zeitdauer des
Durchsagekennungssignals. Sobald wihrend des
getakteten Betriebes ein Durchsagekennungssignal
erfaft wird, wird die Speichereinheit aktiviert. Die
beschriebene Takiung wdhrend des Bereit-
schaftszustandes hat den Vorteil, daB der Strom-
verbrauch deutlich verringert wird. Das Takten wird
in ansich bekannter Weise durch einen Taktgenera-
tor bewirkt, der die Spannungsversorgung von
Empfangsteil und Dekoder periodisch ein- und aus-
schaltet.

Als groBer Vorzug hat es sich erwiesen, im
Autoradio eine Uhr vorzusehen, deren Anzsige
jeweils vom leizten Durchsagekennungssignal ge-
stoppt wird. Die Uhrzeit wird entweder Uber ein
Display, wie es ohnehin im Autoradio vorgesehen
ist, wiedergegeben, sobald die Abruftaste gedriickt
wird, oder es wird die Uhrzeit akustisch ausgege-
ben, sobald die Abruftaste betitigt wird. Die akusti-
sche Ausgabe kann auch in digitaler Form direkt in
den Speicher gegeben werden, sodaf bei Ende
des Durchsagekennungssignals und Beginn der
Verkehrsdurchsage zundchst von der Uhr in digita-
lisierter Form eine gesprochene Zeit abgefragt und
in den Speicher eingelesen wird, anschliefend foigt
die Verkehrsdurchsage. Aufgrund dieser Uhrfunk-
tionen hat ein Benutzer die Mdglichkeit, durch
Driicken der Abruftaste sich zu informieren, zu
welcher Zeit die anschliefend aus dem Speicher
ausgelesene Information tats&chlich vom Verkehrs-
funksender ausgestrahlt wurde, ob sie flr ihn also
noch aktuell ist oder nicht.

Als sehr vorteilnaft hat es sich erwiesen, zwi-
schen den A/D-Wandler und den Speicher eine
Sprachanalyse- und Sprachsynthesestufe einzu-
schalten. Durch diese Stufe werden Stdrgerdusche
verschiedener Art aber auch {iberlagerte Musiksen-
dungen ausgeblendet, das Frequenzband wird auf
den fiir die Sprachaufzeichung noiwendigen Fre-
quenzbereich von beispielsweise 300 bis 3000
oder 4000 Hz mathematisch beschrédnkt. Die Stufe
ist so ausgelegt, daB sie Sprachen mathematisch
mit Hilfe von Algorythmen synthetisiert. Es ist ein -
schneller Prozefrechner, der im ns-Bereich arbei-
tet, vorgesehen, dieser flihrt eine mathematische
Analyse in Echtzeit der Sprache durch, beispiels-
weise eine Fourier- oder Laplaceanalyse, die reinen
Sprachanteile werden herausgelesen, Stdrungen,
Fahrgerdusche, elekirische FunkenstSrungen und
dergleichen werden herausgerechnet. im Synthese-
bereich setzt die Stufe der zur Sprache zugeordne-
ten Frequenzanteile wieder zusammen und erzeugt
eine nach entsprechender D/A-Umwandiung gut
verstandliche Sprache. Durch die Sprachanalyse-
und Sprachsynthesestufe wird die aufgespeicherte
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Verkehrsfunkinformation besser erfabar, auch bei -
schwierigen Empfangszustdnden, Stdrungen durch
Oberleitungen usw. bleibt die eigentliche Verkehrs-
durchsage optimal versténdlich.

Schlieflich hat es sich als sehr vorteilhaft er-
wiesen, im Autoradio ein kieines Mikrofon anzuord-
nen, das durch Betétigen einer Aufnahmetaste mit
dem Eingang des A/D-Wandlers verbunden wird.
Der Speicher dient auf diese Wiese als akustischer
Notizblock. Bei dieser Notizblockfunktion hat sich
die Sprachanalyse- und Sprachsynthesestufe be-
sonders bewihrt, denn Nebengerdusche wiéhrend
des Diktierens, beispielsweise Fahrgerdusche, Ver-
kehrsidrm usw. wird ausgeblendet, so daB die Auf-
zeichnung besser verstdndlich ist.

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung
ergeben sich aus den librigen Anspriichen sowie
der nun folgenden Beschreibung eines nicht ein-
schridnkend zu verstehenden Ausflihrungsbeispiels
der Erfindung, das unter Bezugnahme auf die
Zeichnung n#her erldutert wird. Diese zeigt in ihrer
sinzigen

Figur ein Blockdiagramm eines Autoradios flr
Verkehrsfunkempfang mit Speichereinheit.

Das aus der Figur ersichtliche Autoradio flr
Verkehrsfunkempfang hat einen FM-Empfangsteil
20, der einen HF-Teil 22, einen ZF-Teil und einen
D/A-Wandler umfaft. Vorzugsweise - in der Figur
jedoch nicht dargestelit - sind zwei derartige Em-
fangsteile 20 vorgesehen. Der FM-Emfangsteil 20
ist ausgangsseitig an einen Dekoder (Stereo/Mono-
Dekoder) 24 angeschlossen, der ausgangsseitig an
einem NF-Steller 26 an liegt. Zugleich ist der Aus-
gang des FM-Empfangsteils 20 mit dem Eingang
eines ARI-Dekoders 28 verbunden. Dieser hat zwei
Ausgdnge, ndmlich einen mit 57 KHz gekennzeich-
neten Ausgang 30 flir das Dauersignal eines Ver-
kehrsfunksenders und einen mit 125 Hz gekenn-
zeichneten Ausgang 32 flr das Durchsageken-
nungssignal. In bekannter Weise ist der Ausgang
30 Uber eine Steuerleitung 34 mit dem HF-Teil 22
verbunden, so daB dort eine automatische Abstim-
mung auf den jeweils optimalen Verkehrsfunksen-
der erfolgen kann. Signalleitungen sind im Block-
diagramm der Figur ohne Pfeile gezeichnet, wih-
rend Steuerleitungen wie die Steuerleitung 34 stets
mit einem Pfeil versehen sind. Ebenfalls in bekan-
nter Weise ist der Ausgang 32 flr das Durchsage-
kennungssignal mit dem NF-Steller 26 verbunden,
so daB dort eine vorgegebene Lautstdrke einge-
stellt wird, sobaid das Durchsagekennungssignal
vorhanden ist und der NF-Pegel am Ausgang des
NF-Stellers 26 in einem vorgegebenen Bereich -
unabhingig von einer sonstigen Lautstdrkeeinstel-
lung - liegt.

In bekannter Weise ist der Ausgang des NF-
Stellers 26 mit einem NF-Verstirker 36 verbunden,
jedoch ist ein Umschaiter 38 in die Signalleitung
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eingefligt. Am Ausgang des NF-Verstdrkers 36 ist
ein Lautsprecher 40 angeschiossen.

Mit dem Ausgang des NF-Steilers 26 ist zu-
sdtzlich (in einem Verknipfungspunkt 46) Uber eine
Signalleitung 44 ein Eingang eines A/D-Wandlers
46 angeschiossen. Sein Ausgang ist Uber mehrere
Leitungen (zumeist acht) mit einem statischen Hal-
bleiterspeicher 48 verbunden, dem seinerseits ein
D/A-Wandler 50, der dhnlich aufgebaut ist wie der
A/D-Wandler 46, nachgeschaltet ist. Der Ausgang
dieses D/A-Wandlers 50 ist mit dem Umschalter 38
verbunden. Im gezeigten Ausflhrungsbeispiet ist
noch zwischen dem A/D-Wandler 46 und dem
Speicher 48 eine Sprachanalyse- und Sprachsyn-
thesestufe 51 zwischengeschaliet, diese Stufe ist
nicht notwendig, sie bringt aber entscheidende Ver-
besserungen flr die Speicherung und die Lesbar-
keit des gespeicherten Inhaltes. Diese Stufe 51
flinrt eine schnelle mathematische Analyse der ihr
vom A/D-Wandler 46 zugleiteten Digitalsignale
durch, sie flihrt eine Fourier- oder Laplacetransfor-
mation durch, berUcksichtigt nur Sprachanteile und
setzt die erfaften Sprachanteile in ihrem Synthese-
teil wieder zusammen. Es wird ein schneiler Pro-
zessor eingesetzt, die Verarbeitung erfolgt im Echt-
zeitbereich.

Der soeben beschriebenen Speichereinheit 46
bis 51 ist eine Steuerschaltung 52 zugeordnet. Sie
erhdlt Uber eine Steuerleitung 54 das Durchsage-
kennungssignal des Ausgangs 32. Weiterhin ist an
ihr ein Abruftaster 56 angeschlossen. SchlieBlich ist
sie - worauf spdter noch einzugehen ist - mit der
Steuerleitung 58 eines Mikrofons 60 verbunden.
Ausgangsseitig ist die Steuerschaltung Uber eine
Resetleitung 62,eine Speicherlsitung 64 und eine
Abrufleitung 66, die insgesamt Steuerlsitungen
sind, mit dem Speicher 48 verbunden. Weiterhin ist
die Steuerschaliung 52 mit dem Umschaiter 38
iber eine Steuerleitung 68 verbunden. SchiieBlich
ist an der Steuerschaltung 52 eine Uhr 70 ange-
schlossen, deren Anzeige 71 separat dargestellt ist.

Die bei der A/D-Wandlung bzw. D/A-Wandiung
benutzte Takirate ist von der gewlinschten Band-
breite des NF-Signals (geméB Abtastthecrem von
Shannon) abhingig. Taktrate und gewlinschte
Bandbreite enischeiden im wesentlichen Uber den
notwendigen Speicherbedarf. Eine Taktrate von 18
Kbit/sec ermdglichen sine Sprachqualitit, die den
individuellen Sprecher noch gut erkennen 144t. Will
man hierauf verzichten, kann die Taktrate geringer
gewdhit werden, beispielsweise 12 Kbit/sec oder
auch weniger betragen. Mit sinem Gesamtspeicher
von 675 KByie ist es mdglich, etwa flinf Minuten
bei der genannten Sprachqualitédt aufzuzeichnen.

Im folgenden werden nun die einzelnen Be-
triebszustdnde des Autoradios geméB der Figur
erldutert:

In der gezeigten Darsteliung ist das Autoradio
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auf FM-Empfang eines Verkehrsfunksenders einge-
stellt. Dabei ist es unerheblich, wie der Lautstérke-
regler eingestelli wurde, ob also tatsichlich die
FM-Sendung gehdrt wird, oder nicht. Erfoigt nun
eine Verkehrsfunkdurchsage, so erscheint am Aus-
gang 32 das Durchsagekennungssignal, der NF-
Steller 26 wird auf vorgegebene Lauistdrke gere-
gelt, die Verkehrsdurchsage mit der vorgew&hlten
Lautstdrke Uber den NF-Verstdrker 36 und den
Lautstéirker 40 akustisch ausgegeben. Gleichzeitig
mit Erscheinen des Durchsageken nungssignals er-
halt der Speicher 48 {iber die Steuerschaltung 52
einerseits einen Resetimpuls (liber die Resetleitung
62), der ihn an seinen Anfang setzt, und anderer-
seits Uber die Speicherleitung 64 einen Befehl zur
Speicherung. Die NF-Signale werden digitalisiert
und im Speicher 48 abgespeichert. Die Speiche-
rung erfolgt dabei wie in einem Schieberegister, ist
also die zur Verfligung stehende Speicherzeit zu
gering, so wird der Anfang der Verkehrsinformation
geldscht.

Die gespeicherte Information kann nun jeder-
zeit und beliebig oft abgefragt werden. Hierzu wird
die Abruftaste 56 betdtigt. Sie bewirki Uber die
Steuerschaltung 52 einen Resetimpuls und einen
Lesebefeh! (Abrufleitung 66) an den Speicher 48.
Die dort enthaltene Information wird sodann Uber
den D/A-Wandler 50 wieder in sin NF-Signal zu-
rickverwandelt, das am Umschalter 38 anliegt. Die-
ser ist, aufgrund eines Uber die Steuerleitung 68
abgegebenen Steuerimpulses, in der gestrichelten
Position, so daB der D/A-Wandler 50 mit dem NF-
Verstérker 36 verbunden ist und die gespeicherte
Information - ohne daB andere Informationen zum
NF-Verstirker 36 gelangen k&nnen - ausgegeben
wird. In der normalen Autoradio-Empfangsstellung
hat der Umschalter 38 die in der Figur mit einem
verstdrkten Strich eingezeichnete Position. Am Um-
schalter 38 ist noch eine dritte Position vorgese-
hen, {iber einen Anschiuf 72 kann eine weitere NF-
Quelle angeschlossen werden. Auch diese wird
abgeschaltet, sobald Uber die Steuerleitung 68 an
den Umschaiter 38 der Befehl gegeben wird, eine
gespeicherte Information Uber den NF-Verstdrker
36 herauszugeben. n bevorzugter Ausflihrung ist
der Umschaiter nicht - wie zur Vereinfachung der
Darstellung gezeichnet - als Schalter ausgeflhrt,
sondern er enthidlt eine Anzahi von NF-Stellern
entsprechend dem NF-Steller 26, die Uber die
steuerleitung 68 gesteuert werden.

Die Uhr 70 l4uft stdndig, an ihr kann also die
aktuelle Uhrzeit abgefragt werden. lhre Anzeige 72
kann zu einer beliebigen Zeit gestoppt werden.
Dies geschieht, sobald ein Durchsagekennungssi-
gnal auftritt. Auf diese Weise wird die Uhrzeit, zu
der die jeweils zuletzt abgespeicherte Verkehrsin-
formation durchgegeben wurde, festgehaiten. Die
Uhrzeit kann entweder auf einer Anzeige des
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Autoradios, wie sie beispieisweise auch flir die
Anzeige der Empfangsfrequenz benutzt wird, oder
aber auch akustisch erfolgen. Sie wird ausgeldst,
wenn der Abruftaster 56 betdtigt wird. Die Unhr kann
auch dazu benuizt werden, das Autoradio zu vorbe-
stimmten Zeitpunkten und flr vorbestimmie Zeite-
dauern einzuschalten, beispieisweise 6.00 h mor-
gens, wenn die ersten Verkehrsdurchsagen erfol-
gen. Die Uhr schaltet das Autoradio in den Bereit-
schaftszustand, zuvor ist das Autoradio bis auf die
Uhr ausgeschaitet.

Das Mikrofon 60 ist an einen normalerweise
geschlossenen Eingang des A/D-Wandlers 46
angeschiossen. Wird eine dem Mikrofon 60 zu-
geordnete (nicht dargestellte) Aufnahmetaste ge-
driickt, so bekommt die Steuerschaltung 52 {ber
die Steuerleitung 48 ein entsprechendes Steuersi-
gnal und wird der Eingang des A/D-Wandlers 46,
der beispielsweise als NF-Steiler ausgebildet ist,
gebffnet. Eine in das Mikrofon 60 gesprochene
Information wird auf diese Weise im Speicher 48
abgespeichert.

Ein Unterbereich des Speichers 48 wird dazu
verwendet, feste Informationen, die Uber die Steue-
reinheit 52 Uber eine Tastatur oder einen vorgege-
benen Betriebszustand des Autoradios geziehit ab-
gefragt werden k&nnen, aufzunehmen. Hierbei han-
delt es sich um Fehibedienungsansagen, wenn bei-
spielsweise ein Kompakidiskiaufwerk vorgesehen
ist, das nicht ordnungsgemaB bedient wurde, wei-
terhin kdnnen Erlduterungen flir die Bedienung des
Autoradios abgespeichert werden, diese festen,
nicht l&schbaren Speicherbestandieile kdnnen in
unterschiedlichen Sprachen vorliegen. Als fester
Bestandteil hat sich auch eine einprogrammierte
Durchsagekennung des Autoradios bewdhrt, dort
wird individuell fUr den echten Inhaber des Autora-
dios eine Information abgespeichert, die beispiels-
weise bei Diebstahl des Autoradios automatisch
abgerufen wird und in diesem Fall {iber ein vorhan-
denes Autotelefon ausgesirahit wird bzw. bei spéte-
rem Auffinden eines gestohlenen Autoradios Hin-
weise auf den tats3chlichen Inhaber gibt. Dieser
Besiandteil des Speichers 48 ist von aufien ge-
schiifzt und kann nur Uber spezielle. der Allgemein-
heit nicht zugéngliche Mittel gedndert werden. Die
Anderung erfolgt lediglich beim Hersteller.

Anspriiche

1. Autoradio flir Verkehrsfunkempfang, mit ein-
em FM-Empfangsteil {20), an dessen NF-Ausgang
ein Verkehrsfunkdekodor (28) angeschlossen ist,
der ein von Verkehrsfunksendern ausgesandtes
Dauersignal erfaft und einen Ausgang (32) fir ein
nur wéahrend der Verkehrsdurchsagen ausgestrahl-
tes Durchsagekennungssignal hat. und mit einem
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NF-Verstdrker (36), an den der NF-Ausgang oder
eine andere NF-Signalquelle anschliefibar ist,
gekennzeichnet durch

- einen digitalen, fir die Aufzeichnung einer Ver-
kehrsdurchsage ausgelegten Speicher (48),

- einen diesem vorgeschalteten A/D-Wandler (46),

- ginen dem Speicher (48) nachgeschalteten D/A-
Wandler (50), dessen Ausgang mit dem Eingang
des NF-Verstirkers (36) verbindbar ist, und

- gine Steuerschaltung (52),

a) die Uber eine Steuerleitung (62 bis 66) fUr
Aufzeichnung und Wiedergabe mit dem Speicher
(48) verbunden ist,

b) die an den Ausgang (32) angeschlossen ist
und

¢) mit einer Abruftaste (56) verbunden ist,
so daB widhrend eines Signals am Ausgang (32)
eine Speicherung des am NF-Ausgang vorliegen-
den Signals im Speicher (48) erfolgt und die im
Speicher (48) enthaltene Information durch Betati-
gen der Abruftaste (56) beliebig oft und zu beliebi-
ger Zeit wiedergegeben werden kann.

2. Autoradio nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB dem Eingang des NF-Verstir-
kers (36) ein Umschalter (38) vorgeschaitet ist, der
iber eine Steuerleitung (68) mit der Steuer-.
schaltung (52) verbunden ist und an dem alternativ
mit dem NF-Verstdrker (36) verbindbar der NF-
Ausgang, der Ausgang des D/A-Wandlers (50) und
gegebenenfalls weitere NF-Signalquellen anliegen,
wobei (ber die Steuerschaltung (52) stets eine
Verbindung des NF-Ausgangs mit dem NF-Verstir-
ker (36) erfolgt, sobald ein Durchsagekennungssi-
gnal erscheint und solange es vorliegt, und daf
vorzugsweise der Umschalter (38) eine der Anzahl
seiner Einginge entsprechende Anzahi von NF-
Stellern aufweist, die jeweils mit der Steuerleitung
(68) verbunden sind.

3. Autoradio nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, da8 Uber die Steuerleitung (62,
64) stets und unabhingig vom jewsiligen Betriebs-
zustand des Speichers (48) bei Beginn sines
Durchsagekennungssignals eine Rickstellung des
Speichers (48) an seinen Anfang und eine an-
schlieBende Speicherung erfolgt.

4, Autoradio nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB der Speicher (48)
ein statischer Halbleiterspeicher ist.

5. Autoradio nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, da8 zwischen A/D-
Wandler (46) und  Speicher (48) eine
Sprachanalyse-und Sprachsynthesestufe (51) ein-
gefligt ist.

6. Autoradio nach einem der Anspriche 1 bis
5, gekennzeichnet  durch ginen Bereit-
schaftszustand, bei dem der Empfangsteil (20) ak-
tiv und selbsttdtig auf einen Verkehrsfunksender
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abgestimmt ist und der NF-Verstédrker (36) und
andere Verbraucher wie z. B. Skalenlampen abge-
schaltet sind.

7. Autoradio nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB im Bereitschaftszustand der
Empfangsteil (20), der Dekoder (28) und die

Steuerschaltung (52) periodisch kurzzeitig (z. B. fur’

20 bis 100 ms) eingeschaltet werden und anson-
sten ausgeschaltet sind, wobei die Zeitdauer des
Ausschaltzustandes kiirzer ist als die Zeitdauer ein-
es Durchsagekennungssignals.

8. Autoradio nach einem der Anspriiche 1 bis
7. gekennzeichnet durch ein mit dem Eingang des
A/D-Wandlers (46) durch Betétigen einer Aufnah-
metaste verbindbares Mikrofon (60), das vorzugs-
weise im Autoradio angeordnet ist.

9. Autoradio nach einem der Anspriche 1 bis
8, gekennzeichnet durch eine Uhr (70), die eine
Anzeige (71), welche gestoppt, oder einen Spei-
cher, der geladen, oder einen Uhrzeit-Sprachgeber
ausgeldst und mit dem Speicher (48) verbunden
wird, sobald ein Durchsagekennungssignal er-
scheint. '

10. Autoradio nach einem der Anspriiche 1 bis
9, gekennzeichnet durch zwei separate FM-Emp-
fangsteile, von denen eines ausschlieflich fur Ver-
kehrsfunkempfang ausgelegt ist und Uber eine
Steuerleitung (34) mit dem Verkehrsfunkdekoder
(28) verbunden ist.
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