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@ Vorrichtung zum berlhrungslosen Fiihren von Materialbahnen.

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zum berlihrungslosen Fithren von Materialbahnen 1.
Die Vorrichtung weist mindestens zwei in Laufrich-
tung der Materialbahn 1 hintereinander angeordnete
und sich quer zu Ihr erstreckende, als Schlitze oder
Lochreihen ausgebildete Blasdiisen 2.3 auf. Die
Blasstrahlen dieser Blasdisen 2,3 sind gleichsinnig
und schrdg gegen die Materialbahn 1 gerichtet. Auf
der der Materialbahn 1 abgewandten Seite sind Stré-
mungsleitkdrper 12,12a,12b,13 vorgesehen, von
denen der sich an die in Laufrichtung der Material-
bahn 1 riickwirtige Blasdise 2 anschliefende Stro-
mungsleitkdrper 12 zur Materialbahn 1 hin konvex
gekrimmt ist. Der zwischen dem konvex gekrimm-
ten Strdmungsleitkdrper 12 und der vorderseitigen
Blasdiise 3 liegende Strdmungsleitkdrper 12a,12b ist
F<'als StoBdiffusor ausgebildet. Mit einer solchen Vor-
richtung wird eine Materialbahn 1 auch unter schwie-
O rigen Verhiltnissen flatterfrei geflihrt. Diese Wirkung
wird noch verbessert, wenn auch der sich an die
vorderseitige Disenlippe 8 der vorderseitigen Blas-
O diise 3 anschlieBende Strémungsleitkdrper 13 zur
Materialbahn 1 hin konvex gekrimmt ist.
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Vorrichtung zum beriihrungsiosen Fiihren von Materailbahnen

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zum beriihrungsiosen Fihren von Materialbahnen
mit mindestens zwei in Laufrichtung der Material-
bahn hintereinander angeordneten und sich quer zu
ihr erstreckenden als Schiitze oder Lochreihen aus-
gebildeten Blasdiisen. deren Blasstrahlen gleichsin-
nig und schrdg gegen die Materialbahn gerichtet
und auf der der Materialbahn abgewandten Seite
durch Strémungsleitkdrper geflihrt sind, von denen
der sich an die in Laufrichiung der Materialbahn
riickwirtigen Blasdiise anschlieBende Strémungs-
leitk&rper zur Materialbahn hin konvex gekrimmt
ist.

Solche Uberstrémte Tragfldchen bilden zusam-
men mit der Materialbahn Venturidiffusoren. wobei
die Matenalbahn durch den Bernoulli-Effekt zum
Flattern gebracht wird. Durch besondere MaBnah-
men {88t sich das Flattern unterdrlicken, z.B. durch
sine Perforation in der Tragfldche, da dann einstrd-
mende Zusatziuft die Strdmung an der Materiai-
bahn bleiben 148t, oder durch Tragfidchenabsau-
gung, da dann die Strdmung nur an der Tragfliche
bieibt. Solche einseitigen Strdmungen enstehen
auch in Ausnahmefiilen, wenn die Materialbahn-
spannung und das Materialgewicht einerseits und
Tragfidchenform und Tragfldcheniiberstrémung an-
dererseits aufeinander abgestimmt sind. Die
Sauberhaltung und die Freizligigkeit in der Produk-
tion emer Papiermaschine lassen aber im allgemei-
nen weder obige Mafnahmen zu noch die Bedin-
gungen fir eindeutige Strdmungsverhilinisse ein-
halten. Da bei einem Venturidiffusor die engste
Steile zwischen Materialbahn und dem Tragfid-
chenrlicken je nach den Bedingungen wechselt,
k&nnen ndmiich das Flattern nicht vermieden und
die Berlhrungssicherheit nicht erreicht werden.

Bei einer bekannten Vorrichtung der eingangs
genannten Art verlduft der StrémungsleitkSrper
zwischen dem konvex gekrimmten Strémungsleit-
k&rper der rlickwértigen Blasdise und der vorder-
seitigen Blasdiise im wesentlichen paraliel zur
Materalbahn. Zur Verwirbelung der Strémung kann
die Oberfliche des paralleiverfaufenden Strd-
mungsleitkSrpers aufgerauht sein, insbesondere
Wellungen aufweisen. Besondere Vorkehrungen
gegen Flaitern der Materialbahn sind nicht getrof-
fen. Deshalb besteht die Gefahr, daB die Materiai-
bahn anschidgt (DT 19 54 880 B2).

Die Gefahr. daf Materialbahnen auf frei gefiihr-
ten Strecken zum Fiattern neigen, ist besonders
grof bei hohen Laufgeschwindigkeiten. Untersu-
chungen haben gezeigt, daB das Flattern durch
Strdmungen an der Materialbahnkante quer zur
Laufrichtung in Gebieten h&heren und niederen
Druckes erfolgt. Durch das Flattern wird die Mate-
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rialbahn an den Kanten stark beansprucht. so dafg
die Gefahr eines Materialbahnrisses besteht. Bei
Papiermaschinen mit oberen und unteren Trocken-
zylindern besteht diese Gefahr an den frei gefiihr-
ten Strecken zwischen den oberen und unteren
Trockenzylindern. An diesen Stellen besteht dar-
{ber hinaus die Schwierigkeit. die beim Trocknen
entstehenden Dampfschwaden abzuflihren, damit
die Papierbahn Uber die voile Maschinenbreite
gleichmagig getrocknet werden kann. Das Flatter-
problem hat man versucht durch einen die Papier-
bahn auf den freien Strecken flhrenden mitlaufen-
den Einwegfilz in den Griff zu bekommen. Die fr
die gleichmagige Trocknung notwendige Bellftung
des Filzes bringt aber neue Probleme mit sich.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. eine
Vorrichtung zum berlhrungslosen Flihren von
Materialbahnen der eingangs genannten Art zu
schaffen. die eine flatter- und berlihrungsfreie Fiih-
rung der Materialbahn gewZhrleistet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemais bei einer
Vorrichtung der eingangs genannten Art dadurch
gel8st. daB der zwischen dem konvex gekrimmten
Strémungsleitk8rper der rlckwirtigen Blasdise
und der vorderseitigen Blasdlise liegende Str3-
mungsleitkdrper als ein mindestens einstufiger Stu-
fendiffusor (= StoBdiffusor) ausgebildet.

Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung sind
die Wirkungen emner Tragflichen- und Luftkissen-
diise in sich vereinigt. Die Materialbahn wird durch
die Uber die Strémungsieitkdrper srémende Blas-
juft stabilistert, indem sie bis auf einen kleinen
Abstand an die StrémungsleitkSrper angesaugt
wird. Im unmitielbaren Nahbereich dagegen herr-
schen die Kréfte eines starken Luftkissens vor. Es
wurde festgestellt, daB bei der erfindungsgemafBen
Vorrichtung im Vergleich zu einer Vorrichtung mit
ginem als einfacher Diffusor (Venturidiffusor) aus-
gebildeten Strémungsieitkdrper sowohl die An-
zugswirkung als auch die Ddmpfung gegen Flattern
erheblich verbessert ist. Bei einem Stufendiffusor
ist der Tragflichenrlicken des einfachen Diffusors
durch einen Hohleraum, die Stufe, ersetzt, so daB
keine Berlihrungsgefahr besteht; ferner sind durch
die Kanten der Stufe die engsten Stellen unkritisch
festgelegt. Diese Wirkungen des Stufendiffusors
k8nnen noch dadurch verbessert werden, dafl auch
der sich an die vorderseitige Dusenlippe der vor-
derseitigen Blasdiise anschlieBende Strdmungsieit-
k&rper zur Materialbahn hin konvex gekrimmt ist.

Weitere Vorteile der erfindungsgem&Ben Vor-
richtung bestehen darin, da8 sie hinsichtlich des
Drucks und des Volumens des zugefihrten Bias-
mittels keiner Beschrénkung unterworfen ist. Sie
kann deshalb den jeweiligen thermodynamischen
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Bedlrfnissen angepaBt werden. Bei hohem Druck
und geringem Luftvolumen &8t sie sich klein
bauen, so daB sie auch an Orten untergebracht
werden kann, wo wenig Raum zur Verfligung steht,
wie beispielsweise an den zwischen den Trocken-
zylindern einer Papiermaschine frei gefiihrten
Strecken der Papierbahn. Hier ist ihr Einsatz be-
sonders vorteilhaft, weil sich damit eine mehrfache
Leistungserhdhung ergibt. Die Laufgeschwindigkeit
der Papiermaschine erhdht sich, weil die Vorrich-
tung als Trockendlse mit hohem Wirmelibergang
wirkt und Uber die volle Bahnbreite mit und durch
herangefiihrte Frischiuft die Dampfschwaden ver-
treibt. Hierdurch wird der Ungleichméagigkeit des
Feuchteprofils liber die Breite der Papierbahn ent-
gegengewirkt. Gleichzeitig wird das Kantenflattern
eingeschrénkt. Vorteithaft ist auch, daB die Blasdl-
sen mit ungeheizter Frischluft betrieben werden
kénnen, da die Eigenwdrme des Papiers geniigend
Wéarmekapazitét flr die Trocknung hat.

Ein weiteres Einsatzgebiet flr die erfindungs-
geméfBe Vorrichtung ist die Trocknung von Mate-
rialbahnen mittels gasbeheizter Infrarotbrenner. In
diesem Fall sind sie flir groBes Luftvolumen und
geringen Druck ausgelegt, weil die durch die Infra-
rotbrenner beim Trocknen entstehenden Rauch-
gase ein kleines Volumen, aber eine hohe Tempe-
ratur haben. Es wird viel Blasluftvolumen bendtigt.
um die heiBen Rauchgase unter Aufnahme des bei
der Trocknung entstehenden Wasserdampfs aufzu-
nehmen und die so entstehende Mischiuft auf eine
flir Abfuhrleitungen unkritische niedrige Temperatur
herabzusetzen.

Weiter kann die Vorrichtung an den Ein-
und.oder AuslaBschlitzen von Trocknern eingesetzt
werden. um den Trockner am Ein- und.oder
Auslafschlitz gegeniiber der AuBenatmosphére ab-
zudichten.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind in
den Unteranspriichen gekennzeichnet.

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer
Ausflihrungsbeispiele  darstellenden  Zeichnung
nZher erldutert. Im einzelnen zeigen:

Fig. 1 eine Vorrichtung zum berlihrungslosen
Fihren einer Materialbahn im Querschnitt,

Fig. 2 eine Papiermaschine im Ausschnitt im
Bereich einer zwischen einem oberen Trockenzy-
linder und einem unteren Trockenzylinder frei
geflhrten Papierbahn mit einer Vorrichtung zum
berlinrungsiosen  Flihren der Papierbahn in
schematischer Darstellung in Seitenansicht,

Fig. 3 eine Vorrichtung zum beriihrungslosen
FUhren einer Materialbahn in einer zur Fig.1 ande-
ren Ausflhrungsform in schematischer Darsteliung
in Seitenansicht,

Fig. 4 ein Infrarotstrahiungsfeld mit einer
Vorrichtung gemdp Fig.3 in schematischer Darstel-
lung in Sertenansicht,
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Fig. 5 eine Vorrichtung zum beriihrungslosen
Flhren der Matenalbahnen als symmetrischer Dop-
peldiise und

Fig. 6 einen EinlaBschlitz eines Schwebe-
trockners mit auf der Ober- und Unterseite des
Schlitzes angeordneten Vorrichtungen zum berih-
rungslosen Flhren einer Materialbahn in schemati-
scher Darstellung in Seitenansicht.

Die Vorrichtung gemaB Figur 1 weist zwei in
Laufricntung einer Materialbahn 1 hintereinander
angeordnete und sich quer zu ihr erstreckende als
Schlitze ausgebildete Blasdlisen 2,3 auf. Die Blas-
richtung dieser Blasdiisen 2,3 ist schrdg gegen die
Materialbahn in der strichpunktierten Lage gerich-
tet, in der sie sich ohne die Wirkung der erfin-
dungsgeméiBen Vorrichtung befinden wiirde. In die-
ser Lage verlduft bei einer Papiermaschine auch
das sogenannte Auffihrseil 4 zum Einziehen einer
Papierbahn.

Die schlitzférmigen Blasdlisen 2,3 mit ihren
Diisenlippen 5,6,7.8 sind aus massiven Formk&r-
pern 9,10,11 gebildet. An die jewsils vorderseitigen
Diisenlippen 7.8 schliefen sich konvex zur Mate-
rialbahn 1 gekrimmte Strémungsieitkdrper 12,13
an. Der zwischen dem Strémungsleitkérper 12 der
rUckwértigen Blasdise 2 und der rlckwartigen
Disenlippe 6 der vorderseitigen Blasdlse 3 lie-
gende Strémungsleitkdrper 13 ist als StoBdiffusor
ausgebildet. Er hat im Ausflihrungsbeispiel zwei
Stufen 12a,12b. Die Lange einer jeden Stufe
12a,12b ist mindestens dreimal so gro8 wie die
H&he der Stufe.

Bei einer derart ausgeflhrten Vorrichtung
nimmt die Materialbahn 1 den in der Zeichnung
dargesteliten Verlauf ein. Es ist zu erkennen, daf
sie dabei in engem Abstand zu den Strdmungsleit-
kGrpern 12,13 und dem Stofdiffusor 12a,12b
gefiihrt wird ohne zu berlihren. Dies ist méglich,
weil die Materialbahn 1 abstofenden und anziehen-
den Kréften ausgesetzt ist.

Die in Figur 1 dargestellte Vorrichtung ist
gemip Figur bei einer Papiermaschine eingesetzt,
und zwar an der zwischen sinem oberen Trocken-
zylinder 14 und einem unteren Trockenzylinder 15
gefiihrten freien Strecke der Papierbahn 1. Den
Trockenzylindern 14,15 sind Filzleitwalzen 16,17
zugeordnet, die den mitlaufenden oberen und
unteren Filz 18,19 flihren.

In dem Freiraum zwischen dem oberen Troc-
kenzylinder 14 und dem unteren Trockenzylinder
15 ist ein dem unteren Trockenzyiinder zugeordne-
tes Rakel 20 untergebracht, das mit der erfindungs-
geméfBen Vorrichtung eine Baueinheit bildet. An
einem in Richtung des Doppelpfeils P verstelibaren
Rohr 21 fUr die Zufuhr von Blasluft ist ein aus
zusammengeschweiften und angeschweifiten Plat-
ten 22,23 bestehender Kanal 24 befestigt. Diesem
Kanal 24 wird tber Offnungen 25 im Mantel des
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Rohres 21 Blasiuft zugeflihrt.

Auf der der Papierbahn 1 zugekehrten Platte
23 sind die in Figur 1 dargestellten Formkd&rper
9.10.11 montiert. Der die Dlsenlippe 5 umfassende
Formk&rper 9 dient gleichzeitig als Klemmpiatte fiir
den Schaber 26 des Rakels. Uber Offnungen 27.28
in der Platte 23 wird den Blasdisen 2,3 aus dem
Kanal 24 Biasluft zugefiihrt.

Das Ausflihrungsbeispiel der Figur 3 unter-
scheidet sich von dem der Figur 1 im wesentlichen
nur dann, daB der als Stofdiffusor ausgebildete
Leitk8rper 30 sinstufig ist und daf der konvex
gekrimmte Strémungsleitkdrper 31 der vordersetii-
gen Blasluftdise 32 der Materialbahn 1 n3her liegt
als der konvex gekriimmte StrémungsleitkSrper 33
der rlickwdrtigen Blaslufidiise 34. Wihrend die
Vorrichtung gemaf Figur 1 aus kompakten Form-
kdrpern 9,10,11 aufgebaut ist und flir hohe Driicke
und kleine Volumina bestimmt ist, ist die Vorrich-
tung gemiB Figur 3 aus Blech aufgebaut und flir
kleine Driicke und grofe Volumina bestimmt.
Solche Vorrichtungen werden vorteilhaft bei gasbe-
heizten Infrarotstrahlungsfeidern 35 eingesetzt.

Beim Ausfiihrungsbeispiel der Figur 4 bilden
zwer Infrarotstrahler 36.37 ein Strahiungsfeld, an
dessen in Materialbahnlaufrichtung rlckwartigem
Rand die Vornchiung gemif Figur 3 angeordnet
ist. Am gegeniiberliegenden vorderseitigen Rand
ist eine Absaugeeinheit 35 flir ein erstes Teilvolu-
men und sine Ablenk- und Rickflhreinheit 36 flr
emn anderes Tellvolumen angeordnet.

Der von der erfindungsgemafBen Vorrichtung in
den Bereich des Infrarotstrahiungsfeides eingebla-
sene Blassirahi divergiert. wie durch die gestri-
chelte Lime 37 angedeutet ist. Dabei nimmt er den
beim Trocknen von der Materialbahn freigesetzten
Dampf 38 auf. Dariiber hinaus gelangt aus dem
Raum oberhalb der gestrichelten Linie 37 Rauch-
gas 39 der Infrarotstrahiungsbrenner 36,37 in den
Blasstrahl. Ein Teilvolumen dieses Blasstrahls, be-
stehend aus den Gewichten des Disenaustritts,
des Dampfes und des Rauchgases wird von der
Absaugesinheit 35 abgeflihrt, wihrend ein anderer
Teil. bestehend aus der Uberschiessenden Masse
der Strahibeimischung, entsprechend den Strd-
mungspfeiien 40 rlickgeflihrt wird.

Beim Ausfihrungsbeispiel der Figur 5, das
eine Doppeldise symmetrischer Ausfiihrung zeigt,
hat die einzelne Diise im Prinzip den Aufbau derje-
nigen der Figur 1. Solche symmetrische Doppeldi-
sen werden eingesetzt, wenn es gilt, eine Material-
bahn {ber eine groBe freie Strecke stabilisiert zu
fithren und mit Luft zu versorgen.

Beim Ausflihrungsbeispiel der Figur 6 ist ober-
halb und unterhalb der Matenaibahn eine erfin-
dungsgeméBe Vorrichtung mit einem zweistufigen
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Diffusor angeordnet. Die Vorrichtungen sind innen-
seitig an der isolierten. den Einlafischiitz eines
Trockners bidenden Stimwand 41.42 angeordnet.

Anspriiche

1. Vorrichtung zum berlhrungsiosen Fihren
von Materialbahnen (1) mit mindestens zwsi in
Laufrichtung der Matenalbahn (1) hintereinander
angeordneten und sich guer zu ihr erstreckenden.
als Schiitze oder Lochreihen ausgebildeten Blasd
Usen (2.3), deren Blasstrahlen gleichsinnig und
schrdg gegen die Materialbahn (1) gerichtet und
auf der der Materialbahn {1) abgewandten Seite
durch Strdmungsleitkdrper (12,12a.12b.13) gefiihrt
sind. von denen der sich an die in Laufrichtung der
Materialbahn (1) riickwdrtige Blasdiise (2) an-
schliefende Str&mungsleitkdrper (12) zur Material-
bahn (1) hin konvex gekrimmt ist,
dadurch gekennzeichnet, daf der zwischen dem
konvex gekrimmten Strdmungsleitkdrper (12) und
der vorderseitigen Blasdiise (6) liegende Strd-
mungsleitkdrper (12a,12b) als ein mindestens ein-
stufiger StoBdiffusor ausgebildet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Li3nge jeder Stufe
(12a.12b) des StoBdiffusors mindestens der dreifa-
chen HEhe dieser Stufe entspricht.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB der vorderseitige
Rand des als StoRdiffusor ausgebildeten Stro-
mungsieitkdrpers (12a.12b) die rlckwirtige Disen-
lippe (B) der vordersertigen Blasdlse (3) bildet.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3.
dadurch gekennzeichnet, daB der sich an die
vorderseiige Dusenlippe (8) der vorderseitigen
Blasdiise (3) anschliefende StrémungsleitkSrper
{13) zur Materialbahn (1) hin konvex gekrimmt ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dafl der konvex ge-
krimmte Strdmungsleitkdrper (13) der vorderseiti-
gen Blasdlse (3) der Materialbahn (1) n3her liegt
als der konvex gekrimmte Strémungsieitkdrper
(12) der rlickwdrtigen Blasdise (2).

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
5.
dadurch gekennzeichnet, daB sie bei einer
Papiermaschine mit oberen und unteren Trocken-
zylindern (14,15) fur die Materialbahn (1) an einer
zwischen einem der oberen und einem der unteren
Trockenzylinder (14.15) gebildeten freien Strecke
der Materialbahn (1) mit einer in Materialbahniau-
frichtung gerichieten Blasstrahlkomponente an-
geordnet ist.
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7. Vorrichtung nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, daf sie vom Halter
(22,23) eines an einem Trockenzylinder ansteliba-
ren Schabers (26) getragen ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, 5
dadurch gekennzeichnet, daB der Halter (22,23)
einen Zufuhrkanal (24) flr das den Blasdlsen {2,3)
zuzuflhrende Blasmittel aufweist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
5, 10
dadurch gekennzeichnet, daf sie an einer Seite
eines Infrarotstrahlungsfeldes (36,37) angeordnet
ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, daB an der gegeniiber- 15
liegenden Seite des Infrarotstrahlungsfeldes (36,37)
eine Absaugeeinheit (35) fur ein Teilvolumen und
eine Ablenk- und RickfUhreinheit (36) flr ein ande-
res Teilvolumen angeordnet ist.
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