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@ Verfahren und vorrichtung zum sauerstoffreien verpacken von Produkt.

&) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Vorrichtung zum sauerstoffireien Verpacken von Pro-
dukt 5, z.B. Lebensmitteln, in Behélter 1. Es wird
vorgeschlagen, ummittelbar bevor und/oder nach-
dem das Produkt 5 in die Behiiter eingeflilt wird, in
die Behdlter 1 flissigen Stickstoff zu dosieren. Der
durch Verdampfen des filissigen Stickstoffs entste-
hende gasférmige Stickstoff verdridngt den Sauer-
stoff aus den Behéitern 1. Die Behdlter 1 werden an-
schliefend in eine inerte Zone 7 Uberflihrt, in die
gasfdrmiger Stickstoff eingeleitet wird. Schiieglich
werden die Behdlter 1 in der inerten Zone 7 ver-
schlossen.
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Verfahren und Vorrichtung zum sauerstofffreien Verpacken von Produkt

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Vorrichtung zum sauerstofffreien Verpacken von
Produkt in Behdlter.

Bel sinigen Produkten, insbesondere Lebens-
mittelprodukten, ist es vorteilhaft, sie unter Aus-
schluB von Sauerstoff aufzubewahren, um z.B.
deren Haitbarkeit sicherzustellen. Es sind ver-
schiedene Verfahren bekannt, um innerhalb einer
Packung eine sauerstoffireie Atmosphére zu schaf-
fen.

Eine Ubliche Verpackungsmethode besteht z.B.
darin, die Packung zu evakuieren und anschliefend
zu verschiiefen.Dies ist jedoch nur mit flexiblen
Packungen durchfiihrbar, da sonst durch aufgrund
des Vakuums aufiretende Kréfte eine Be-
schédigung der Packung leicht mdgiich ist. AuBer-
dem ist diese Methode mit einem enormen appara-
tiven Aufwand verbunden. Es sind aufwendige
Vakuumkammern und mindestens eine leistungsfi-
hige Vakuumpumpe erforderlich. Uberdies ergeben
sich Probleme bei Produkten mit niedrigsiedenden
Aromastoffen, wie z.B. Kaffee, da diese dann auf-
grund des Vakuums dem Produkt veriorengehen.

Eine Weiterentwicklung der genannten Metho-
de besteht darin, die evakuierte Packung mit iner-
tem, sauerstofffreiem Gas riickzubegasen und an-
schiieBend zu verschliefen. Damit kann diese Me-
thode dann auch zum Abpacken von Produkt in
starren Behéliern verwendet werden.

Eine andere Verpackungsmethode sieht sin
Spiilen der Packung mit einem inerten, sauerstoff-
freien Gas vor. AnschlieBend wird die Packung ver-
schiossen. Mit stlickigem Produkt gefiillte Packun-
gen werden jedoch im nachhinein durch Spllung
mit inertem Gas in angemessener Zeit nicht mit
ausreichender Sauerstofffreineit erhalten.

Schliefllich ist es auch bekannt, eine sauerstoff-
freie Atmosphére innerhalo der Packung durch
Sauerstoffbindung in der Packung mit Chemikalien
zu erreichen. Diese Methode ist jedoch bei Lebens-
mitielpackungen z.B. aufgrund unsachgemifer
Verwendungsmdglichkeiten der Chemikalien durch
Kinder bedenklich.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es
daher, ein Verfahren und eine Vorrichtung der ein-
gangs genannten Art so auszugestalten, da eine
sauerstofffreie Verpackung von Produkten auf ein-
fache und wirtschaftliche Weise erfolgt, ohne das
die genannten Nachteile bisheriger Verfahren auf-
treten.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch
gelSst, daB unmittelbar bevor undf/oder nachdem
das Produkt in die Behdlter eingeflillt wird, in die
Behdlter flissiger Stickstoff dosiert wird, an-
schiieBend die BehiHer in eine inerte Zone iiber-
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fGhrt werden, in der inerten Zone gasfGrmiger
Stickstoff zugefiihrt wird und die Behilter in der
inerten Zone verschiossen werden.

Wesentlich und neu an der Erfindung ist die
Verwendung von flissigem Stickstoff in Verbindung
mit einer inerten Zone zum sauerstoffreien Verpac-
ken von Produkten. Eine entscheidene Rolle spielit
dabei, daB flissiger Stickstoff eine hohe
Verdampfungsgeschwindigkeit aufweist und aus
geringen FlUssigstickstoffmengen beim Verdamp-
fen ein groBes Gasvolumen entsteht. So entsteht
aus 1 g flissigem Stickstoff ein Gasvolumen von
etwa 0,85 1 gasférmigen Stickstoffs.

ErfindungsgemaB wird in die zur Verpackung
des Produkts vorgesehenen Behilter filissiger
Stickstoff eingeflilit. Unmittelbar vor oder nach die-
sem Verfahrensschritt wird das Produkt in die Be-
hilter eingegeben. Durch den Kontakt des flissi-
gen Stickstoffs mit dem Produkt verdampft der
fllissige Stickstoff rasch, so daB das entstehende
groBle Gasvolumen an Stickstoffgas den Sauerstoff
aus den Behdltern verdringt. in der nachfolgenden
inerten Zone wird durch Zufuhr von Stickstoff ver-
hindert, daB vor dem VerschlieBen Luftsauerstoff in
die Behilter eindringen kann. Anschiiefend werden
die Behdlter innerhalb der inerten Zone ver-
schlossen.

Vorteilhafterweise wird das zu verpackende
Produkt unmittelbar nach der Dosierung des flissi-
gen Stickstoffs in die Behilter eingeflilit. Dadurch
wird erreicht, daB der flissige Stickstoff durch in-
tensiven Kontakt mit dem Produkt rasch verdampft
und der entstehende gasfSrmige Stickstoff den
Sauerstoff aus Produkt und Behilter verdringt.

Zweckmagigerweise wird der flissige Stickstoff
in einer Menge in die Behilter singeflllt, die aus-
reicht, nach Verdampfen des flissigen Stickstoffs
die Behdliter und das Produkt sauerstoffirei zu spi-
len.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform der Er-
findung wird in der inerten Zone auf 40 bis 80 C
erwdrmter  gasfSrmiger  Stickstoff  zugeflihrt.
Dadurch wird die den Behiltern beim Verdampfen
des flUssigen Stickstoffs entzogene Wirme wieder
ersetzt. Unterbliebe diese Mafnahme, so kdme es
nach Temperaturausgleich zu meist unerwiinschten
Druckerh8hungen in den Behiltern.

Mit dem erfindungsgeméBen Verfahren wird
ein sauerstofffreies Verpacken von Produkt in Be-
hdltern erreicht, ohne daB aufwendige Apparaturen,
wie z.B. Vakuumpumpen und Vakuumkammern, er-
forderlich wéren. Durch das erfindungsgemiBe
Verfahren wird innerhalb kurzer Zeit eine sauer-
stofffreie Atmosphére in den Behiltern geschaffen,
die auch eine Verpackung und Aufbewahrung von
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sauerstoffempfindlichen Produkten gew3hrleistet.
Auf diese Weise kdnnen z.B. Lebensmittel vor Oxi-
dationsprozessen dauerhaft geschitzt werden, so
daB ihre Haltbarkeit verbessert wird.

Die Erfindung eignet sich besonders zum Ver-
packen von stlickigen Gitern, wie z.B.NUssen, Gra-
nulaten etc., in Metallbehdltern oder Kombidosen.

Eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfah-
rens besteht aus einem Transportband zur Aufnah-
me der Behdlter, einer Einfllleinrichtung flir das
Produkt und einer Verschliefeinrichtung zum Ver-
schiieBen der Behditer.

Erfindungsgemd&s sind bei einer derartigen Vor-
richtung entlang des Transportbandes nacheinan-
der eine mit einem Vorratsbehdlter flir filissigen
Stickstoff verbundene Dosiereinrichtung und ein
unter Inertbedingungen gehaltener Tunnel angeord-
net. Ferner fllhren in den Innenraum des Tunnels
Zufuhrleitungen fiir gasférmigen Stickstoff. Die Ver-
schlieB einrichtung ist innerhalb des Tunnels an-
geordnet.

Zweckméfigerweise ist die Einfillleinrichtung
fir das Produkt zwischen der Desiereinrichtung flir
flissigen Stickstoff und dem Tunnel angeordnet.

Es hat sich als vorteithaft erwiesen, daB der
Tunne! sine L&nge von ca. 0,5 bis 3 m aufweist.

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines
in einer Zeichnung schematisch dargesteliten Aus-
fuhrungsbeispiels nédher erldutert:

Die Figur zeigt eine schematische Darstellung
des Verfahrensablaufs beim erfindungsgemaBen
sauerstofffreien Verpacken von Produkt in Behél-
tern.

Die zur Verpackung vorgesehenen Behilter
werden an einem Transportband 2 verschiedenen
Verfahrensschritten zugeflihrt. In einem ersten
Verfahrensschritt wird fllissiger Stickstoff aus einer
Dosiereinrichtung 3 Uber Leitung 10 in einer Menge
von 10 g in einen Behdlter 1 eingeflillt. Das Tran-
sportband 2 befddert den Behdlter 1 weiter zu
siner Einfllleinrichtung 4 flr das zu verpackende
Produkt 5. Dort wird das Produkt 5 in den Behiiter
1 eingegegeben. AnschiieBend wird am Behélter 1
eine Deckelfolie 6 festgepunktet. In einer nachfol-
genden als Tunnel 7 ausgebildten inerten Zone
wird auf 60° C erwdrmter gasférmiger Stickstoff
Gber Leitungen 8 zugeflhrt. Das Transportband 2
beférdert den Behdlter 1 durch den Tunnel, der
eine Linge von 2 m aufweist, hindurch. Kurz vor
Verlassen des Tunneis wird der Behditer 1 noch
innerhalb des Tunnels durch eine als Versiegelun-
gseinrichtung ausgebildete Verschliefeinrichiung 8
verschlossen.
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Anspriiche

1. Verfahren zum sauerstofffreien Verpacken
von Produkt in Behélter, dadurch gekennzeichnet,
dafl unmitteibar bevor und/oder nachdem das Pro-
dukt in die Behdlter eingeflllt wird, in die Behilter
flussiger Stickstoff dosiert wird, anschliefend die
Behilter in eine inerte Zone Uberflihrt werden, in
der inerten Zone gasfdrmiger Stickstoff zugeflhrt
wird und die Behdlter in der inerten Zone ver-
schlossen werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Produkt unmittelbar nach
der Dosierung des flissigen Stickstoffs in die Be-
hilter eingefllit wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dal der flissige Stickstoff in einer
Menge dosiert wird, die ausreicht, nach Verdamp-
fen des fliissigen Stickstoffs die Behélter und das
Produkt sauerstofffrei zu splilen. -

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB in der inerten
Zone erwidrmter gasformiger Stickstoff zugeflihrt
wird.

5. Vorrichtung zur Durchflinrung des Verfah-
rens nach Anspruch 1 mit einem Transportband zur
Aufnahme der Behilter, einer Einfllleinrichtung fir
das Produkt und einer Verschiiefeinrichtung zum
VerschlieBen der Behilter, dadurch gekennzeich-
net, daf entlang des Transportbandes (2) nachei-
nander eine mit einem Vorratsbehilter flr fllissigen
Stickstoff verbundene Dosiersinrichtung (3) fur flis-
sigen Stickstoff und_ein unter Inertbedingungen
gehaltener Tunnel (7) angeordnet sind, Zufuhrlei-
tungen (8) fiir gasférmigen Stickstoff mit dem In-
nenraum des Tunnels (7) verbunden sind und die
VerschiieBeinrichtung (9) innerhalb des Tunnels (7)
angeordnet ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB vor oder zwischen der Dosie-
reinrichtung (5) flr flussigen Stickstoff und dem
Tunnel (7) die EinfUlleinrichtung (4) flr das Produkt
angeordnet ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet, daB der Tunnel (7) eine
L&nge von ca. 0,5 bis 3 m aufweist.
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