2

Europidisches Patentamt
European Patent Office

° 9

Office européen des brevets

0 298 494
A2

@ Verdifentlichungsnummer:

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ Anmeldenummer: 88110917.7

@ Anmeldetag: 08.07.88

& int. c.+ F42B 13/50

@) Prioritat: 10.07.87 DE 3722833
02.03.88 DE 3806731

Verstfentiichungstag der Anmeldung:
11.01.89 Patentblatt 89/02

Benannte Vertragsstaaten:
DEFRGBIT

@) Anmelder: DIEHL GMBH & CO.
Stephanstrasse 49
D-8500 Niirnberg(DE)

@ Erfinder: Busch, Jiirgen-Michael
Farnstrasse 3
D-8508 Wendeistein(DE)
Erfinder: Stammel, Georg
Martin-Behaim-Strasse 6
D-8560 Lauf/Peg.(DE)
Erfinder: Rhau, Siegfried
Erlloh 6
D-8567 Neunkirchen(DE)
Erfinder: Gundel, Bernd
Finstermiihle 48
D-8574 Neuhaus(DE)
Erfinder: Rudolf, Karl
Georg-Hitl-Strasse 8
D-8898 Schrobenhausen(DE)

@ Submunitions-Wirkteil, sowie Flechettes-Gefechtskopf und Flechettes dafiir.

@ Ein Submunitions-Wirkteil, sowie ein Flechettes-
Gefechtskopf und Flechettes daflir, sollen dahinge-
hend ausgelegt werden, da der mittels eines Tra-
gers (75) verbringbare Wirkteil (90) einerseits im
Interesse der Verbringung Uber grdBere Distanzen
méglichst geringes Gewicht aufweist und anderer-
seits ein vorherbestimmbar-groBes Zielgebiet ab-
deckt, in dem Wirkungen gegen unterschiedliche,
auch halbhart bis hart gepanzerte Ziele selbst dann
noch wirksam bekdmpft werden k&nnen sollen, wenn
sie sich in der gedeckten Stellung eines natlirlichen
oder kiinstlichen Schutzzustandes befinden. Daflr
gebesteht der Wirkteit (90) aus  mehreren
Submunitions-Gefechtskdpfen (51) mit Flechettes
8(60), die zundchst mit dem Gefechtskopf (51) durch
€\l ein Raketentriebwerk (70) axial beschleunigt und um
die Gefechtskopf-Achse (57) in Rotation versetfzt
werden, woraufhin eine weitere Beschleunigung
Bubeim AusstoB der Flechettes (60) aus dem
Gefechtskopf-Geh3use (52) erfolgt. Die Flechettes
(60) kénnen im Interesse gesteigerter Sekund&rwir-

kung einen axialen, mit Brandmasse (94) geflillten
Hohiraum (95) aufweisen. Zur Bekdmpfung von
Startbahnen bzw. als Bodenminen ausgelegte Fle-
chettes (60) weisen einen radial vom Schaft (66)
vorstehenden heckseitigen Ansatz (68) als Eindring-
Bremse auf, um den Fahrverkehr st6rende Elemente
bzw. einen Zlndsensor am Schaft-Heck (59) in der
N&he der Oberfldche zu positionieren.
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Submunitions-Wirkteil, sowie Flechettes-Gefechiskopf und rlechettes dafiir

Die Erfindung betrifft einen Wirkteil gemds
dem Oberbegriff des Anspruches 1 sowie
Gefechtsképfe daflir und Flechettes, die vorzugs-
weise mittels soicher Gefechtskdpfe ber die Ziele
verbracht werden, gem#B den Gattungsangaben
der Anspriiche 4 bzw. 10 oder 12.

Moderne Artillerieraketensysteme wie die Wai-
fenfamilie MLRS sind zum Einsatz gegen halbhart
bis hart gepanzerte Zielobjekte Uber gréfere
Verbringungs-Distanz flr einen Zielangriff von oben
mit einem Wirkieil versehen, das mit sogenannten
Bomblets mit mechanischen Aufschlag-Abstands-
Ziindern ausgestaitet ist. Die Strahi-Wirkung der
Einlage eines jeden einzelnen Hohlladungs-Bom-
blets im Zielgebiet ist zwar gering; bei dichter
Bombilet-Streuung Uber das Zielobjekt wird jedoch
eine Vielfach-Trefferwirkung mit entsprechend er-
héhter Wirkung im Zielobjekt erwartet.

Nachteilig an sinem derartigen Wirkteil-Kon-
zept ist, daB die zugrundegelegte Vielfach-Wirkung
von an sich kleinen Wirkladungen sine sehr dichte
Streuung der Submunitions-Bomblets Uber dem
Zielgebiet bedingt. Daraus k&nnen Fehlausidsun-
gen schon beim Abstieg ins Zielgebiet aufgrund
wechseissitiger Kollisionen der dicht ausgestreuten
Bombiets resuitieren; und insbesondere ist mit in-
em vorgegebenen Wirkieil-Volumen nur ein be-
schrénkter Zielbereich abdeckbar, die Wahr-
scheinlichkeit von Mehrfachtreffern in verteilien
Zielobjekten also relativ gering. Vor allem aber
reduziert sich die Wirkung derartiger herkdmmii-
cher Bomblet-Wirkieile dann ganz drastisch, wenn
sie gegen Zielobjekte im Schutzzustand eingesetzt
werden, also etwa gegen gepanzerte Fahrzeuge
bzw. gegen Verkehrswege und betonierte Rollbah-
nen unter natlirlicher Laubabschirmung, unter leich-
ten Schutzdichern oder unter kiinstlichen Tarnein-
richtungen. Denn das Gedst von B3umen, die Lat-
tung von Schutzddchern oder die Haliegestelle von
Tarnnetzen flhren zur Ausi&sung der hier aufiref-
fenden Bomblets, noch ehe die darunter befindli-
chen eigentlichen Zielobjekte (Fahrzeuge oder Ver-
kehrswege) wirklich getroffen sind, und damit zur
Zerlegung der Bomblets in unkritischem Abstand
von den eigentlichen Zielobjekten.

in Erkenntnis dieser Gegebenheiten liegt der
Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein (ber ein Ziel-
gebiet verbringbares Wirkieil gattungsgemdBer Art
derart auszugestalten, dafl es sich effektiver gegen
eine mdglichst breite Palette von Zielobjekten und
insbesondere auch gegen Ziele im Schutzzustand
einsetzen 144t

Diese Aufgabe ist erfindungsgemas im wesent-
lichen dadurch geldst, daB das Wirkteil nach Ans-
pruch 1, und dabei mit wenigstens einem
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Flechettes-Gefechtskopf gemaB dem Kennzeich-
nungsteil insbesondere des Anspruches 4, ausge-
stattet ist. Vorzugsweise ist jeder Gefechtskopf
nach Anspruch 4 bestiickt mit einer Mischung von

Flechettes der in den Anspriichen 10 bzw. 12
gekennzeichneten Ausiegung.
Zwar ist aus der US-PS 4 211 189 en

Flechettes-Gefechiskopf als solcher bekannt. Bei
dem sind aber um eine zentrale Ausstofladung
herum flossenstabilisierte Flechettes vor individuel-
len. kleinen plattenférmigen Ausstofikoiben radial
angeordnet. Wegen des horizontal orientierten
strahlenf&rmigen Abganges verbleibt das
Gefechtskopf-Gehduse bei der Beschleunigung der
Flechettes im wesenilichen in Ruhe. Damit ist die
bei vertretbarer Dimensionierung des Gehduses
und der AusstoBladung erzielbare Geschwindigkeit.
also die erzielbare Effektivitdt der Flechettes in
insbesondere halbhart bis hart gepanzerten Zielob-
jekten, relativ beschrdnkt. Dieser vorbekannte
Flechettes-Gefechtskopf ist deshalb nur als breitfld-
chige Sperrwaife gegen weiche Ziele einsetzbar.
Wenn im Interesse eines nicht zu weit aufgefdcher-
ten Wirkbereiches, also Uber relativ kurze Zieldi-
stanzen, und zum Erreichen h&herer kinetischer
Energie die AbschuB-Geschwindigkeit trotz der
gegebenen apparativen Einschridnkungen noch
wesentlich gesteigert werden kénnte, wiirde ande-
rerseits die auf kurzer Beschleunigungsstrecke
hohe Abgangsgeschwindigkeit zu flugdynamischen
Instabilitdten fUhren, also nicht zur erforderlichen
axialen Eindringung in hartgepanzerte Zielobjekte.

Ein erfindungsgemdBer Flechettes-Gefechis-
kopf dagegen, mit seiner doppeiten Nachbe-
schleunigung der Flechettes einmal aufgrund der
Beschleunigung ihres Gehduses in Flechettes-Wir-
krichtung und sodann =zusdtzlich aufgrund Be-
schleunigung beim Flechettes-Aussiof aus dem
Gehduse, ermdglicht es nun, ohne flugdynamische
Stabilititsprobleme (ber eine relativ kurze Distanz
die hohe Ausgangsgeschwindigkeit flr den
hochenergstischen Flechettes-Einschiag ins Zielob-
jekt auch aus reiativ kurzer Zielentfernung zu errei-
chen, wobei die Flechettes nun praktisch ohne
Energieverlust und ohne Flugrichtungs-Beeinflus-
sung natiirliche Deckungsgegebenheiten und
kinstliche Schutzmafnahmen Uber den Zielobjek-
ten (vgl. DE-OS 33 37 115) durchdringen.

Damit ist ein sehr effekiives und dabei leicht-
bauendes, also glinstig verbringbares Wirkieil ge-
gen ein breites Zielspekirum insbesondere auch in
gedeckter Stellung mit apparativ unproblemati-
schen Mitteln realisierbar.

Zusétzliche Alternativen und Woeiterbildungen
sowie weitere Merkmale und Vorteiie der Erfindung
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ergeben sich aus den weiteren Ansprlichen und,
auch unter Berlicksichtigung der Dariegungen in
der Zusammenfassung, aus nachstehender Be-
schreibung. Unter Bezugnahme auf die Zeichnung
werden darin bevorzugte Realisierungsbeispiele zur
Erfindung ndher eridutert. Es zeigt:

Fig. 1 im Axial-Lingsschnitt angendhert
mafstabsgerecht einen Gefechtskopf mit integrier-
tem Beschleunigungssystem und Ausstofeinrich-
tung flr seine Flechettes,

Fig. 2 in vereinfachter Prinzipdarstellung ein-
en Flugkdrper als Verbringungssystem fir einen
Wirkteil mit mehreren angendhert kaliberflllenden
Gefechtskdpfen gemadB Fig. 1 unter Beriickksichti-
gung eines Auswurfsystems flir glinstige Verteilsta-
tistik,

Fig. 3 die Bestlickung eines nicht-zylindri-
schen Flugk8rper-Bereiches mit einem Wirkteil aus
unterkalibrigen Gefechisk&pfen gemis Fig. 1,

Fig. 4 ein fllgelstabilisiertes Flechette aus
einem  Gefechtskopf gemdB Fig. 1, mit
Brandmassen-Applikation flir gesteigerte Sekundér-
wirkung im halbhart bis hart gepanzerten Zielob-
jekt,

Fig. 5 eine Fliechette-Auslegung als rdumge-
schiitzte Rollsperre nach ihrem Grund-Einschlag
und

Fig. 6 in Abwandlung der Gegebenheiten
nach Fig. 5 eine Flechetie-Auslegung als in den
Untergrund eingedrungene Bodenmine.

Der in Fig. 1 skizzierte Flechettes-Gefechtskopf
51 besteht im wesentlichen aus einem hohlzylindri-
schen Gehduse 52. Das ist im Interesse geringer
zusdtzlich zu beschleunigender Masse vorzugs-
weise aus glasfaserverstirktem Kunststoff, mit zu-
séizlicher Faserwickel-Armierung 53 zur Verstér-
kung radial besonders beanspruchter Wandungsbe-
reiche, ausgeflihrt. Vor einer etwa in der Quer-
Mittenebene des Geh3uses 52 axial und radial fest-
gelegten Dammplaite 54 ist eine - hier als
flachzylindrischer Ring dimensionierte - AusstoBla-
dung 55 zur Beschleunigung sines plattenfGrmigen
AusstoBkolben 36 in Richtung der Geh#duse-Achse
57 zur stirnseitigen Gehduse-Offnung 58 hin an-
geordnet.

In dieser Bewegungs- oder Wirkrichtung 69 vor
dem AusstoBkolben 56 sind unmitteibar und/oder

mittelbar die Hecks 59 von Pfeilgeschossen, hier:

sogenannten Flechettes 60 abgestltzt. Radial sind
diese in dichter achsparalleler Packung von Man-
schetten-Schalen 61 gehaltert, die an der Innenma-
ntelfliche der zur Offnung 58 hin gelegenen Wan-
dung des Gehduses 52 axial geflihrt und rlickw-
drtig gegen den AusstoBkolben 56 abgestlitzt sind,
wobei sie durch Eingriff in eine froniseitige Kolben-
Ringnut 65 radial versteifend gefiihrt sind. Die Off-
nung 58 ist durch einen leichten Deckel 62 unmit-
telbar vor den Spitzen 63 der axial am weitesten
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nach vorne ragend gepackten Flechettes 60 ver-
schlossen. Der ist mitiels einer leicht |Ssbaren
formschlissigen Verbindung 64 an der Innenma-
ntelfliche des Gehduses 52 festgelegt.

Die Flechettes 60 werden mittels des Aussto8-
kolbens 56 auf eine derartige Geschwindigkeit be-
schleunigt, daB ihre Pfeil-Spitzen 83 mit hoher
kinetischer Energie in auch halbhart bis hart gepan-
zerte Zielobjekie bzw. in den Untergrund, selbst in
betonierten Untergrund, eindringen. Da Tarnungen
und 4hnliche Abdeckungen (wie Laub von Biumen
oder leichte Dacher von Unterstell-Schuppen) ohne
wesentlichen Energieverlust durchschiagen werden,
ist ein solcher Flechettes-Gefechtskopf 51 insbe-
sondere gegen Ziele im Schutzzustand wirksam
ginsetzbar. Die im Querschnitt runden oder polygo-
nalen  Flechettes-Schidfte 66 sind  (durch
Schwerpunkts-Verlagerung vom  geometrischen
Mittelpunkt in Richtung auf die Spitze 63) masse-
stabilisiert oder, wie skizziert, geméd8 dem bevor-
zugten Realisierungsbeispiel durch Heck-Flossen
67 stabilisiert. Der Schaft 66 (bei massestabilisier-
tem Flechette 60 jedenfalls der massereichere vor-
dere Teil des Schaftes 66) besteht vorzugsweise
aus einem Penetrationsmaterial hoher Dichte wie
Wolfram oder anderem Schwermetall. Die groBe
Streckung des Schaftes 66 im Verhditnis zu sei-
nem Durchmesser erbringt eine hohe Eindringiei-
stung beim Aufschlag aufs Ziel.

Bei Ausstattung der Flechettes 80 mit
Stabilisierungs-Flossen 67 ist, wie zeichnerisch an-
gedeutet, zweckmépBigerweise vorzusehen, daB die
Flechettes 60 flr dichte achsparallele Packung im
Gehduse 52 wechselweise axial versetzt sind.
Dadurch k&nnen sich die rlickwértig gelegenen
Flechettes 60 heckseitig mit ihren Flossen 67 un-
mitteloar gegen die vordere Fidche des Ausstof-
kolbens 56 abstlitzen, wihrend die Flossen 67 von
weiter nach vorne, dazwischen angeordneten Fle-
chettes 60 die benachbarten Schifte 66 teilweise
umfassen und heckseitig gegen die Frontansiize
68 der dahintergelegenen Flossen 67, also mittel-
bar (iber diese erst gegen den AusstoSkolben 56,
abgestiitzt sind.

Im Interesse geringer Gefechtskopf-Bauldnge
ist bei der praktischen Realisierung der Be-
schieunigungsweg des AusstoBkolbens 56 ver-
gleichsweise gering. Wenn Flechettes 60 {iber eine
relativ geringe Strecke eine hohe Beschleunigung
erfahren, um auf die notwendige Abgangsge-
schwindigkeit gebracht werden zu kdnnen, die flir
die beim Zielaufschlag umzusetzende kinetische
Energie  anzustreben ist, kdnnen  daraus
flugdynamische Instabilititen resultieren. Deshalb
werden die Flechettes 60 nicht aus einem quasi-
stationdren Gefechtskopf-Gehduse 52 gestartet,
sondern aus einem in Flechettes-Wirkrichtung 69
vorbeschieunigten Gefechtskopf 51. Um dabei also
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nicht auf die Bewegung angewiesen zu sein, die
beim Abwurf aus einem Trégersystem sich ein-
stellt, ist der Gefechtskopf 51 hinter dem AusstoB-
kolben 58 mit sinem RickstoB-Triebwerk 70, zur
Beschleunigung des kompletten Gefechiskopfs 51
in Wirkrichtung 69, ausgestattet.

Dieses weist wenigstens eine Dise 72, vor-
zugsweise aber mehrere symmetrisch zur Lan-
gsachse 57 des Gefechtskopfes 51 im Geh#use-
Boden 71 angeordnete Disen 72 auf. Der rlickwér-
tige Teil des Gefechiskopf-Gehduses 52, der den
Treibsatz 73 fUr dieses Beschleunigungssystem
aufnimmt, wirkt also als dessen Brennkammer.
Wenn die Achsen 74 exzentrisch angeordneter DU-
sen 72 eine auch nur geringe (in der Gr&Benord-
nung von gut einem Grad liegende) Anstellung
gegeniiber der System-Lingsachse 57 aufweisen,
wird dadurch ein Drallmoment auf den Gefechts-
kopf 51 um seine Lingsachse 57 hervorgerufen;
bzw. ein etwa bei der Ablieferung aus dem Triger
75 etwa schon vorhandener Drall verstdrkt. Daraus
resultiert in vorteilhafter Weise eine konstruktiv vor-
herstimmbare, optimale Verteil-Auffacherung (und
damit ein groBer Wirkbereich im Zielgebiet) bei
dem AusstoB der Flechettes 60, ohne daB diese
von der optimalen achsparallelen Packung abwei-
chend hinter der Ausstof-Offnung 58 gehaltert,
bzw. beim Abgang unter Energieveriusten umge-
lenkt, werden miissen.

Fig. 2 zeigt grob-skizzenhaft einen Triger 75
nach Art einer Artillerierakete, wie sie etwa als
MLRS-Rakete des Waffensystems MARS bekannt
ist. In der Hiille 76 sind koaxial mehrere nahezu
kaliberflillende Submunitions-Gefechisképfe 51 als
Wirkteil-Container, unter Einfassung in Kunststoff-
Profilschalen 77 fiir den radialen Spielausgleich,
angeordnet. Uber ein zeitgesteuertes oder fernge-
steuertes Zlindgerdt 78 wird ein Gasgenerator 79
hinter der Projektil-Ogive 80 initiiert, der den Stapel
der Gefechtskdpfe 51 beispielsweise axial hecksei-
tig aus der Hiille 76 herausschiebt.

Um jedoch die Fldchenwirkung des Wirkieiles
90, also die Flichenverteilung der Flechettes 60 im
Zielgebiet zu vergréBern, ist fiir die Ablieferung der
Gefechtskdpfe 51 aus dem Trdger 75 vorzugs-
weise ein radialer AusstoB nach unterschiedlichen
Seiten vorgesehen. Hierflir verlduft ein vom Gasge-
nerator 79 aufblasbarer Schlauch 81 entlang der
Innenwandung der Hille 76 mianderf&rmig-ab-
wechselnd an unterschiedlichen Seiten der hinterei-
nandergelegenen Gefechiskdpfe 51. Dadurch wird
ein Wirkradius abgedeckt, der insbesonders von
einem Wirkteil 90 in Form eines einzigen Gefechts-
kopfes 51 nicht, zumindest nicht mit vergleichbarer
Effektivitdt bedienbar wére.

Dem Verlauf des Schlauches 81 diametral ge-
geniber weist die Trdger-Huile 76 Sollbruchstellen
82 auf, die mittels aus dem Ziindger&t 78 ange-
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steuerter pyrotechnischer Sdize (oder durch die
Radialdruckbeanspruchung des  aufgeblasenen
Schiauches 81) zum seitlichen Absprengen von
Schalenteilen 83 fUhren, um hier cie Tréger-Hile
76 flir den seitlichen Auswurf der Gefechtskpfe 51
nach verschiedenen Richtungen hin zu 3ffnen. Als
diametrale Verbindungen zwischen den an unter-
schiedlichen  Seiten liegenden, aufblasbaren
Schiduchen 81, und auch als Anblasrohr zum An-
schiuB an den Gasgenerator 79, dienen zweckmai-
Bigerweise starre Speise-Rohre 84, um den radia-
len Auswurfvorgang nicht durch axiale Spreiz-
beanspruchung zwischen den Gefechtskdpfen 51
zu behindern.

Jeder Gefechtskopf 51 weist zweckmaBiger-
weise (Fig. 1) im Bereiche seines Bodens 71 eine
aerodynamische Bremseinrichtung 85, etwa einen
kieinen Bremsschirm oder Bailut, auf. Diese ist
freigegeben, wenn der Gefechtskopf 51 aus dem
Tréger 75 freigegeben wurde. Die Bremswirkung
fuhrt dazu, die Gefechtskopf-Lingsachse 57, und
damit seine Wirkrichtung 69, rascher in Abstiegs-
richtung, also auf das Zielgebiet auszurichten; ibs.
fiir den Fall, daB die Gefechtskdpfe 51 bei ge-
streckter Bahn des Trdgers 75 (und nicht aus stei-
ler Abstiegsbahn) ausgebracht werden. Die von der
Bremswirkung auf eine Halterung 86 ausgelibte
Zugbeanspruchung startet ein Zsitglied 87 flir ver-
z8gertes Initiieren eines Ziindsaizes 88, um damit
den Treibsatz 73 anzuzlinden, also das Triebwerk
70 zu starten.

Aufgrund der nun  einsetzenden  Be-
schleunigung, oder aber initiiert aus dem Zeitglied
87. wird die Bremseinrichtung 85 von ihrer Halie-
rung 86 gelSst und der Gefechtskopf 51 in
Flechettes-Wirkrichtung 69 beschieunigt. Wenn der
Treibsatz 73 bis zur Ddmmplatte 54 abgebrannt ist,
zindet er durch einen diese durchquerenden Kanal
89, z.B. mittels einer Ubertragungsladung, die Aus-
stofladung 55. Davon wird der Ausstokolben 56 in
Wirkrichtung 68 beschleunigt. Der Impuis flihrt
dazu, daB der Deckel 62 aus seinen Gehduse-
Verbindungen 64 nach vorne herausgeschoben und
aufgrund des Gefechiskopf-Dralles seitlich wegge-
schieudert wird.

Auch die Manschettenschalen 61 werden nach
Verlassen der Gehdusedffnung 58 seitlich wegge-
schieudert, und die Flechettes 60 kGnnen sich mit
hoher Axialgeschwindigkeit unter radialer Verteilung
auf das Zielgebiet zu bewegen.

Bei grdferkalibrigem Trdger 75 ist es im Inte-
resse eines breiten Streufeldes der ausgestofenen
GefechtskGpfe 51 zweckmdiBig, unterkalibrige
Gefechtskdpfe 51 ais achsparallele Stapel exzentri-
sch nebeneinander anzuordnen. Wenn, wie etwa
bei der taktischen Armeerakete ATACMS, der
munitionstechnische Wirkteil 90, realisiert durch die
GefechtskGpfe 51, im nach vorne konisch sich ver-
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jingenden Bereich des Trégers 75 untergebracht
werden muB (vgl. Fig. 3), dann ist es aus
fertigungstechnischen und logistischen Grlinden
dennoch zweckmaaBig, nur zylindrische Gefechts-
kdpfe 51 gleicher Durchmesser fUr die Bestlickung
bereitstellen zu missen. Die Schaumstoff-Schalen
77 sind dann so profiliert, daB durch sie die koni-
sche radiale Restdistanz neben der jeweils duBer-
sten Lage von Gefechtskdpfen 51 vor der Innenma-
ntelfliche der Hille 76 (gegebenenfalls unter Ein-
fassung dort verlegter Zindsteuerkabel, in der
Zeichnung nicht berlcksichtigt) hinterflittert wird.
Fir die Bestlickung werden jedoch zweckmaBiger-
weise die GefechtskGpfe 51 noch auBerhalb der
Trédger-Hulle 76 in Aufnahmehdhlungen an der In-
nenseite von zwsei oder mehr achsparallelen Teilen
der Schalen 77 vormontiert, die daraufhin (unter
zentraler Einfassung eines vom Schlauch 81 umge-
benen durchbraochenen Speiserohres 84') zum
kegelstumpfférmigen Wirkteil 90 zusammenge-
setzt, beispielsweise miteinander verklebt werden.
Dieses so vorbestlickte Wirkteil 90 kann dann
rickwértig in den konischen Bereich der Triger-
Hille 76 eingeschoben werden, bis die Speisedff-
nung 92 des Rohres 84" an den Gasgenerator 79
ankoppelt. Das Absprengen von Teilschalen 83 der
Tragerhille 76 an Sollbruchstellen 82 zum seitli-
chen Ausstreuen der Flecheties-Gefechiskdpfe 51
erfolgt dann wieder, wie in Zusammenhang mit Fig.
2 beschrieben, durch Aufblasen eines Verdrénger-
Schlauches 81, der sich nun koaxial um das druck-
gasfihrende Anblas-Rohr 84 herum erstreckt, oder
mittels pyrotechnischer Sitze.

Die Wirkung des hochenergetischen Zielein-
schlags der Flechettes 80 |48t sich durch eine
sekundére Brandmassenwirkung noch wesentlich
steigern. Bei Flechettes 80, die Uber die Gewichts-
verteilung l&ngs des Schaftes 66 stabilisiert sind,
ist dieser zweckmégigerweise als Komposit-Kdrper
aus Materialien unterschiedlicher Dichte aufgebaut,
mit dem spezifisch schwereren Material hinter der
Flechettes-Spitze 63. Bei flugelstabilisierten Fle-
chettes 60, wie im Beispielsfalle der Fig. 1 und Fig.
4, ist zumindest der gesamte Schaft 66 hinter der
ballistisch optimierten Geometrie der Spitze 63
homogen aus einem Material hoher Dichte ausge-
bildet. Wenigstens im rlckwdrtigen Teil ist der
Schaft 66 ais Hohlk8rper zur Aufnahme einer bran-
daktiven Masse 94 ausgelegt. Der Hohlraum 95
erstreckt sich zweckmifBigerweise sogar als
konzentrische Bohrung durch die gesamte Linge
des Schaftes 66 bis in den Bereich der Spitze 61
hinein, um ein mdglichst grofes Volumen an
Brand-Masse 94 sicher bis ins aufgeschlagene Zie-
lobjekt einbringen zu k&nnen. Die Masse 94 ent-
zlindet sich spitestens aufgrund der Erhitzung
beim Zielaufschlag, gegebenenfalls aber auch
schon aufgrund der Reibungshitze beim Hochge-
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schwindigkeits-Lauf durch die- Luft; eine Entziin-
dung findet aber noch nicht aufgrund der bloBen
Beschleunigung mitiels des Ausstofkolbens 56 re-
lativ zum Gefechtskopf-Gehduse 52 (Fig. 1) statt,
so daB bem Abgang verschweiBende Brandwech-
selwirkungen zwischen den noch nicht aufgefdchert
ausgestreuten Flechettes 80 vermieden sind.

Als Brandmasse 94 kann eine Materialmi-
schung mit Zirkonium, oder aufgrund der hGheren
Abbrandtemperaturen mit Aluminiumoxyd, dienen.
Vorzugsweise ist der vom Schaft 66 koaxial umge-
bene Hohiraum 95 aber mit einer sogenannten
aktiven Brandmasse 94-geflillt, die im wesentlichen
nur aus Reduktionsmittein besteht, welche mit hei-
Ben Materialpartikeln reagieren und dabei die 8Bran-
dreaktion aufrechterhalten, weil die umgebende
Luft als Oxydator ausreicht.

Solche unter hoher Temperatur abbrennenden
aktiven Brandmassen 94 sind in Form von Titan-
Legierungen aus der Restverwertung von Schwei-
Belektroden preiswert und in grofer Menge verflg-
bar und fechnologisch unproblematisch in den
Hohlraum 95 einschweiBbar. Aber auch andere
cautonide, also hoch-brandaktive Stoffe sind hier
verwendbar, wie insbesondere die sogenannten
Cermischmetalle, also. leicht mit Sauerstoff reagie-
rende Gemische von. Seltenerdmetallen, wie sie
wegen iher leichten Entzlindbarkeit und hohen
Verbrennungswirme etwa als Grundmaterial flir
Taschenfegerzeug-Zindsteine am Markt sind.

Je naeh dem voraufgekldrien Ziel-Szenario
kann es zweckmd&Big sein, anstelle der Flechettes
60 mit Brandmassen-Sekundidrwirkung oder zu-
sdtzlich dazu, also im Bestlickungs-Mix, Gefechts-
képfe 51 zu verbringen, die logistische oder
Aufmarsch-Bewegungen des Gegners im Zielgebiet
behindern oder sogar weitgehend unmdglich ma-
chen. Auch hierflr sind die Wirkteile 80 einsetzbar,
deren Gefechiskdpfe 51 insbesondere auch durch
die Tarnung gedeckter Stellungen hindurch gegen
Zielobjekte im Schutzzustand wirken.

Fig. 5 zeigt das Beispiel des Durchschlagens
einer Betondecke 96 (etwa einer Rollbahn flr Lufi-
fahrzeuge} mit Eindringen des Flechette-Schaftes
66 in das darunter gelegene verdichtete Erdreich
97. Aufer durch Verformung der Schaft-Spitze 63
wird die Eindring-Bewegung insbesondere durch
den radial ausstehenden Frontansatz 68 flr die
Stabilisierungsflossen 87 im Heckbereich des
Schaftes 86 gebremst. Die dadurch rlckwirtig et-
was Uber die Betondecke 96 hochstehenden Flos-
sen 67 sind mit messerscharfen Réndern 98 aus-
gestattet und zerschneiden dadurch Fahrwerksrei-
fen, insofern das Fahrwerk sich nicht sogar selbst
in diesem vorstehenden riickwirtigen Teil der Fle-
chettes 6@ verfingt. Es kann auch vorgesehen
sein, die messerscharf berandeten Flossen 67
beim Abbremsen der Eindringbewegung in das Er-
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dreich 97 I&ngs Sollbruchstellen 99 abscheren zu
lassen, so daB sie ber die Umgebung der Ein-
schlagstelle als Schneidsplitter ausgestreut werden
und dadurch einen Fahrverkehr mit Luftreifen zu-
mindest erheblich behindern.

Um an der Einschiagstelle 111 fiir Behinderun-
gen hinreichend iUber die Betondecke 96 vorzura-
gen, kann gemas Fig. 5 vorgesehen sein, aus dem
Flechettes-Heck 58 einen spitzen Dorn 100 teles-
kopartig herauszufahren, der ebenfalls der Be-
schédigung von Luftreifen bzw. Fahrgestellen beim
Verkehr auf dieser Betondecke 96 dient. Fiir die
teleskopartige Verschiebung kann ein kieiner Gas-
generator 101 von einem Verzdgerungszeitziinder
102 eine gewisse-Zeitspanne nach dem Eindringen
in das Erdreich 97 initilert werden. Zugleich kann
dieser auch eine Bldhladung 103 im vorderen Teil
des Schaftes 66 ziinden, um den Schaft 66 hier
durch Verkeilung im Einschiagkanai mé&glichst starr
festzulegen. Das behindert ein riickwirtiges Her-
ausziehen des Schaftes 66 zum R&umen der Ein-
schlagstelle 111.

Die rlickwértige Arretierung 104 des aus dem
Schaft-Heck 59 herausgefahrenen Dornes 100 kann
zugleich daflir ausgelegt sein, eine Spilitter-Spren-
gladung 105 zu zlinden, wenn im Rahmen von
R&um-Bemiihungen sine so starke Biegebeanspru-
chung auf den Dorn 100 einwirkt, daB dort ein z.B.
vorgespanni-arretierter Ziindmechanismus dadurch
freigegeben wird. Das stellt eine wirksame Rium-
sperre fiir eine solche Rollbahn-Blockierung dar.

Bei der gegeniber Fig. 5 abgewandelten Aus-
filhrungsform flir ins Erdreich 97 eindringende Fle-
chettes 60 gemas Fig. 6 ist vor dem heckseitigen,
radial ausladenden Frontansatz 68 eine (weitere)
Sollbruchstelle 119 quer zur Lingserstreckung des
Schaftes 66 vorgesehen. Dieser reifit deshalb auf-
grund der Eindringabbremsung des Hecks 59 hier
auseinander, und der vordere Bereich dringt
(hinsichtlich Richtung und Tiefe nach MafBgabe der
Verformung der Schaft-Spitze 63) weiter ins Er-
dreich 97 ein.

Zwischen Heck 59 und vorderem Schafiteil 66
verbleibt aber eine Verbindung 108 zur Ubertra-
gung eines Zlindsignales, wenn ein im Heck 59
angeordneter Sensor 107 das Uberrollen mittels
eines schweren Fahrzeuges, insbesondere mittels
der Ketten eines Panzerfahrzeuges detektierf. Es
wird dann {ber die Verbindung 106 ein Zlindger&t
108 initilert und davon eine Gefechtsladung 109 mit
projektilbildender Einlage 110 gezlindet, die schaft-
seitig von der Sollbruchstelle 119 nach rlickwirts,
also zum Heck 59 hin orientiert freigelegt wurde.
So wirkt die Gefechtsladung 109 unmittelbar gegen
das Fahrwerk des Fahrzeugs, auf dessen Uberrol-
len der Sensor 107 anspricht. Gleichzeitig wird
beim Heck 59 oder in dessen Nachbarschaft (wenn
wie skizziert Heck 59 und Schaft 66 nicht genau
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koaxial ausgerichtet bleiben) ein Erdkrater aufgeris-
sen, wodurch das Befahren dieser Route kiinftig
zumindest behindert wird. Die Verbindung 106
{oder eine zusdtzliche Verbindung) kann zugieich
als relativ steife Zugfeder ausgelegt sein, um zu
verhindern. daB das separierie Sensor-Heck 59 in-
folge von Rickpralleffekten aus der Einschlagstelle
111 wieder herausspringt.

So ist mitteis der beschriebenen Fiechettes 60
ein kompakter Gefechtskopf 51 auch und gerade
gegen Ziele im Schutzzustand unter breitgestreu-
ten Wirkmechanismen realisierbar, der jedenfalls
leichter ist, ais ein konventioneller Bomblet-Wirkteil
90 gleichen Raumbedarfes im Triger 75. Da ein
herkBmmiicher Wirkteil 90, wie ausgeflhrt, auch
nur geringe Effektivitdt durch natlirliche oder kiinst-
liche Tarnung hindurch aufweist, ist deshalb unter
gleichen apparativen Verbringungs-Gegebenheiten
mit Gefechtskdpfen 51 vorstehend beschriebener
Art Uber gréBere Reichweiten eine wirksamere Be-
kdmpfung feindlicher, insbesondere auch gedeck-
ter Stellungen und Aufmarschriume mdéglich.

Anspriiche

1. Submunitions-Wirkteil (90), zum Einsatz aus
einem Trdger (75) gegen unterschiedliche, insbe-
sondere auch haibhart und hart gepanzerte Zielob-
jekie,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Wirkieil (90) wenigstens einen Gefechis-
kopf (51) mit Flechettes (60) aufweist, der mit ein-
em Triebwerk (70) zur Beschleunigung des
Gefechtskopfes (51) in Flechettes-Wirkrichtung (69)
und mit einem AusstofBkoiben (56) fur zusitzliche
Flechettes-Beschleunigung unter AusstoB aus dem
zuvor beschleunigten Gefechtskopf (51) heraus
ausgestattet ist.

2. Wirkteil nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Trdger (75) mit einem koaxialen Stapel
nahezu kalibergleicher Gefechiskdpfe (51) ausge-
stattet ist, die mittels eines madandrisch im Triger
(75) verlaufenden Ausstof-Schlauches (81) nach
unterschiedlichen Richtungen aus dem Trdger (75)
radial auswerfbar sind.

3. Wirteil nach Anspruch 1,
dadurch gekennzsichnet,
daB der Trdger (75) mit mehreren achsparalilelen
Stapeln von Gefechtskdpfen (51) ausgestattet ist,
die um einen zeniralen AusstoB-Schlauch (81) her-
um in geteiite Profilschalen {83),ais
rotationssymmetrische Einheit in der Triger-Hlille
(76), vormontiert sind.

4. Flechettes-Gefechtskopf (51), insbesondere
zur Verbringung ais Wirkteil (90) gemas einem der
Anspriiche 1 bis 3, mit einem AusstoBkolben (56)
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flr in einem Gehduse (52) angeordnete Flechettes
(60),

dadurch gekennzeichnet,

daf er mit einem Triebwerk (70) zur Linear-Be-
schleunigung in Wirkrichtung (69) der achsparallel
im Geh3use (52) angeordneten Flechettes (60) und
zur Dreh-Beschieunigung um seine Langsachse
(57) ausgestattet ist.

5. Gefechtskopf nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB er mit einer nach der Freigabe aus der Trdger
(75) kurzzeitig wirksam werdenden aerodynami-
schen Bremseinrichtung (85) zur rdumlichen Aus-
richtung der Wirkrichtung (69) ausgestattet ist.

6. Gefechtskopf nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB er mit einem Zeiiglied (87) fUr, gegeniber
Freigabe aus dem Tréger (75) verz8gertes, Ziinden
seines Triebwerks (70) ausgestatiet ist.

7. Gefechtskopf nach einem der Anspriiche 4
bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
daB eine Ausstofladung (55) flir seinen AussioBkol-
ben (56) vorgesehen ist, die vom Triebwerks-Treib-
satz (73) zlindbar ist.

8. Gefechtskopf nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,
daf sein Gehduse (52) durch eine Ddmmplatte (54)
zwischen dem Triebwerks-Treibsatz (43) und der
Ausstofiladung (55) axial geteilt ist, die durch
wenigstens einen Ubertragungskanal (89) in der
Dammplatte (54) hindurch anziindbar ist.

9. Gefechtskopf nach einem der Anspriiche 4
bis 8,
dadurch gekennzsichnet,
daB er mit flossenstabilisierten Flechettes (60) aus-
gestattet ist, die in dichter achsparalleler Staffelung
axial gegeneinander versestz vor dem Ausstofkol-
ben (56) angeordnet sind.

10. Flechette (60), insbesondere zum Bestlic-
ken eines Gefechtskopfes (51) nach einem der
Anspriiche 4 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,
daB ihr Schaft (66) eine Brand-Masse (94) wenig-
stens teilweise umgibt.

11. Flechette nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Schaft (66) einen etwa iiber seine axiale
Ldnge sich erstreckenden, mit Brand-Masse (94)
gefliiten Hohlraum (95) aufweist.

12. Flechette (60), insbesondere zum Bestlic-
ken eines Gefechiskopfes (51) nach einem der
Anspriiche 4 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,
daB ihr Schaft (66) heckseitig mit einem radial
ausiadenden Ansatz (68) als Eindring-Hindernis
ausgestattet ist.
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13. Flechette nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Schaft (66) heckseitige Flossen (67) mit
messerscharfen Randern (98) aufweist.

14. Flechette nach Anspruch 12 oder 13,
dadurch gekennzeichnet,
daB Flossen (67) Uber Solibruchstellen (99) mit
dem heckseitigen Schaft (66) verbunden sind.

15. Flechette nach einem der Anspriche 12 bis
14,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Schaft (66) mit einem aus seinem Heck
(59) ausfahrbaren Dorn (100) ausgestattet ist.

16. Flechette nach sinem der Anspriiche 12 bis
15,
dadurch gekennzeichnet,
daB er heckseitig mit einer bei R4um-Biegebeans-
pruchung ausldsbaren Sprengladung (105) ausge-
stattet ist.

17. Flachette nach sinem der Anspriiche 12 bis
16,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Schaft (66) im vorderen Bereich mit einer
Verkeil-Bldhladung (103) ausgestattet ist.

18. Flechette nach einem der Anspriiche 12 bis
17,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Schaft (26) mit einer radial verlaufenden
Sollbruchstelle (119) und mit einem Ziindausidse-
Sensor (107) im Heck (59) ausgestattet ist, der mit
einer zum Heck (59) gerichteten Gefechtsladung
(108) vor der Solibruchstelle (119) im vorderen Teil
des Schaftes (66) verbunden ist.
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