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(9 Hebebiihne fiir eine mit insbesondere gestapeiten Waren beladene Palette.

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine Hebebihne
(3) flr eine mit insbesondere gestapelten Waren
beladene Palette (1), die aus einer F&rderebene (8)
anzuheben ist. Da-es hdufig dazu kommt, daB Palet-
ten beim Anheben verkanten oder eine exzentrische SN « 1
Stellung einnehmen, sieht die Erfindung auf dem e ,’ :
Hubtisch (4) ein entlang eines kurzen Vertikalhubes ; I -
(5) allseitig kippfdhiges Trédgergestell (6) vor, dessen
Abweichung aus der Horizontallage mittels Sensoren
(13) wahrgenommen wird, die einen Schalter (9)
ansteuern um den Hebevorgang zu unterbrechen.
Dies gestattet es, die Paletie (1) vor der vorgesehe-
nen Bearbeitung gegebenenfalls instandzusetzen
= Oder neu zu positionieren, so daf sie in der vorgese-
L henen Weise angehoben werden kann.
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Hebeblihne fiir eine mit insbesondere gestapelten Waren beladene Palette

Die Erfindung bezieht sich auf eine Hebeblihne
flir eine mit insbesondere gestapelten Waren bela-
dene Paletie, die in einer Verpackungslime einge-
setzt 1st und die Palette von ihrer Abstltzung in der
F&rderebene anzuheben gestattet. indem sie auf
die Palefte mit einem Hubtisch von im Vergleich
zur Palette kleinerer Grundfldche einwirkt.

Eine derartige Hebeblihne ist in der US-A 38
07 126 beschrieben, und zwar flir mit Gutstapeln
beladene Paletten, Uber welche emne Haube aus
einer Schrumpffolie gezogen wird. Die Paiette wird
mittels der Hebeblhne derart angehoben, daB sich
die freien Ridnder der Schrumpfhaube unter den
Palettenrand einschlagen lassen, woraufhin die
Palette abgesenkt wird, so da dann wihrend des
Schrumpfens die unteren Rinder festgehaiten wer-
den.

Bekannt ist auch die Verwendung eines Saug-
gebldses. um den Rand der Schrumpfhaube in
angehobenem Zustand zur Mitte hin zu bewegen,
so daB sich bei der vorzunehmenden Erhitzung der
Folie ein verbesserter Unterschrumpf ergibt, der
den Folienrand unterhalb der Palette fixiert.

Bei allen Hebevorgdngen unterliegt die bela-
dene Palette in unterschiedlichem Ausmaf der
Gefahr einer ungewoliten Verkantung. die bis zum
Kippen fiihren kann. Einerseits liegt dies daran, daf
der Hubtisch. der in der Regel in die F&rderanlage
integriert ist. emne im Vergleich zur Paletie gerin-
gere Grundfldche hat, so daB nicht genau auf die
Mitte positionierte Paletten abkippen k&nnen. Zum
anderen sind Abweichungen ber den Palettenkufen
infolge ihrer Befestigung oder infolge ihrer Mafle
die Ursache fiir eine ungewolilte Verkantung beim
Anheben. Auch dann, wenn es im angehobenen
Zustand lediglich zu einer Schriglage der Palette
kommt, kann hierdurch der Schrumpfvorgang nach-
teilig beeinfluB werden, weil die Schrumpffolie dann
Srilich Uberhitzt bzw. Uberdehnt werden kann, so
daB das Ergebnis unbefriedigend ist.

Der Erfindung liegt die Aufgagenstellung zu-
grunde, eine Hubstation derart auszubiiden, so dafl
sich hierbei die Gefahr des Umkippens in erhebli-
chem MagBe verringert. Auch eine unbeabsichtigte
Schrédglage soll durch die Mittel der Erfindung ver-
mieden werden kOnnen. Insbesondere solien ein
mdglichst enger Folienschlauch verwendet und
eine gleichmipfige Schrumpfung verwirklicht wer-
den.

Die Erfindung I8st diese Aufgabensteliung
durch die in den Patentanspriichen gemachten
Vorschidge.

Auf diese Weise gelangt bei Betdtigung der
Hebeblihne zunidchst lediglich das Trégergestell
am Boden der Palette zur Anlage. Sofern sich dort
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Unebenheiten befinden. stellt sich das Tragerge-
stell entsprechend seiner federnden Abstiitzung
schrdg ein, wobei diese Abweichung aus der Hori-
zontallage von den Sensoren erfafit wird. MaBge-
blich fir die Schrigstellung des Trdgerstells ist,
daB dessen Federn beim Hochfahren des Hubti-
sches eine Schrigstellung desselben in dem Mafe
ermdglichen, in welchem bodenseitig bei der
Palette unterschiedliche H&henlagen gegeben sind.
Wenn aufgrund derartiger Abweichungen die Sen-
soren ansprechen, wird die weitere Betdtigung der
Hebebihne unterbrochen, so daB es noch nicht
einmal zu emnem Abheben der Palette aus ihrer
Férderebene kommen muf. Wenn indes der Palet-
tenboden, an welchem das Trdgergestell angreift,
vBllig eben, die Palette allerdings nicht zentrisch
positioniert ist. so daB ihr Schwerpunkt nicht mehr
von der senkrechten Mittelachse des Tragerge-
stells getroffen wird, erfahrt letzteres nach dem
Abheben der Palette aus ihrer F&rderebene eine
Schragstellung, so daB alsdann gleichfalls die Sen-
soren die Abweichungen von der Horizontallage
erfassen und den Hebevorgang unterbrechen. be-
vor die weitere Bearbeitung einsetzt.

ZweckmiBig wird der Hebevorgang gemdp
dem genannten Fall nach Auslsung des Schalters
durch die Sensoren nicht nur unterbrochen. son-
dern sogar durch Absenkung der Hebeblihne in
thre Ausgangslage rickgangig gemacht.

Im AnschiuB8 hieran 138t sich der mdglicher-
weise beschidigt gewesene Palettenboden reparie-
ren oder aber, fails die Palette falsch positioniert
war, eine neue Zentrierung vornehmen. Danach
wird der Hebevorgang wie Ublich ausgefiihrt, so
dal die Bearbeitung der Palette, set es zum
Zwecke des Oberziehens der Schrumpfhaube, zum
Einschlagen der unteren Rénder derselben oder
aber zwecks Ausfihrung des Schrumpfvorganges,
stattfinden kann. Von Vonteil ist dabei gleichfalls,
daB das Tragergestell Paletten unterschiedlicher
Grundfldche erlaubt. Da die Paletten. gegebenen-
falls nach der Korrektur inrer Positionierung bzw.
Reparatur ihres Bodens. stets genau zentriert sowie
in senkrechter Stellung auf dem Trigergestell und
damit der Hebebiihne stehen. ist flir das Schrump-
fen der vorgesehene Abstand der Schrumpfhaube
von der zum Schrumpfen beaufschlagten Warme-
quelle gewdhrieistet, so daB das Schrumpfergebnis
optimiert wird.

Der Vorschlag der Erfindung eignet sich vor
allem f{ir diejenige Betriebsweise, bei welcher die
normale Fdrderung der Palette der art geschient.
daB die F&rdermittel, wie beispielsweise Fdrderket-
ten, sie im Bereiche der Kufen unterstiitzen. Derar-
tige Paletten werden im Sinne der vorliegenden
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Erfindung vom Trégergestell im Bereich eines ob-
erhalb der Kufen befindlichen Palettenbodens ab-
gestlitzt und angehoben. Dies gilt in besonderem
MaBe flir diejenigen Palettenausfiihrungen, bei
denen die Kufen gitterartig ausgeflihrt sind, so daB
lediglich in den Gitterfeldern das Trigergestell zur
Anlage gebracht werden kann. Abweichungen bei
nicht vollig maBgerecht verlaufenden Kufen werden
hierdurch sehr zuverldssig erfaft.

Der Vorschlag der Erfindung flihrt auch dazu,
daB erkannt wird, ob die MaBtoleranzen der Palet-
ten bzw. deren Bdden eingehalten sind, so daB
feststellbar wird, ob beispielsweise eine Palette mit
dem Trdgergestell Uberhaupt anhebbar ist. Dann
ndmlich, wenn die Toleranzen Uberschritten wer-
den. wiirde das Trdgergestell einseitig zur Anlage
kommen und demgem&sB eine Abweichung aus ein-
er Horizontallage erfahren, die angezeigt werden
wirde. Die bereits erwdhnte Erfassung der Positio-
nierung hat auch deshalb groBe Bedeutung, weil
bei einer exzentrischen Lage, die nicht notwendi-
gerweise eine Schrédglage sein mufB, bereits eine
ungleichm#Bige Schrumpfung einsetzen kann.
Diese exzentrische Lage erfaBt das Tragergesteli
gleichfalls, indem es zundchst, bevor es in seine
horizontale Endlage gerdt, die Schrégstellung ein-
nimmt und entsprechend signalisiert. Somit wirde
auch eine lediglich exzentrisch positionierte Palette,
die in gerader Stellung steht, von der Anlage als
fir das Oberziehen mit einem lagegerecht zuge-
fihrten, engen Folienschlauch sowie fir die weitere
Schrumpfung unglinstig stehend erkannt und neu
ausgerichtet werden kdnnen.

Man kann bei einer auf dem F&rderer neu
ausgerichteten Palette auch =zundchst mit der
Hebeblhne versuchen, ob eine einwandfreie Anhe-
bung zuldssig ist.

Die flir das Tragergestell vorgesehenen Federn
kénnen unterschiedlicher Art sein. Beispielsweise
k&nnen sie mit zwei Hydraulikkreisldufen ausge-
stattet sein, aufgrund derer man sofort erkennen
kann, ob eine Lageabweichung besteht oder nicht.
Sie kOnnen darlber hinaus pneumatisch oder
mechanisch sein. Vor ailem sind Schraubendruck-
federn in Betracht zu ziehen, die den Hubtisch
randseitig lagern. Schon kleine Abweichungen k&n-
nen die N&herungsinitiatoren dadurch erfaBien, daB
sie an Auflenecken liegen.

Das Trdgergestell besitzt eine mit Spiel ausge-
stattete Fiihrung zweckmaiBig dadurch, daB von
ihm ausgehende Fiihrungsbolzen in thnen entspre-
chende Fihrungsbilichsen des Hubtisches eingrei-
fen. Man kann das Trigergestell weiterhin derart
ausbilden, daB es sich seitlich zwecks genauer
Ausrichtung auf die Halteposition des Palettenfor-
derers justieren 138t. Um zu einer sicheren Abstlit-
zung zwischen den Palettenkufen im Bereich des
oberen Palettenbodens zu kommen, ist es weiter-
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hin zweckmaBig, dem Tragergestell einen koni-
schen, selbstzentrierenden Sockel zu geben.

Die Federn des Tragerstells lassen sich mit der
MaBgabe einstellen, daB einerseits nicht bereits
kleinste und leicht deformierbare Formabweichun-
gen am Palettenboden zur Ausldsung des Senso-
ren filhren und daB andererseits durch das Gewicht
der Paletten ein Zusammendriicken der Federn bei
ihrer Belastung auch tatsdchlich zustande kommt.

Die Hebebihne |48t sich zweckm&Big mit einer
Kolben-Zylinder-Einheit betdtigen. wie es ansich
bekannt ist. Im Hydraulikkreislauf flr die genannte
Kolben-Zylinder-Einheit ist ein Vierwege-Dreistel-
lungsventil vorgesehen, welches eine Haltestellung
sowie je eine Stellung fir die Aufwirts- und die
Abwirtsbewegung aufweist. Ein derartiges Ventil
wird vorteilhaft liber einen magnetisch betreibbaren
Aktuator angetrieben, der, ausgehend von der Hal-
testellung, in jeder der beiden Bewegungsrichtun-
gen des Ventils wirksam werden kann. Die Um-
schaltung eines entsprechenden Elektromagneten
wird flr diesen Zweck mittels der Sensoren ge-
steuert.

Zur weiteren Veranschaulichung der Erfindung
wird auf die sich auf ein Ausfiihrungsbeispiel bezie-
henden Zeichnungen Bezug genommen. Darin zei-
gen, jeweils in schematischer Ansicht:

Figur 1 die neue Hebeblihne in seitlicher
Ansicht mit anzuhebender Palette,

Figur 2 eine Vorderansicht auf Teile entspre-
chend Figur 1 und

Figur 3 eine Steuerschaltung flr die neue
Hebebihne.

Entsprechend Figur 1 erkennt man im unteren
Teil eine beladene Palette 1, die mit ihren Kufen 18
auf einer Forderkette aufsteht, wobei die Abstlit-
zungen 2 das Gewicht der beladenen Palette tra-
gen. Die Oberkante der in Richtung des Pfeils 19
laufenden Fd&rderkette bildet zugleich die Fdrdere-
bene 8. Im dargesteliten Ausflhrungsbeispiel wur-
de Uber die Palette bereits eine Schrumpfhaube 20
gezogen, deren unterer Rand 21 bis unter die
F6rderebene 8 herunterhdngt. Um ihn nach innen
umzuschlagen und zu fixieren, wird die Palette 1
mittels der Hebebiihne 3 angehoben. Letztere be-
steht aus der ortsfesten Bodenplatte 23 und dem
Hubtisch 4. Beide Teile sind mittels eines Scheren-
gestdnges 24 miteinander verbunden, dessen eine
Enden an der Bodenplatte 23 bzw. am Hubtisch
gelenkig gelagert sind, und dessen andere Enden
auf Gleitbahnen 25 in horizontaler Richtung ver-
schieblich sind. Der Betdtigung des Scherenge-
stinges 24 dient die Kolben-Zylinder-Einheit 17,
die an der Bodenplatte 23 einerseits und am Sche-
rengetenk andererseits angelenkt ist.

Der Hubtisch 4 ist randseitig mit Flihrungs-
blichsen 12 versehen, in welche mit etwas Spiel
Flhrungsbolzen 11 eingreifen, die vom Tragerge-
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stell 6 ausgehend sich nach unten erstrecken.
Dabei sind sie von Schraubendruckfedern 10 um-
geben, die das Trégergestell 6 derart auf Abstand
vom Hubtisch 4 halten, so daf ein vertikaler Hub 5
besteht. der zweckmagig nicht grifer als etwa 10
mm sein solite.

Das Trédgergestell 6 ist mit einem konischen
Sockel 15 versehen, der in der beschriebenen Wei-
se eine Zentrierung Ubernehmen kann. wenn die
Lageabweichungen einer aufgesetzten Palette nur
gering sind. In der Zeichnung ist aus Griinden der
Obersichtlichkeit das Trigergestell 6 im Bezug auf
die Palette 1 grSBer als in der Praxis dargestellt.

Der Sockel 15 tragt die Stiitzen 7, die so
bemessen sind. daf sie den oberen Palettenboden
26 zwischen den Kufen 18 erreichen, wenn die
Hebebiihne mittels der Kolben-Zylinder-Einheit 17
angehcben wird. Sofern der Palettenboden 26 ein-
seitig uneben ist, oder sofern ene nicht ganz lage-
gerecht angeordnete Kufe 18 im Hubweg steht,
stellt sich zundchst infolge emnseitiger Belastung
das Tragergestell 6 in eine Schrégstellung ein, als
deren Folge einer der Geber 14 in den Bereich
eines der Initiatoren 13 gelangt, der alsdann einen
Schalter 9 ansteuert. um den Hebevorgang zumin-
dest zu unterbrechen, wenn nicht sogar umzukeh-
ren. Bei v3llig ebenem Palettenboden 26, jedoch
bei einer Verkantungsgefahr infolge bei ungenauer
Positicnierung oder aus anderen Griinden nicht in
der vertikalen Mittelachse 27 liegendem Schwer-
punkt der Palette. kommt es wegen des dadurch
bestehenden Kippmomentes gleichfalls zu einer
Schrigstellung des Triagergestells. die in der be-
schriebenen Weise angezeigt wird. Dies fUhrt dazu,
daB in der beschriebenen Weise auch Schrigstel-
lungen. die nicht zum Kippen neigen, oder auch
nur exzentrische Lagen der Palette auf dem Tra-
gergestell zunidchst beim Hochfahren bestehende
Verkantungen zur Anzeige gelangen. Dabei kann
durchaus der Fall eintreten, daB am Ende des
Hubes § das Trdgergestell 8 eben auf dem Hubti-
sch 4 aufliegt, und auch die Palette 1 wieder gera-
de steht, jedoch nicht in der zentrierten Position, so
daB der Schrumpfvorgang hierdurch wegen Einsei-
tigkeit verschlechtert wiirde. Mafgeblich ist, daB es
widhrend des Hochfahrens des Hubtisches 4 im
Hubbereich 5 zur Ausldsung eines Signals eines
der Initiatoren 13 kommen kann. weiches Anla zur
Oberpriifung und Neueinsteilung gibt.

Das Trdgergestell 6 I34t sich grundsétzlich fur
sédmtlicne Vorgdnge im Zusammenhang mit der
Palettenverpackung einsetzen, ser es zum Oberzie-
hen der Schrumpfhaube 20, zum Einschlagen des
unteren Haubenrandes 21 oder zum Schrumpfen
selbst. Das Einschiagen des unteren Haubenrandes
21 14Bt sich noch durch auf dem Trdgergestell 6
angeordnete Sauggebldse 28 erleichtern.

Die Steuerung der Kolben-Zylinder-Einheit 17
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findet mittels eines Schalters 9 statt, der mit Ein-
gdngen flir die NZherungsinitiatoren 13 versehen
ist. wie Figur 3 schematisch zeigt. Dieser Schaiter
§ ist in zwei Stellungen einstellbar, und zwar je
nachdem. ob bei Ausidsung durch ein Signal eines
Naherungsinitiators lediglich der Hebevorgang un-
terbrochen werden soll. oder aber ob er umgekehrt
werden soll. so da es dann zu einer Absenkung
kommt. Der Schalter 9 schaltet einen
elektromagnetischen Aktuator 22 ein, der auf ein
Vierwege-Dreisteliungs-Ventil 21 einwirkt, welches
in bekannter Weise eingangsseitig an eine Pumpe
29 angeschlossen ist, in deren Fllssigkeitsbehiiter
30 die umgepumpte Hydraulikfllissigkeit in der
Nullstellung des Ventil 21 zurlickgefihrt wird. Mag-
geblich fiir die Einschaltung des Aktuators 22 ist in
jedem Falle. daB der Schalter 9 durch einen der
Naherungsinitiatoren 13 initiiert wurde, wahrend die
Richtung, in welchem der Aktuator wirksam wird,
von erwdhnten beiden Einstellungen des Schalters
abhangt: ist. Ein Oberdruckventil 31 ist aus Sicher-
heitsgrinden parallel in diesen Kreistauf einge-
schaltet. Im lbrigen I48t sich das Ventil aus der in
Figur 3 dargesteliten Nullstellung in beiden Rich-
tungen verstellen, so daB in der einen Richtung die
Kolbenstange aus der Kolben-Zylinder-Einheit 17
austreten kann, wédhrend sie in der anderen Rich-
tung in ihren Zylinder zurlickgeflhrt wird und dabei
die Hebebiihne 4 anhebt, wie aus Figur 1 ersicht-
lich.

Eine interessante Anwendungsweise findet die
neue Hebeblihne in den Fillen, in denen wegen
unterschiedlicher Palettenformate mehrere Ketten-
strdnge nebeneinander in einer gemeinschaftlichen
Ebene geflihrt werden mdissen. Beispielsweise
missen kieinere Paletten auf inneren Ketten aufste-
hend gefdrdert werden, wdhrend flr eine breitere
Palettenspur auBenliegende Ketten erforderiich ist.
Man kann in diesem Faile nach dem Oberziehen
der Schrumpfhaube bei den kieineren Paletten die
Folienrdnder nicht nach innen schlagen, weil die
auBienliegenden Kettenstrange im Wege stehen
Durch die Anhebung der kleineren Paletten aus der
Fdérderebene gelingt es indes auch in diesem Falle,
eine hinreichende H&henlage zu erreichen. die ein
Einschiagen der Folienrdnder bzw. eine Fixierung
derselben im Wege des Schrumpfens gestattet.

Anspriche

1. Hebeblhne (3) flir eine mit insbesondere
gestapeiten Waren beladene Palette (1), die in ein-
er Férder- und Verpackungsiinie eingesetzt ist und
die Pailette (1) von ihrer Abstlitzung (2) relativ zu
threr Fdrderebene (8) anzuheben gestattet. indem
sie auf die Palette (1) mit einem Hubtisch (4) von
im Vergleich zur Palette (1) kieinerer Grundfidche
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einwirkt,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Hubtisch (4) Uber ein entlang eines kurzen
vertikalen Hubes (5) federndes, allseitig kippfahiges
Trégergestell (6) zur Anlage am Boden der Paiette
(1) zu bringen ist, die sich aus ihrer FSrderebene
(8) erst am Ende des federnden vertikalen Hubes
(5) abhebt, und daB ein oder mehrere auf Abwei-
chungen von der Horizontallage des Tridgergesteils
(6) ansprechende Sensoren einen Schalter (9) an-
steuern, der den Hebevorgang unterbricht.
2. Hebebiihne nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Schalter (9) die Absenkung des Hubtisches
(4) in seine Ausgangslage ausiSst.

3. Hebeblihne nach den Anspriichen 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB das Tragergestell (6) auf Federn vertikal
schwimmend auf dem Hubtisch gehalten ist.

4. Hebebihne nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,

daB vom Trdgergestell (6) randseitig sich nach
unten erstreckende Filhrungsbolzen (11) ausgehen,
die in Fihrungsblichsen (12) des Hubtisches (4)
eingreifen.

5. Hebebiihne nach den Anspriichen 3 und 4,
dadurch gekennzeichnet,

daB sich die Fiihrungsbolzen (11) konzentrisch
durch  Schraubendruckfedern (10) erstrecken,
welche das Trégergestell (6) auf dem Hubtisch (4)
halten.

6. Hebebiihne nach den Anspriichen 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Sensoren am Hubtisch (4) angebrachte

sowie auf am Trdgergestell (6) befestigte Geber

(14) ausgerichtete Niherungsinitiatoren (13) sind.
7. Hebebiihne nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Ndherungsinitiatoren (13) jeweils diagonal
gegeniberliegend an den vier AuBenecken des
Hubtisches (4) angeordnet sind.

8. Hebebiihne nach den Anspriichen 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

daB der vertikale Hub (5) des Trégergestells (6)
unter 10 mm betrégt.

8. Hebeblihne nach den Anspriichen 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
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daB die Federn des Trdgergestells (6) den Palet-
tengewichten entsprechend sowie zur Vermeidung
von Fehlausidsungen einstellbar sind.

10. Hebebiihne nach den Ansprlichen 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,

daB das Tragergestell (6) mit einem konischen,
sich nach unten verbreiternden Sockel (15) verse-
hen ist.

11. Hebebiihne nach den Ansprlichen 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,

daRB das Trdgergestell (6) seitlich verstellbar ist.
12. Hebebiihne nach den Anspriichen 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Hebeblhne (3) mittels einer Kolben-
Zylinder-Einheit (17) betdtigbar ist
13. Hebebiihne nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

da8 flir die Beaufschlagung der Koiben-Zylinder-
Einheit (17) ein Vierwege-Dreistellungsventil (21)
vorgesehen ist, welches einen elektromagnetisch
betreibbaren Aktuator (22) aufweist, der mittels des
Schalters (9) anzusteuern ist.
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