Europaisches Patentamt

0’ European Patent Office () Verdifentlichungsnummer: 0 299 174

Office européen des brevets A1
® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG
@) Anmeldenummer: 88108294.5 @) int. cl.+ FO1M 1/08 , FO2F 1/20

(® Anmeldetag: 25.05.88

@) Prioritat: 13.07.87 CH 2652/87 @) Anmelder: GEBRUDER SULZER
AKTIENGESELLSCHAFT
Veroffentlichungstag der Anmeldung: Zircherstrasse 9
18.01.89 Patentbiatt 89/03 CH-8401 Winterthur(CH)
@ Benannte Vertragsstaaten: (@ Erfinder: Aeberli, Kaspar
DE FR GB IT NL Hochriitistrasse 8

CH-8304 Wallisellen(CH)

Vertreter: Dipl.-<Ing. H. Marsch Dipl.-Ing. K.
Sparing Dipi.-Phys.Dr. W.H. Rohl
Patentanwalte
Rethelstrasse 123
D-4000 Diisseldorf 1(DE)

Hubkolbenbrennkraftmaschine mit mindestens einem Zylindereinsatz.

@ Im Zylindereinsatz (1) ist ein mehrere Kolben-
ringe (3) aufweisender Kolben (2) beweglich an-
geordnet. In einer rechtwinklig zur Ldngsachse des
Zylindereinsatzes (1) liegenden Ebene ist eine Reihe
von Schmier8ibohrungen (5) vorgesehen, die an eine
gemeinsame Schmierdlzufiinrung (7) angeschlossen
sind und die in Schmiernuten (5') in der Mantel-
fliche des Zylindereinsatzes epden. Im Zylinderein-
satz (1) ist eine weitere Reihe von rechtwinklig zur
Zylinderachse angeordneten Schmier&lbohrungen
(6) vorgesehen, die an eine gemeinsame Schmierdl-
zufilhrung (8) angeschlossen sind und ebenfalls in
Schmiernuten (6') in der Manteifliche des Zylinde-
= cinsatzes enden. Die beiden Schmierdlzufiihrungen
(7 und 8) sind voneinander unabh&ngig. Die erstge-
nannte Reihe von SchmierGlbohrungen (5) liegt in
Iweinem Bereich, der - bezogen auf die Lage des
™ obersten Kolbenringes (3) im oberen Totpunkt - sich
@ unterhalb dieser Lage zwischen 5 und 18 % des
O Kolbenhubes befindet, wogegen die weitere Reihe
von Schmier&lbohrungen (6) in einem darunter be-
& findlichen Bereich zwischen 20 und 40 % des Kol-
n_benhubes liegt.
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Hubkolbenbrennkraftmaschine mit mindestens einem Zylindereinsatz

Die Erfindung betrifft gine
Hubkolbenbrennkraftmaschine mit mindestens ein-
em Zylindereinsatz, in dem ein mehrere Koiben-
ringe aufweisender Kolben beweglich angeordnet
ist, und mut einer im wesentlichen in einer rechtwin-
klig zur Lidngsachse des Zylindereinsatzes liegen-
den Ebene angeordneten Reihe von Schmierdiboh-
rungen, die an eine gemeinsame Schmierélzufiih-
rung angeschlossen sind und die in Schmiernuten
enden, die in der dem Kolben benachbarten Ma-
ntelfliche des Zylindereinsatzes angebracht sind.

Bisher war es Ublich, nur eine Reihe von Sch-
mierdlbohrungen mit -nuten im Zylinder anzubrin-
gen. und zwar entweder in dessen oberen Endbe-
reich oder relativ weit unten am Zylindereinsatz.
Hierdurch wurde die Schmierung in verschiedener
Weise beeinflusst. Im erstgenannten Fall werden
durch die Verbrennungsprodukte bedingte Korro-
sionsangriffe im Zylindereinsatz vermindert oder
sogar verhindert, wobei dann die Schmierung im
unteren Bereich des Zylindereinsatzes ungeniigend
sein kann, was grosse Abnutzung bedeutet. Bei
Anordnung der SchmierSibohrungsreihe im unteren
Bereich des Zylindereinsatzes wird eine gute
Schmierung des unteren Abschniits des Zylinde-
reinsatzes gewé&hrlsistet, jedoch ist der Schutz ge-
gen Korrosionsangriffe im oberen Bereich des
Zylindereinsatzes unbefriedigend. Fiir die Schmie-
rung wird in beiden Féllen ein SchmierSl mit einer
hohen TBN (total base number) angewendet, d.h.
ein hochalkalisches Schmierdl mit Additiven.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei
siner Hubkolbenbrennkraftmaschine der eingangs
genannten Art die Schmierung so zu verbessern,
dass sowohl der Korrosionsangriff als auch die
Abnutzung drastisch verringert werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdss dadurch
gel8st, dass im Zylindereinsatz eine weitere, im
wesentlichen in einer rechtwinklig zur Ldngsachse
des Zyiindereinsaizes liegenden Ebene angeord-
nete Reihe von SchmierSlbohrungen vorgesehen
ist. die an eine gemeinsame Schmierdlzuflihrung
angeschlossen sind und die in Schmiernuten en-
den. die m der dem Kolben benachbarten Mantel-
fliche des Zylindereinsatzes angebracht sind, dass
die Schmierdizufihrung zur weiteren Reihe von der
zur erstgenannten Reihe unabhidngig ist und dass
die erstgenannte Reihe von Schmierdlbohrungen in
ginem Bereich liegt, der - bezogen auf die Lage
des obersten Kolbenringes im oberen Totpunkt -
sich unterhalb dieser Lage befindet und dessen
Grenzen zwischen 5 und 18 °% des Kolbenhubes
liegen, und die weitere Reihe von Schmieriboh-
rungen n einem darunter befindlichen Bereich
liegt. dessen Grenzen zwischen 20 und 40 % des
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Kolbenhubes liegen. Durch diese Gestaltung ist
man in der Lage, die Schmierdlzufuhr zu jedem
Schmierbereich den in diesen beiden Bereichen
unterschiedlichen Betriebsbedingungen entspre-
chend individuell anzupassen. Dies kann dadurch
geschehen, dass den beiden Schmierbereichen
gleiche oder unterschiediiche Mengen desselben
Schmiermitteis oder gleiche oder unterschiedliche
Mengen zweier verschiedener Schmiermittel zuge-
flihrt werden.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wird in
der folgenden Beschreibung anhand der Zeichnung
ndher erldutert, die einen Langsschnitt durch sinen
Teil eines Zylindereinsatzes und die Ansicht eines
Teils eines darin befindlichen Koibens zeigt.

Gemdéss der Zeichnung ist in einem Zylinde-
reinsatz 1, der in bekannter Weise in einen nicht
dargestellten Zylinderblock einer
Hubkolbenbrennkraftmaschine der Dieselbauart an-
geordnet und wassergekiihit ist, ein Kolben 2 auf-
und abbeweglich geflihrt. In der dargestellten Stel-
lung hat der Kolben 2 die obere Totpunkistellung
inne. Der Kolben 2 ist mit mehreren Kolbenringen 3
versehen, die in bekannter Weise in Ringnuten des
Kolbens untergebracht sind und mit ihrer dusseren
Umfangsfldche an der inneren Mantelfliche 1" des
Zylindereinsatzes 1 anliegen.

Im oberen Bereich des Zylindereinsatzes 1 ist
eine Reihe von Schmierdibohrungen 5 vorgesehen.
die den Zylindereinsatz durchdringen und in einer
im wesentlichen rechtwinklig zur Langsachse des
Zylindereinsatzes liegenden Ebene an der Mantei-
fliche 1 enden. Der Bersich, in dem die Schmie-
rélbohrungen 5 angeordnet sind, liegt unterhalb
des obersten Kolbenringes 3, wenn der Kolben 2
seine obere Totpunkilage inne hat. Die Grenzen
dieses Bereiches liegen zwischen 5 und 18 % des
Kolbenhubes. Unterhalb des so gebildeten Sch-
mierbereiches befindet sich eine zweite Reihe von
Schmierdibohrungen 8, die ebenfalls in einer im
wesentlichen zur Liangsachse des Zylindereinsat-
zes 1 rechtwinkligen Ebene in der Mantelfliche
enden. Der durch diese Schmierdlbohrungen 6
gebildete, zweite Schmierbereich hat seine Gren-

zen zwischen 20 und 40 % des Kolbenhubes. Die

Schmlerolbohrungen 5 und 6 minden in Schmier-
nuten 5 bzw. 6, die in die innere Mantelfliche 1
des Zylindereinsatzes 1 eingearbeitet sind und sich
quer zur Bewegungsrichtung des Kolbens 2 er-
strecken. An jede Reihe der Schmierdlbohrungen 5
und 6 ist eine eigene Schmierdlzuflihrung 7 bzw. 8
angeschlossen und jede von diesen enthilt ein
Einstellorgan 9 bzw. 10, um die der zugehdrigen
Schmierslbohrungsreihe zuzuflihrende Schmierdi-
menge individuell einstellen zu kdnnen.
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Mit der beschriebenen Anordnung ist es z.B.
mdglich, sowohl der Reihe von Schmierdlbohrun-
gen 5 als auch der Reihe von Schmierdlbohrungen
6 je 50 % des selben Schmierdls zuzufithren. Es
ist aber auch mdglich, der oberen Reihe 30 % und 5
der unteren Reihe 70 % der gesamten Schmierdl-
menge zuzuflihren. Andererseits ist es auch mdg-
fich, den beiden Schmier8lbohrungsreihen ver-
schiedene Schmierdlsorten zuzufiihren, z.B. derart,
dass der oberen Reihe ein teureres Schmierd! mit 10
einer hohen TBN zugeflihrt wird und dass der
unteren SchmierSlbohrungsreihe ein billigeres Sch-
mierd| mit einer niedrigeren TBN oder einer hdhe-
ren Viskositdt zugefihrt wird.
15

Anspriiche

Hubkolbenbrennkraftmaschine mit mindestens
einem Zylindereinsatz, in dem ein mehrere Kolben- 20
ringe aufweisender Kolben beweglich angeordnet
ist, und mit einer im wesentlichen in einer rechtwin-
klig zur Ldngsachse des Zylindereinsatzes liegen-
den Ebene angeordneten Reihe von Schmierdiboh-
rungen, die an eine gemeinsame Schmierdlzuflin- 25
rung angeschlossen sind und die in Schmiernuten
enden, die in der dem Koiben benachbarten Ma-
ntelfliche des Zylindereinsatzes angebracht sind,
dadurch gekennzeichnet, dass im Zylindereinsatz
eine weitere, im- wesentlichen in einer rechtwinklig 30
zur Lidngsachse des Zylindereinsatzes liegenden
Ebene angeordnete Reihe von Schmierdlbohrun-
gen vorgesehen ist, die an sine gemeinsame Sch-
mierdlzuflihrung angeschiossen sind und die in
Schmiernuten enden, die in der dem Kolben be- 35
nachbarten Mantelfliche des Zylindereinsatzes an-
gebracht sind, dass die SchmierSizufihrung zur
weiteren Reihe von der zur erstgenannten Reihe
unabhingig ist und dass die erstgenannte Reihe
von Schmierdlbohrungen in einem Bereich liegt, <0
der - bezogen auf die Lage des obersten Kolben-
ringes im oberen Totpunkt - sich unterhalb dieser
Lage befindet und dessen Grenzen zwischen 5 und
18 % des Kolbenhubes liegen, und die weitere
Reihe von Schmierdlbohrungen in einem darunter 45
befindlichen Bereich liegt, dessen Grenzen zwi-
schen 20 und 40 % des Kolbenhubes liegen.
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