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) Lastverstelleinrichtung.

@ Die Erfindung betrifft eine Lastversteileinrichtung
mit einem auf ein die Leistung einer Brennkraftma-
schine bestimmenden Stellglied (16) einwirkbaren
Steuerelement (11), das mit einem mit einem Fahr-
pedal (1) gekoppelten Mitnehmer (4) verbunden ist
und zusdizlich mittels eines elekirischen Stellantrie-
bes (9) bewegbar ist, mit einem dem Mitnehmer (4)
zugeordneten Sollwerterfassungselement (7), einem
mit diesem zusammenwirkenden und auf den elektri-
schen Stellantrieb (9) ein wirkenden Istwerterfassun-
gselement (12), wobei der elektrische Stellantrieb (9)
in Abh#ngigkeit von den erfaten Werten von einer
elektronischen Regeleinrichtung (22) ansteuerbar ist.
N Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Lastverstel-
<.Ieinrichtung zu schaffen, die kompakt ausgebildet ist
und in allen Lastzustdnden, insbesondere beim Aus-
L fall der elekironischen Regeleinrichtung eine defi-
™ nierte Riickwirkung auf das Stellglied und damit die
¢ Drosselklappe bzw. die Einspritzpumpe ermdoglicht.
Q Die erfindungsgem&Be Ldsung ist dadurch ge-
c"’kennzeichnet, daf der Mitnehmer (4} und das Steue-
relement (11) mittels einer Koppelfeder (13) gekop-
pelt ist und das Steuerelement (11) in Richtung
u_l'eines Anschlages (14) des Mitnehmers (4) vorge-
spannt ist.
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LASTVERSTELLEINRICHTUNG

Die Erfindung betrifft sine Lastverstelleinrich-
tung mit einem auf ein die Leistung einer
Brennkraftmaschine bestimmenden Steliglied ein-
wirkbaren Steuerelement, das mit einem mit einem
Fahrpedal gekoppelten Mitnehmer verbunden ist
und zusitzlich mittels eines elektrischen Stellantrie-
bes bewegbar ist, mit einem dem Mitnehmer zu-
geordneten Sollwerterfassungselement, einem mit
diesem zusammenwirkenden und auf den elektri-
schen Stellantrieb einwirkenden Istwerterfassungse-
lement, wobei der elekirische Stellantrieb in Abhén-
gigkeit von den erfaften Werten von einer
elektronischen Regeleinrichtung ansteuerbar ist.

Lastverstelleinrichtungen dieser Art werden in
Kraftfahrzeugen zur Betétigung der Drosselklappe
oder der Einspritzpumpe durch das Fahrpedal vor-
gesehen, um mittels der elekironischen Regelein-
richtung derart eingreifen zu k&nnen, daf beispiels-
weise Radschlupf beim Anfahren infoige zu hoher
Leistung vermieden wird. Die Regeleinrichtung
kann bei zu raschem Niedertreten des Fahrpedals
daflir sorgen, daB beispielsweise die Drosselklappe
weniger geGffnet wird, als der Fahrpedalstellung
entspricht, so daB die Brennkrafimaschine nur eine
zu keinem Durchdrehen der Rédder fiihrende Lei-
stung erzeugt. Andere, automatische Eingriffe in
die Lastverstelleinrichtung sind erforderlich, wenn
ein Getriebe automatisch schalten soll, oder wenn
die Leerlaufdrehizahl auch bei unterschiedlichen
Leistungserfordernissen im Leerlauf auf einen kon-
stanten Wert geregelt werden soll. Bekannt ist es
bei einer solchen Verstelleinrichtung auch, durch
einen Geschwindigkeitsbegrenzungsregler einzu-
greifen, der durch die Mdglichkeit der Entkopplung
des Steuerelementes vom Fahrpedal dafiir sorgen
kann, daB jeweils diejenige Leistung eingestellt
wird, die zur Aufrechterhaltung der eingestellten
Geschwindigkeit erforderlich ist. Daneben kann es
insbesondere unter dem Aspekt des Fahrkomfort
erwiinscht sein, eine progressive bzw. degressive
Anlenkung des Fahrpedals vorzusehen, mit der
M glichkeit einer gegeniiber der Fahrpedalstellung
verringerten bzw. erh8hten Leistungseinstellung.

Sicherheitsgesichtspunkte machen es jedoch
erforderlich, daB auch bei einem Defekt in der
Regeleinrichtung sichergestellt ist, da8 bei Rick-
nahme der Fahrpedalstellung die Leistungseinstel-
lung synchron mit der Stellung des Fahrpedals
abnimmt. Erreicht wird dies bislang durch Sicher-
heitseinrichtungen in der elekironischen Regelein-
richtung. Fehlermd@glichkeiten in der Regeleinrich-
tung verringert man dadurch, dag man die Elekiro-
nik redundant baut. Dennoch ist eine nicht der
Fahrpedalsteliung entsprechende, zu hohe Leistun-
gseinstellung bei einem Defekt nicht vGllig ausge-
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Lastverstelleinrichtungen der genannten Art
sind in aller Regel mehrteilig ausgebildet, das heift
bestimmte Elemente sind dem Fahrpedal zugeord-
net, wihrend andere Elemente mit dem Steuerele-
ment zusammenwirken. Eine derartige getrennte
Anordnung der Bauteile bedingt einerseits ein er-
héhtes Bauvolumen der Lastverstelleinrichtung, an-
dererseits ist durch die Anordnung der Bauteiie an
verschiedenen Stellen des Fahrzeuges nicht sicher-
gesteilt, daB die Bauteile riickwirkungsfrei mit der
Drosselklappe oder der Einspritzpumpe zusam-
menwirken.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Lastverstelleinrichtung der eingangs genannten Art
derart zu gestalten, daB sie kompakt ausgebildet ist
und in allen Lastzustdnden, insbesondere bei Aus-
fall der elektronischen Regeleinrichtung, eine defi-
nierte Riickwirkung auf das Stellglied und damit die
Drosselkiappe bzw. die Einspritzpumpe ermdglicht.

Geldst wird die Aufgabe erfindungsgemasB
dadurch, daf der Mitnehmer und das Steuerele-
ment mittels einer Koppelfeder gekoppelt sind und
das Steuerelement in Richtung eines Anschlages
des Mitnehmers vorgespannt ist.

Durch die Anordnung von Mitnehmer, Koppel-
feder, Steuerelement, Sollwerterfassungselement
und Istwerterfassungselement in unmitteibarer
Wirkkette ist gewihrleistet, daB Steuerungsabldufe
zwischen den Teilen auf kleinstem Raum erfolgen
kdnnen, durch die Anordnung der Teile im Bereich
des Steilgliedes der Brennkraftmaschine ist zudem
sichergestellt, daB die Wirkkette unmitteibar im Be-
reich der Brennkraftmaschine einwirkt. So kann bei-
spielsweise das Fahrpedal Uber einen Bowdenzug
direkt an dem im Bereich des Steligliedes der
Brennkraftmaschine angeordnsten, Uber eine wei-
tere Feder in Leerlaufrichtung vorgespannten Mit-
nehmer angreifen, die Position des Mitnehmers
wird durch das Sollwerterfassungselement und die
des Steuerelementes durch das Istwerterfassun-
gselement dargestellt und die von den beiden Ele-
menten erfaBten Werte an die elekironische Rege-
leinrichtung weitergegeben, die das mit dem Stell-
glied zusammenwirkende Steuerelement entspre-
chend der zwischen den beiden Elementen vorge-
gebenen Regelcharakteristik Uber den elektrischen
Stellantrieb steuert. Die Koppeifeder stelit dabei
sicher, daf bei divergierenden Bewegungen von
Mitnehmer und Steuerelement ein Ausfall der
elektronischen Regeleinrichtung immer zu einer
Anderung der Leistungseinstellung in eine der Stel-
lung des Fahrpedals entsprechende Leistungs-
gréBe flhrt.

GemapB einer besonderen Ausflhrungsform der
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Erfindung ist vorgesehen, daf das Steuereiement
ginen Steuerhebel beinhaltet, und insbesondere bei
einer Ausbildung des Stellgliedes als Drosselklappe
das Steuerelement die. Lagerwelle der Drossel-
klappe einschlieft, mit der der Steuerhebel dreh-
fest verbunden ist. Es bistet sich damit die M&g-
lichkeit, die Koppelfeder sinerseits am Mitnehmer
und andererseits an der Lagerwelle angreifen zu
lassen, wobei dann der Steuerhebel mit dem An-
schiag des Mitnehmers zusammenwirkt.

Gemip einer besonderen Ausflihrungsform der
Erfindung ist vorgesehen, dag der Mitnehmer, die
Koppelfeder, das Steuerelement, das Sollwerterfas-
sungselement und das Istwerterfassungselement
eine Baueinheit bilden. Ist das Stellglied der
Brennkraftmaschine beispielsweise als Drossel-
klappe ausgebildet, kann die Baueinheit zudem
eine Einheit mit dem Drosselklappengehduse bil-
den, es ist darliber hinaus denkbar, daf auch die
weitere Feder in die Baueinhsit integriert ist.

GeméiR einer besonderen AusfUhrungsform der
Erfindung ist vorgesehen, daB der Mitnehmer zwei-
teilig ausgebildet ist, mit einem ersten, mit dem
Fahrpedal gekoppelten Teil, das dem Sollwerterfas-
sungselement zugeordnet ist und einem relativ
zum ersten Teil beweglichen, zweiten Teil mit dem
Anschlag, das dem Steuerhebel zugeordnet ist,
wobei das zweite Teil mittels der Koppelfeder mit
dem Steuerelement verbunden ist. Durch die zwei-
teilige Ausbildung ist eine unabhéngige Bewegung
des dem Sollwerterfassungselement zugeordneten
ersten Teiles bezliglich des dem Steuerelement
zugeordneten zweiten Teiles und damit eine aufre-
gelnde Funktion mdglich, wobei beim Aufregeln die
gegebenenfalls vorgesehene Abstandsiiberwachun-
gseinrichtung deaktiviert wird und das zweite Teil
des Mitnehemers Uber das Steuerelement gegen
die Kraft der weiteren Feder relativ zu dem mit
dem Fahrpedal gekoppelien ersten Teil des Mit-
nehmers verschoben wird und diese Feder daflr
Sorge trdgt, daB beim Ausfall der elektronischen
Regeleinrichtung der Mitnehmer und das Steuere-
lement zueinander geomeirisch definiert gefihrt
werden.

Die erfindungsgemife Lastverstelleinrichtung
kann beispielsweise mit einem Potentiometer arbei-
ten, das Sollwerterfassungselement ist dabei
zweckmiBig als mit dem Mitnehmer verbundener
erster Schleifer des zwei Schleifer aufweisenden
Vorgabe- und Ruckmeldepotentiometer ausgebil-
det, dessen zweiter Schieifer mit dem Steuerele-
ment gekoppelt ist, wobei der gegenseitige Ab-
stand der Schleifer mittels der elekironischen
Regeleinrichtung liberwacht wird.

Denkbar wire es, daB trotz Trennung des
elektrischen Stellantriebes die den Mitnehmer in
Leerlaufrichtung vorspannende Koppelfeder und
auch die weitere Feder infolge eines Klemmens
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von Bauteilen nicht in der Lage sind, den Mitneh-
mer in Leerlaufrichtung zu bewegen. Ein solcher
Fehier kann auf einfache Weise dadurch fesige-
stellt werden, daB am Fahrpedal ein Pedalkontakt-
schalter vorgesehen ist, durch den die Kraftbeaui-
schlagung des Fahrpedals durch den Fahrer fest-
stellbar ist.

GemaB einer besonderen Ausfiihrungsform der
Erfindung ist vorgesehen, daB die Koppelfeder als
Spiralfeder ausgebildet ist. Sie kann damit auf
geringstem Raum eingebaut werden, beispiels-
weise bei der Ausbildung des Steligliedes als Dros-
seiklappe um die Drosselklappenwelle angeordnet.

Von besonderer Bedeutung ist bei der erfin-
dungsgemifen Lastverstelleinrichtung, daf alle
Uber einen elekironischen Kreis auf das Steuerele-
ment einwirkenden Elemente der Lastverstellein-
richtung beim Ausfall des elektrischen Systems
deaktiviert werden, so daf die Lastverstelleinrich-
tung Uber die Koppelung von Mitnehmer und
Steuerslement mitteis der Koppelfeder mechanisch
arbeitet. So ist vorgesehen, daB die Regelelekironik
im spannungsfreien Zustand der Lastverstelleinrich-
tung ausgeschaltet ist. Entsprechendes giit flr den
elektrischen Stellantrieb, der zweckm&8ig Uber eine
Kupplung mit dem Steuerhebel koppelbar sein
sollte, die Kupplung sollte im spannungsfreien Zu-
stand des elekirischen Stellan triebes gedfinet
sein. Prinzipiell ist es aber nicht erforderlich, das
eine Kupplung vorgesehen ist, bei siner unmittelba-
ren Kopplung des elekirischen Stellantriebes mit
dem Steuerelement miiBte bei einem Ausfall der
elektronischen Regeleinrichtung dann aber die wei-
tere Feder so stark dimensioniert sein, daB sie den
elektrischen Stellantrieb bewegen kann, womit
Riickwirkungen auf den Mitnehmer und das Fahr-
pedal nicht ausgeschlossen werden kdnnen.

GemiB siner besonderen Ausflihrungsform der
Erfindung ist vorgesehen, daB der elektrische Stel-
lantrieb in Abhdngigkeit von einer oder mehreren
zusitzlichen RegelgréBen ansteuerbar ist. Eine zu-
sitzliche Regelgrofe kann beispielsweise die
Drehzahl des Motors sein, insbesondere die Leer-
laufdrehzaht. Dariiber hinaus sind von besonderer
Bedeutung RegelgrdBen, die auf den HShendruck,
den Kaltstart und damit die Motortemperatur, die
Gangposition und damit den Lastzustand des Fahr-
zeuges, den Schubbetrieb und damit indirekt die
Fahrzeuggeschwindigkeit Bezug nehmen, ferner
kdnnen sich Regelgréfen aus der Ge-
schwindigkeitsreglervorgabe, der Anti-
schlupfregelung und damit der Raddrehzahlerfas-
sung sowie der Motorschieppmomentregelung er-
geben.

GemiB einer besonderen Ausflihrungsform der
Erfindung ist zwischen dem Anschiag und dem
Steuerslement, insbesondere dem Steuerhebel,
eine Abstandsliberwachungseinrichtung vorgese-
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hen, die bei Unterschreiten sines vorgegebenen
Abstandes der elekironischen Regeleinrichtung ein
Signal zum Zwecke der Plausibilitdtsprifung zu-
fihrt. In diesem Sinne kann die elekironische
Regeleinrichtung bei Vorliegen des Signals und
definierten Plausibilititsbedingungen den elektri-
schen Stellmotor abkoppein, sofern er mittels einer
Kupplung mit dem Steuerelement verbunden ist
oder, falls dies nicht der Fall ist, direkt abschalten.
Die Abstandsiiberwachungseinrichtung soilte dabei
bei Unterschreiten eines vorgegebenen Abstandes
einen Sicherheitskontaki &ffnen, der die Kupplung
stromlos schaltet und dadurch &ffnet. Der Sicher
heitskontakt hat zweckmigig eine Uberbriickungs-
leitung mit einem bei Vorliegen zusitzlicher Regel-
griBen sich &ffnenden bzw. schiiefenden Schalter.
Durch die Abstandsiiberwachungseinrichtung wird
eine zusitzliche, von der elekironischen Regelein-
richtung unabhingige, weitgehend mechanisch ar-
beitende Redundanz geschaffen, so da8 eine be-
sonders hohe Sicherheit gegen eine unerwiinschie
Leistungseinstellung gegeben ist. Die Abstand-
stiberwachungseinrichtung wird aufler Kraft gesetzt,
wenn gegeniiber dem Wunsch des Fahrers eine
aufregelnde Lastfunktion erzeugt werden soll und in
diesem aufgeregelten Lastzustand nur dann wieder
aktiviert, wenn die elekironische Regeleinrichtung
ausfallen sollte, wodurch das Lastniveau Uber die
Koppelfeder dem durch das Fahrpedal vorgege-
bene Niveau wieder angepaft wird.

Weitere Merkmale der Erfindung sind in der
Beschreibung der Figuren dargesteilt, wobei be-
merkt wird, daB alle Einzelmerkmale und alle Kom-
binationen von Einzelmerkmalen erfindungswesent-
lich sind.

Die Erfindung 148t zahireiche Ausflihrungsfor-
men zu. Zur weiteren Verdeutlichung sind in den
Figuren 1 und 2 Grundprinzipien in Form von
Blockschalibildern flr einen einteiligen bzw. zwei-
teiligen Mitnehmer dargestellt, Figur 3 zeigt fiir die
in Figur 2 dargestellte Variante des zweiteiligen
Mitnehmers eine Detaildarstellung der aus Mitneh-
mer, Koppelfeder, Steuerelement, Sollwerterfassun-
gselement und Istwerterfassungselement bestehen-
den Baueinheit, die eine Einheit mit dem Drossel-
klappengehiuse bildet.

in der Figur 1 ist ein Fahrpedal 1 gezeigt, mit
dem ein Hebel 2 zwischen einer Vollasistellung VL
und einer Leerlaufstellung mit maximaler Leerlau-
fleistung LLmax verschiebbar ist. Der Hebel 2 ver-
mag Uber ein Gestinge 3 einen einteiligen Mitneh-
mer 4 in Vollastrichtung VL zu verschieben und ist
mittels einer am Hebel 2 angreifenden Rickzugfe-
der 5 in Leerlaufstellung vorgespannt. Eine Riick-
sielifeder 6 spannt den Mitnehmer 4 in Leerlau-
frichtung vor. Der Mitnehmer 4 ist mit einem Soll-
werterfassungselement in Art eines Schieifers 7
eines Potentiometers 8 verbunden, weiches einen
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Stellmotor 9 steuert, der {iber eine Kupplung 10 ein
Steuerelement 11 zu verschieben vermag. Das
Steuerelement 11 dient unmitielbar zum Verstellen
einer Drosselklappe 16 oder einer Kraftstoffeinsprit-
zung. Die Stellung dieses Steuerelementes 11 wird
{iber ein Istwerterfassungselement in Art eines
zweiten, mit ihm fest verbundenen Schieifers 12
auf das Potentiometer 8 Ubertragen. Folgt das
Steuerslement 11 exakt der Vorgabe des Fahrpe-
dais 1, so muB der gegenseitige Abstand der
Schleifer 7 und 12 konstant bleiben.

Mit dem Schleifer 7 und 12 des Potentiometers
8 wirkt eine elektronische Regeleinrichtung 22 zu-
sammen, die unter anderem den elektrischen Steli-
motor 9 und die Kupplung 10 ansteuert. Aufgrund
der MOdglichkeit externe Vorgabewerte durch die
Regeleinrichtung 22 darzustellen, kann das Steue-
relement 11 unabhdngig vom Mitnehmer 4 bewegt
werden.

Fir den Fall eines Ausfailens der Elektronik ist
eine mechanische Verbindung zwischen dem Mit-
nehmer 4 und dem Steuerelement 11 durch eine
Koppelfeder 13 vorgesehen, die das Steuerelement
11 in Richtung eines Anschiages 14 des Mitneh-
mers 4 vorspannt. Der Abstand zwischen dem An-
schlag 14 und dem Steuerhebel 11 ist in der Dar-
stellung der Figur Ubertrieben grof8 gezeichnet und
bei ordnungsgemifem Arbeiten der Lasteinstellein-
richtung gering und wird durch eine Abstandsiiber-
wachungseinrichtung 15 Uberwacht, bei der es sich
um einen einfachen Endschalier handeln kann.
FAllt die Elektronik aus, so kann der Mitnehmer 4
nach Uberwindung des geringen Abstandes zwi-
schen Anschlag 14 und Steuerelement 11 dieses in
Leerlaufstellung verschieben.

Durch die in Figur 1 gezeigte Umrahmung 23
soll verdeutiicht werden, daB der Mitnehmer 4, die
Koppelfeder 13, das Steuerelement 11 sowie das
Potentiometer 8 mit den beiden Schieifern 7 und
12 eine bauliche Einheit darstellen, die innerhalb
der Umrahmung 23 angeordnete Drosselklappe 16
verdeutlicht zu sitzlich, daB die genannten Teile
gleichzeitige eine bauliche Einheit mit dem Dros-
selklappengehduse bilden.

Von Bedeutung ist schlieBlich bei der in Figur 1
gezeigten Variante die Anordnung eines Sicher-
heitskontaktes 17, der mit der Kupplung 10 zusam-
menwirkt. So ist bereits eine geringe Abstandsver-
minderung ein Hinweis darauf. daB die Drossel-
klappe 16 weiter gedffnet ist, als es der Fahrervor-
gabe entspricht. Dieser Umstand wird von der Ab-
standsiiberwachungseinrichtung 15 festgestellt und
flihrt dazu, daB der Sicherheitskontakt 17 dfinet.
was zum L&sen der Kupplung 10 flihrt. Wird hinge-
gen gegeniber dem Wunsch des Fahrers eine
aufregelnde Lastfunktion angestrebt, erfolgt eine
Deaktivierung der Abstandsiberwachungseinrich-
tung 15, so daB das Steuerelement 11 den Mitneh-
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mer 4 in Vollastrichtung mitnehmen kann, ohne daf
der Sicherheitskontakt 17 Gffnet.

Fiir den Fall, dag nach dem Loslassen des
Fahrpedals 1 sich der Mitnehmer 4 und das Steue-
relement 11 nicht in Richtung Leerlauf verschieben
lassen sollten, ist am Fahrpedal 1 ein Pedalkontaki-
schalter 18 vorgesehen, durch den ein solcher
MiBstand feststellbar ist.

Der Vollstdndigkeit halber ist in der Figur 1 ein
automatisches Getriebe 19 angedeutet, bei wel-
chem (iber den Mitnehmer 4 ein Automatikzug 20
verschoben werden kann.

Figur 2 zeigt eine mit der Darstellung in Figur 1
weitgehend identische Lastverstelleinrichtung, bei
der jedoch der Mitnehmer 4 aus zwei Teilen 4a
und 4b besteht. Mit der Ausflihrungsform nach
Figur 1 in ihrer Funktion Ubersinstimmende Teile
sind der Einfachheit halber mit gleichen Bezugszif-
fern bezeichnet.

Die Figur zeigt das erste Teil 4a des Mitneh-
mers 4, an ersterem greift unmittelbar die Rlick-
zugfeder 5. Das Teil 4a kann mittels des dem
Fahrpedal 1 zugeordneten Hebels 2 Uber das Ge-
stinge 3 in Vollastrichtung VL verschoben werden
und ist mit dem Schleifer 7 des Potentiometers 8
verbunden. Relativ zu dem ersten Teil 4a ist gegen
die Kraft der Koppelfeder 13 das zweite Teil 4b
des Mitnehmers 4 beweglich, die Koppelfeder 13
greift dabei am Steuerelement 11 und an dem
zweiten Teil 4b an und versucht es in Leerlaufrich-
tung gegen das erste Teil 4a zu ziehen. Die Rlck-
stellfeder 6 spannt wiederum den gesamten Mit-
nehmer 4 in Leerlaufrichtung vor. Im gegenlber
dem Fahrerwunsch abgeregelten Lastbereich arbei-
tet die Lastverstelleinrichtung geméB der Ausfih-
rungsform nach Figur 2 genau wie die in Figur 1
gezeigte. Im aufgeregelten Lastbereich hingegen
wird bei deaktivierter Abstandsiiberwachungsein-
richtung 15 nur das zweite Teil 4b des Mitnehmers
4 verschoben, wihrend das erste Teil 4a,das mit
der Stellung des Fahrpedals 1 korreliert, in dieser
Stellung verbleibt. Sollte die Regelelektronik ausfal-
len, flihrt dies dazu, daB die Rickstellfeder 6 nach
dem LB8sen der Kupplung 10 das zweite Mitneh-
merteil 4b zur Anlage an dem ersten Mitnehmerteil
4a in Leerlaufrichtung zurlickzieht, bis zum Errei-
chen der durch das Fahrpedal 1 vorgegebenen
geringeren Lastgréfe.

Figur 3 zeigt in schematischer Darstellung die
unmittelbar mit der nicht ndher dargestellten Dros-
selkiappe zusammenwirkende, aus den Mitnehmer-
teilen 4a und 4b, der Koppelfeder 13, dem Steue-
relement 11 sowie den Schieifern 7 und 13 gebil-
dete Bausinheit. Im nur teilweise dargesteliten
Drosselklappengehduse 24 ist zundchst die einen
Teil des Steuerelementes 11 bildende Welle 16a
fiir die Drosselklappe nadelgelagert, die den den
anderen Teil des Steuerelementes 11 bildenden
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Steuerhebel 21 drehfest aufnimmt. Gleichfalls dreh-
fest ist mit dieser Welle ein Schieiferarm 25 ver-
bunden, dessen Schigifer 12 an einer diesem zu-
geordneten, nicht ndher verdeutlichten Schleifbahn
des Potentiometers 8 anliegt. Eine Lagerbohrung
im Drosselklappengehduse 24 nimmt ein Walizlager
26 auf, in dem das Mitnehmerteil 4a gelagert ist.
Dieses besitzt einen konzentrisch zur Mittelachse
der Welle 16a angeordneten Hilsenbereich 413, an
den sich auf der der Welle 16a zugewandten Seite
in radialer Richtung ein Kreisringbersich 42a an-
schlieBt, der auBen in einen parallel zur Welle 16a
verlaufenden Sektor 43a mindet, welcher im Be-
reich seines freien Endes einen Schleiferarm 27
mit dem Schleifer 7 aufweist, der an einer diesen
zugeordneten, gleichfails nicht ndher verdeutlichten
Schleifoahn des Potentiometers 8 anliegt. Der im
Bereich des Wilzlagers 26 aus dem Drosselklap-
pengehiduse 24 herausragende Abschnitt der Hilse
41a nimmt drehfest einen Hebel 44a mit einem An-
schiuBnippel 3 zur Verbindung mit dem Gesténge
3 auf.

Im Hiilsenbereich 41a des Mitnehmerteiles 4a
ist der Zapfen 41b des Mitnehmerteiles 4b drehbar
gelagert und nimmt im Bereich seines aus dem
Drosselklappengehiduse 24 herausragenden freien
Endes einen Hebel 42b mit AnschiuBnippel 8 auf,
an welchem die Rickstellfeder 6 angreift. Das auf
die Welle 16a gerichtete Ende des Zapfens 41b
miindet in geringfligigem Abstand zur Welle 16a in
ginen Kreisringbereich 43b, der aufen in einem
axialen Ring 44b endet. Im Ring 44b ist die als
Flachspiralieder 13 ausgebildete Koppelfeder an-
geordnet, sie umgibt das auf den Zapfen 41Db
gerichtete freie Ende der Welle 16a und ist mit
ihrem #uferen Ende in den sie umschliefenden
Bereich des Mitnehmertsiles 4b und mit ihrem in-
neren Ende in das Schlitzende 16b der Welle 16a
gingehdngt.

Das Mitnehmerteil 4b ist schlieBlich auBen an
dem Ring 44b mit dem Anschlag 14 versehen, in
dessen Weg eine am Steusrhebel 21 angeordnete
Nase 21a ragt.

Nicht dargestellt ist in der Figur 3 die Drossel-
klappe und der sich an diese anschliefende ge-
geniiberiiegende Lagerbereich der Drosselklappe
im Drosselklappengehiduse 24. In diesem Bereich
ist der elektrische Stellmotor 9 angeordnet, der
{iber ein Getriebe und die Kupplung 10 kraft-
schliissig mit dem nicht dargesteliten Wellenbe-
reich 16a verbindbar ist und somit unabhingig von
einer Beaufschlagung der Teile 4a und 4b die
Drosselkiappe verschwenken kann.

Die in Figur 3 gezeigte Ausflihrungsiorm, die
auf das Blockschaltbild nach Figur 2 mit dem zwei-
teiligen Mitnehmer Bezug nimmt, ist ohne weiteres
auf das Blockschaltbild 1 mit dem einteiligen Mit-
nehmer Ubertragbar. Um den Anforderungen des
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Blockschalthildes 1 gerecht zu werden, miBten nur
die in Figur 3 gezeigten Mitnehmerteile 4a und 4b
drehfest miteinander verbunden werden.

Anspriiche

1. Lastverstelleinrichtung mit einem auf ein die
Leistung einer Brennkraftmaschine bestimmenden
Steilglied (16) sinwirkbaren Steuerelement (11), das
mit einem mit einem Fahrpedal (1) gekoppelten
Mitnehmer (4) verbunden ist und zusdizlich mittels
eines elektrischen Stellantriebes (9) bewegbar ist,
mit einem dem Mitnehmer (4) zugeordneten Soll-
werterfassungselement (7). einem mit diesem zu-
sammenwirkenden und auf den elektrischen Stel-
lantrieb (9) einwirkenden Istwerterfassungselement
{12), wobei der elektrische Steilantrieb (8) in Ab-
hdngigkeit von den erfaften Werten von einer
elektronischen Regeleinrichtung (22) ansteuerbar
ist,
dadurch gekennzeichnet, da8 der Mitnehmer (4)
und das Steuerelement (11) mittels einer Koppeife-
der (13) gekoppelt sind und das Steuerelement
{11) in Richtung eines Anschlages (14) des Mitneh-
mers (4) vorgespannt ist.

2. Lastverstelleinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, da8 ein Steuerhebel (21)
einen Teil des Steusrelementes (11) bildet.

3. Lastverstelleinrichtung nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, da der Mitnehmer (4),
die Koppelfeder (13), das Steuerelement (11), das
Soliwerterfassungselement (7) und das Istwerterfas-
sungselement (12) eine Baueinheit bilden.

4. Lastversteileinrichtung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, daB das Steliglied der
Brennkraftmaschine als Drosselklappe (16) ausge-
bildet ist und die Baueinheit (23) eine Einheit mit
dem Drosselklappengehduse (24) bildet.

5. Lastverstelleinrichtung nach einem der Ans-
priiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB eine
weitere Feder (6) den Mitnehmer (4) in Leerlau-
frichtung vorspannt.

6. Lastverstelleinrichtung nach einem der Ans-
priiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet. daf der
Mitnehmer (4) zweiteilig ausgebildet ist, mit einem
ersten, mit dem Fahrpedal (1) gekoppeiten Teil (4
a),dem das Sollwerterfassungselement (7) zugeord-
net ist und einem relativ zum ersten Teil (4a)
bewegbaren zweiten Teil (4b} mit dem Anschlag
(14), das dem Steuerelement (11) zugeordnet ist,
wobei das zweite Teil (4b) mittels der Koppelfeder
(13) mit dem Steuerelement(11) verbunden ist.

7. Lastverstelieinrichtung nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die weitere Feder (6)
am zweiten Teil (4b) des Mitnehmers (4) angreift.
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8. Lastverstelleinrichtung nach einem der Ans-
priiche 1 bis 7, dadurch gekennzsichnet, dag die
Koppelfeder als Spiralfeder (13) ausgebildet ist.

9. Lastverstelleinrichtung nach einem der Ans-
priiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daf das
Sollwerterfassungselement (7) als mit dem Mitneh-
mer (4) verbundener erster Schisifer (7) eines zwei
Schieifer (7, 12) aufweisenden Vorgabe- und Riick-
meldepotentiometers (8) ausgebildet ist, dessen
Istwerterfassungselement (12) in Form des zweiten
Schieifers (12) mit dem Steuerelement (11) gekop-
pelt ist, wobei der gegenssitige Abstand der
Schleifer (7, 12) durch die elekironische Regslein-
richtung (22) Uberwacht wird.

10. Lastversteileinrichtung nach einem der Ans-
priiche 1 bis 9 , dadurch gekennzeichnet, daf am
Fahrpedal (1) ein Pedalkontaktschalter (18) vorge-
sehen ist.

11. Lastverstelleinrichtung nach einem der Ans-
priiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die
elektronische Regeleinrichtung (22) in spannungs-
freiem Zustand der Lastverstelleinrichtung ausge-
schaltet ist.

12. Lastverstelleinrichtung nach einem der Ans-
priiche 1 bis 11 dadurch gekennzeichnet, da8 der
elekirische Stellantrieb (9) Uber eine Kupplung (10)
mit dem Steuerelement (11) koppeibar ist.

13. Lastverstelleinrichtung nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, daB die Kupplung (10) im
nicht angesteuerten Zustand des elekirischen Stel-
lantriebs (9) gedffnet ist.

14, Lastverstelleinrichtung nach einem der Ans-
priiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daf der
elekirische Stellanirieb (9) in Abhdngigkeit von ein-
er oder mehreren zusétzlichen Regelgréfen an-
steuerbar ist.

15. Lastverstelleinrichtung nach einem der Ans-
priiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daf zwi-
schen dem Anschlag (14) und dem Steuerelement
(11), insbesondere dem Steuerhebel (21) eine Ab-
standsiiberwachungseinrichtung (15) vorgesehen
ist, die bei Unterschreiten eines vorgegebenen Ab-
standes der elektronischen Regeleinrichtung (22)
ein Signal zum Zwecke der Plausibilitdtsprifung
zufiihrt,

16. Lastverstelleinrichtung nach Anspruch 15,
dadurch gekennzeichnet, daf die elekironische
Regeleinrichtung (22) bei Vorliegen des Signals
und definierten  Plausibilitdtsbedingungen den
elektrischen Stellantrieb (9) abkoppelt oder ab-
schaltet.

17. Lastverstelleinrichtung nach Anspruch 16,
dadurch gekennzeichnet, daB die Abstandsiberwa-
chungseinrichtung (15) bei Unterschreiten eines
vorgegebenen Abstandes einen Sicherheitskontakt
(17) Sffnet, der die Kupplung {10) stromios schaltet
und dadurch &ffnet.



1 EP 0 300 153 A2

18. Lastverstelleinrichtung nach Anspruchi17 ,
dadurch gekennzeichnet, daB der Sicherheitsko-
ntakt (17) sine Uberbriikkungsleitung mit einem bei
Vorliegen zusdtzlicher Regelgréfen sich &ffnenden
bzw. schlieBenden Schaiter hat. '
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