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@ Kraftstoffeinspritzdiise fiir Brennkrafimaschinen.

@ in die Einspritzdiise ist zur Erfassung des Eins- HG 1
pritzbeginns und/oder der Einspritzdauer eine induk- )

tionsspule (26) mit einem zentralen Magnetkern (30)

eingebaut, die mit einem mit der Ventilnadel (15)

gekoppelten Anker (32) zusammenarbeitet. Flr eine

gute Signalbildung ist es durch federnd nachgiebige 50
Lagerung des Magnetkerns (30) bekannt, den An- .0

fangsluftspalt mdglichst klein zu halten und einen

Restiuftspalt ganz zu vermeiden. Das Federelement .

(38) bendtigt jedoch Einbauraum in Achsrichtung der A}
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Einspritzdiise bzw. erschwert die Anordnung von (9
elektrischen Anschlufmittein der Induktionsspule. L ’\" T — 2L
Um Bauldnge zu sparen bzw. Einbauraum fiir P --\»_.23
elekirische AnschluBmittel zu gewinnen, ist das kY N 26
elastisch verformbare Federelement (38) zwischen Q S
Vertilnadel {15) und Anker (32) angeordnet. 35~E ‘\———32
Der Vorschiag ist anwendbar bei Fahrzeugen 27— \ -3l
oder Priifstinden mit einer den Beginn und/oder § \§Q3ﬁ
Dauer der einzeinen Einspritzvorgédnge erfassenden 38 N N7 £K|
Auswerteschaltung. 12 [ ¥
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Kraftstoff-Einspritzdiise fiir Brennkraftmaschinen

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Kraftstoff-
Einspritzdiise flir Brennkraftmaschinen nach der
Gattung des Hauptanspruchs. Einspritzdisen die-
ser Gattung haben den Vorteil, daB durch das
Fehlen eines Restluftspaltes ein deutlicher ausge-
prigtes Signal erzielbar ist als bei jenen Ausfiih-
rungen, bei denen wegen Fehlens eines elasti-
schen Federelementes ein durch Fertigungstoleran-
zen bedingter Restluftspalt in Kauf genommen wer-
den muB. Besonders vorteilhaft ist es, daB bereits
der Anfangsiuftspait sehr klein gehalten werden
kann, so da8 der Anker schon dann an den Ma-
gnetkern anschldgt, wenn die Ventilnadel beispiels-
weise erst ein Viertel oder ein Achtel ihres gesam-
ten Offnungshubes zuriickgelegt hat. Dadurch ist
sichergestellt, daB die auf kiirzeste Zeit zusammen-
gedrdngte Signaigabe tatsZchlich am Anfang des
Offnungshubes und am Ende des SchlieBhubes der
Ventilnadel erfoigt.

Bei einer bekannten Einspritzdlise der ein-
gangs genannten Gattung (DE-At1 31 37 761) wirkt
das in Diisenachsrichtung elastisch zusammen-
driickbare Federelement auf den verschiebbar
gelagerten Magnetkern ein und ist in einer Kammer
des Diisenhalters untergebracht, weiche zwischen
der Induktionsspule und dem anschluBseitigen Stir-
nende des Disenhalters angeordnet ist. Bei dieser
Ausfihrung wird der eingangs geschilderte Vorteil
einer verbesserten Signalgabe durch einen erh&h-
ten Platzbedarf in Achsrichtung der Einspritzdiise
erkauft, was insbesondere dann von Bedeutung ist,
wenn die elektrischen AnschluBkontakte der Induk-
tionsspule ebenfalls axial angeordnet und die dahin
fihrenden Signalleitungen anndhernd in gleicher
Richtung aus dem Diisenhalter herausgefiihrt sein
sollen.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemife Anordnung mit den
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs
hat demgegeniiber den Vorteil, daB flir das elasti-
sch zusammendriickbare Federelement ein 2zwi-
schen der Induktionsspule und dem an-
schlufseitigen Stirnende des Disenhalters liegen-
der Raum nicht bendtigt wird, so daB der Disen-
halter entweder in Achsrichtung kiirzer bemessen
oder der nicht benstigte Raum flir die Unterbrin-
gung der AnschluBelemente der Induktionsspule
genutzt werden kann. Durch den Wegfall einer star-
ren Verbindung zwischen der Ventilnadel bzw. ein-
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em Druckstlick und dem Anker ist ferner erreicht,
daB das Flhrungsspiel des Ankers in einem Rick-
schlufteil des magnetischen Kreises der Induk-
tionsspule kleiner als bisher bemessen werden
kann, was sich ebenfalls positiv auf die Signalbil-
dung auswirkt.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrien
Magnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen der
Anordnung nach dem Hauptanspruch mdglich.

Zeichnung

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung dargestellt und in der nachfolgen-
den Beschreibung ndher erldutert. Es zeigen Figur
1 einen Lingsschnitt durch das Ausfiihrungsbei-
spiel und Figur 2 vergrdfert eine Variante der
Einspritzdiise nach Figur 1.

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

Die Einspritzdlise nach dem Ausfiihrungsbei-
spiel hat einen Dlsenhalter 10, gegen den eine
Zwischenplatte 11 und- ein Diisenkdrper 12 durch
eine Uberwurfmutter 13 gespannt sind. im Diisen-
kGrper 12 sind eine Flihrungsbohrung 14 zur Auf-
nahme einer Ventilnadel 15 und ein Ventilsitz 16
gebildset, der mit einem Dichtkegel 17 an der Ve-
ntilnadel 15 zusammenwirkt. An den Dichtkegel 17
schiieBt sich ein im Durchmesser groferer. in der
Flhrungsbohrung 14 gleitender Nadelschaft 18 und
ein Druckzapfen 19 an. Auf dem Druckzapfen 19
sitzt ein Druckstlick 20 auf, welches mit sinem
nach unten weisenden Ringkragen den Druckzap-
fen 19 mit dem erforderlichen Bewegungsspiel um-
greift. Die zwischen Nadelschaft 18 und Druckzap-
fen 19 an der Ventilnade! 15 gebildete Ringschulter
21 ist bei auf dem Ventilsitz 16 aufsitzender Ventil-
nadel 15 um das MagB h von der Zwischenplatte 11
entfernt, welches dem von der Zwischenplatte 11
begrenzten Gesamthub der Ventilnadel 15 ent-
spricht.

Im Disenhaiter 10 sind ein stirnseitig offener
Federraum 22 mit einer Schuiter 23 und eine im
Durchmesser kieinere Sackbohrung 24 ausgespart.
In den Federraum 22 sind eine mit einem magneti-
sch leitenden Geh3use 25 versehene Induktions-
spule 26, eine Platte 27 und eine SchlieBfeder 28
flir die Ventilnadel 15 eingesetzt. Die Schliefeder
28 greift am Druckstlick 20 an und stlitzt sich Uber
die Platte 27, das Geh&use 25 und einen Ringflan-
sch 29 eines die Induktionsspule 26 durchsetzen-
den Magnetkerns 30 an der Schulter 23 des
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Diisenhalters 10 ab. Dadurch wird gleichzeitig die
Induktionsspule 26 schiittelsicher an der Schuiter
23 festgehaiten und die Platte 27 an den offenen
Stirnrand des Geh3uses 25 angedriickt.

Das Geh#duse 25 und der Magnetkern 30 samt
Ringflansch 29 bestehen aus Weicheisen und bil-
den Abschnitte eines magnetischen Kreises, wel-
cher auch Uber einen ebenfalls aus Weicheisen
bestehenden Anker 32 und einen zwischen diesem
und dem Magnetkern 30 in Schiiefstellung der
Ventilnade! 15 gebildeten Luftspalt flihrt. Der Anker
32 ist im Gehduse 25 exakt verschiebbar geflhrt
und mit der Ventilnadel 15 Uber einen Mitnehmer-
bolzen 33 gekoppelt, der fest mit dem Druckstlick
20 verbunden ist. Mit seinem oberen Stirnende
taucht der dort mit einem Ringbund 34 versehene
Mitnehmerbolzen 33 in eine Kammer 35 des An-
kers 32 ein, deren Eingangsdffnung mit einem den
Ringbund 34 untergreifenden Kragen 36 versehen
ist. In dem 2zwischen Mitnehmerbolzen 33 und
Schiieffeder 28 gebildeten Ringraum ist eine
Schraubendruckfeder 38 angeordnet, die sich am
Druckstiick 20 abstlitzt und am Kragen 36 des
Ankers 32 angreift. In SchiieBstellung der Ventilna-
del 15 driickt die Schraubendruckfeder 38 den
Kragen 36 an den Ringbund 34 des Mitnehmerbol-
zens 33 an.

Der Anfangsiuftspait zwischen dem Anker 32
und dem Magnetkern 33 ist wesentlich kleiner be-
messen als der Offnungshub der Ventilnadei 15.
Die Tiefe der Kammer 35 im Anker 32 ist so
bemessen, daf das axiale Bewegungsspiel des
Ringbundes 34 in der Kammer 32 gréfer als die
Differenz zwischen dem Offnungshub der Ventilna-
del 15 und dem Anfangsluftspalt zwischen Anker
32 und Magnetkern 30 ist.

Der zugefiihrte Kraftstoff gelangt Uber Bohrun-
gen 40 und 41 im Dusenhalter 10 in eine stirnsei-
tige Ringnut 42 der Zwischenplatte 11 und von dort
weiter Uber eine Bohrung 43 in der Zwischenplatte
11, eine Ringnut 44 und eine Bohrung 45 im
Diisenkérper 12 in einen Druckraum 46, welcher
die Ventilnadel 15 im Bereich einer Druckschulter
47 um gibt. Vom Druckraum 46 gelangt der Kraft-
stoff durch das Ventil 16, 17 in eine Spritz&finung
48 und von dort in die Brennkammer des. Motors.
Die Uber den Fiihrungsspalt der Ventilnadel 15 in
den Federraum 22 gelangende Leckdimenge kann
Uber einen in der Zeichnung nicht dargesteliten
Leck&lkanal in einen ebenfalis nicht sichtbaren An-
schiuBstuizen fiir eine externe Leckdileitung abge-
flhrt werden.

Die Induktionsspule 26 ist Uber Anschiufmittel
49 und ein Anschiufkabel 50 an eine Gleichstrom-
quelle und eine Einrichtung zur Auswertung der im
Betrieb in der Induktionsspule induzierten und sich
einer angelegten Gleichspannung Uberiagernden
Spannungen angeschlossen. Unmittelbar nach Be-
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ginn des Offnungshubes wird der Anfangsluftspalt
auf den Wert O verkiirzt, so daB sich genau zur
richtigen Zeit eine deutlich ausgeprégte sprung-
hafte Anderung des magnetischen Flusses und der
resultierenden Spannung ergibt. Beim weiteren
Hub der Ventiinadel 15 verschiebt sich der Ring-
bund 34 in der Kammer 35 des Ankers 32 nach
oben, wobei die Schraubendruckfeder 38 entspre-
chend axial zusammengedrlickt wird. Beim Schlie-
Bhub bleibt der Anker 32 durch die Schrauben-
druckfeder 38 zundchst am Magnetkern 30 ange-
legt, bis der Ringbund 34 auf den Kragen 36 auf-
setzt und danach den Anker 32 schleppend in die
Ausgangsstellung zurlickzieht. Beim Abheben des
Ankers 32 vom Magnetkern 30 wird der Auswerte-
schaitung wiederum ein deutlich ausgeprégtes Sig-
nal zugeflhrt.

Bei der Variante nach Figur 2 ist ein in Dise-
nachsrichtung  elastisch  zusammendriickbares
Federslement 52 in der Kammer 35 des Ankers 32
angeordnet, so daB eine den Mitnehmerbolzen 33
umgebende Schraubendruckfeder entfillt.

Anspriiche

1. Kraftstoff-Einspritzdiise flir Brennkraftma-
schinen, mit einem Dlsenk&rper, in weichem ein
Ventilsitz gebildet und eine Ventilnadel ver-
schiebbar gelagert ist, die von einer Schlieffeder
und entgegengesetzt dazu vom Kraftstoffdruck
beaufschiagt ist und sich beim Offnungshub entge-
gen der Strdmungsrichtung des Kraftstoffs bewegt,
und ferner mit einem Disenhalter, an welchem der
Diisenkdrper festgespannt ist und der eine Kam-
mer zur Aufnahme der SchiieBfeder und einer der
nadel- bzw. nadelgeschwindigkeitsabhdngigen Si-
gnalgabe dienenden Induktionsspule hat, die mit’
ginem ihre zentrale Offnung mindestens teilweise
ausflllenden Spulenkern versehen ist, gegen den
sich ein von der Ventiinadei beeinfluBter Anker
beim Offnungshub bewegt, wobei der Anfangsluft-
spalt auf den Ventiinadelhub so abgestimmt ist,
daf spitestens am Hubende der Ventilnadel der
Anker am Magnetkern zur Anlage kommt und
wobei ein in Diisenachsrichtung elastisch verform-
bares Federelement einen die GréBe des Anfangs-
luftspaltes Uberschreitenden Uberhub des Ankers
aufnimmt, dadurch gekennzeichnet, daB das in
Diisenachsrichtung elastisch verformbare Federele-
ment (38, 52) zwischen der Ventilnadei (15) und
dem Anker (32) angeordnet und dieser mit der
Ventilnadel (15) {iber eine spielbehaftete Schiepp-
verbindung (34, 36) gekoppeit ist.

2. Einspritzdiise nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Schleppverbindung (34, 36)
zwischen Ventilnade! (15) und Anker (32) gebildet
ist an einer axialen Schulter (36) am Anker (32) und
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einer diese Schuiter (36) Ubergreifenden Gegen-
schulter (34) an einem sich durch die Schiieffeder
(28) der Ventilnadel (15) hindurch erstreckenden,
mit der Ventilnade! (15) hin- und herbewegten Mit-
nehmerbolzen (33). 5

3. Einspritzdiise nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Mitnehmerbolzen (33) mit
ginem Ringbund (34) in eine Kammer (35) im An-
ker (32) ragt, deren Eingangsdffnung von einem
den Ringbund (34) untergreifenden Kragen (36) 70
umgeben ist.

4. Einspritzdlise nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, daf das in Disenachs-
richtung elastisch verformbare Federelement eine
den Mitnehmerboizen (33) umgebende, sich einer- 15
seits an der Ventilnadel (15) bzw. einen 2zur
SchiieBdruckiberiragung dienenden Druckstlick
(20) und andererseits an der der Ventilnadel (15)
zugekehrten Stirnseite des Ankers (32) abstlitzende
Schraubendruckfeder (38) ist. 20

5. Einspritzdlse nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das in Diisenachsrichtung elasti-
sch verformbare Federelement (52) in der Kammer
(35) des Ankers (32) angeordnet ist.
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