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@) Minenrdumvorrichtung.

@ Eine Minenrdumvorrichtung zum R3umen von
offen verlegten Minen mittels die Bodenoberfldche
beaufschlagenden biegewsichen Stréngen, wie z.B.
Seilen oder Ketten soll dahingehend verbessert wer-
den, daB die R&umung mit einfachen und mit ein-
fach zu ersetzenden Mittein erfolgen kann, wobei die
Minen in einer vorzeitige Detonationen vermeiden-
den Weise erfabar und aus dem Fahrbersich des
die Minenrdumvorrichtung bewegenden Trégerfahr-
zeugs entfernbar sein sollen. Hierzu wird vorge-
schlagen, mindestens einen biegeweichen Strang
schrdg zur Fahrtrichtung des Trdgerfahrzeugs und
frontal vor diesem so anzuordnen, daf dieser vom

Trdgerfahrzeug (ber die Bodenfldche gleitend 4
geflhrt wird.
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Minenrdumvorrichtung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Minen-
rdumvorrichtung zum R3umen von offen verlegten
Minen gemidB dem Oberbegriff des Anspruchs 1

Ein Minenrdumgerit dieser Art ist aus der DE-
0OS 31 38 590 bekannt, bei dem offen und verdeckt
liegende Landminen mittels Schlagelementen nach
dem Dreschilegelprinzip aus der Fahrbahn des
Minenrdumgerétes gerdumt werden kdnnen. Die
Schlagelemente sind mit Seilen an antreibbaren
Riumwellen befestigt und beschreiben bei Rotation
der RAumwelle einen Flugkreis, bei dem die Schia-
gelemente je nach Hé&heneinstellung der R&um-
welle mehr oder weniger in den Boden eindringen
und offen oder verdeckit liegende Minen weg-
schleudern oder zur Detonation bringen.

Diese Vorrichtung hat jedoch den Nachteil, da8
offen verlegie Minen aufgrund der hohen kineti-
schen Energie der an den Seilen befestigten Schia-
gelemente eine zu hohe Schiagernergie mitgeteiit
bekommen, wodurch sich die Gefahr von an sich
unerwiinschten Minendetonationen erhéht. Dar-
{iberhinaus werden bei einer Minendetonation ver-
halnismiBig aufwendige Funktionselemente, wie
die R&umwelle und deren Antriebsteile zerstort.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Minenrdumgerét zu schaffen, mit dem offen ver-
legte Landminen mit einfachen und einfach zu er-
setzenden Mitteln sowie unter weitestgehender
Vermeidung vorzeitiger Detonation aus dem Rdum-
bereich entfernt werden kdnnen.

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1
aufgezeigten Merkmale gel6st. In den Unteranspri-
chen sind Weiterbildungen und Ausgestaltungen
angegeben und in der nachfolgenden Be-
schreibung ist ein Ausflihrungsbeispiel beschrieben
und in den Figuren der Zeichnungen skizziert. Es
zeigen :

Fig. 1a die Prinzipskizze einer sich auf eine
Mine zu bewegenden, an einem Trigerfahrzeug
befestigten Minenrdumvorrichtung,

Fig. 1b die weiter vorwirts bewegte Minen-
rdumvorrichtung nach Fig. 1a mit am ausgebauch-
ten biegeweichen Strang anliegender Mine,

Fig. 1c die Minenrdumvorrichtung nach Fig.
1b mit straff zurlickgestelitem biegeweichen Strang
und abgeschieuderter Mine

Fig. 1d-Fig. 1f die vorwirisbewegte Minen-
rdumvorrichtung mit einem bauchbildenden biege-
weichen Strang und entlang diesem nach seitwérts
gleitender Mine,

Fig. 2a die Prinzipskizze einer an einem
Tragerfahrwerk befestigten Minenrdumvorrichtung
mit einem biegeweichen Strang und quer zur Fahr-
trichtung wirkendem Pulsationsantrieb,
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Fig. 2b die Minenrdumvorrichtung nach Fig.
2a mit einer anderen Ausflihrungsform eines Puisa-
tionsantriebes

Fig. 2¢ die Minenrdumvorrichtung nach Fig.
2a mit einem am Fahrzeug angeordneten Pulsa-
tionsantrieb

Fig. 3a die Minenrdumvorrichtung nach Fig.
2a jedoch mit in Fahririchtung wirkendem Pulsa-
tionsantrieb,

Fig. 3b die Minenrdumvorrichtung nach Fig.
3a mit einer anderen Ausfiihrungsform eines Pulsa-
tionsantriebes

Fig. 4a die Prinzipskizze einer an einem
Fahrzeug befestigten Minenrdumvorrichtung mit
zwei symmetrisch zueinander angeordneten biege-
weichen Strdngen und in quer zur Fahririchtung
wirkenden Puisationsanirieben,

Fig. 4b die Minenrdumvorrichtung nach
Fig.4a mit einer anderen Ausflihrungsform eines
Pulsationsantriebes,

Fig. 5 die Minenrdumvorrichtung nach Fig.
4a und 4b, jedoch mit in Fahririchtung wirkendem
Pulsationsantrieb.

Der Grundgedanke der Erfindung besteht darin,
mit dem schrdg zur Fahrtrichtung angeordneten
biegeweichen Strang eine gute Anpassung an
Bodenunebenheiten zu erreichen. Bestent der bie-
geweiche Strang beispieisweise aus einer Kette
wird durch die gelenkigen Verbindungen eine be-
sonders gute Nachfiihrung auf dem Boden erzielt.
Insgesamt werden jedoch durch die geringe Bau-
h&he und die bodennahe Anbringung der Vorrich-
tung zum R3umen von offen verlegten Minen und
durch die einfachen und einfach zu ersetzenden
Bauelemente die Schidden bei Minendetonationen
minimiert.

Ein besonderer Vorteil besteht darin, da die
Vorrichtung zum Minenrdumen kompakt zusam-
mengeklappt und am Trégerfahrzeug mitgefiihrt
werden kann. Als Trdgerfahrzeug kann eine Viel-
zahl von bei der Truppe vorhandenen Fahrzeugty-
pen verwendet werden, doch sind geldndegéngige
Lastkraftwagen oder Kampfpanzer besonders geei-
gnet. Die erfindungsgeméfBe Vorrichtung kann mit
einfachen Mitteln an den Trigerfahrzeugen befe-
stigt werden und wirkt sich aufgrund der bodenna-
hen Anordnung der Minenrdumvorrichtung in keiner
Weise beeintrichtigend auf die Sicht des Fahr-
zeugfiihrers aus.

Die Fig. 1 bis 1f zeigen die Minenrdumvorrich-
tung 1, die mittels einer Halterungsvorrichtung 2
am Fahrzeugbug 3 eines teilweise dargesteliten,
aus einem Kettenfahrzeug bestehenden Trégerfahr-
zeugs 4 befestigt ist.

Die Minenrdumvorrichtung 1 besteht im
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wesentlichen aus einem biegeweichen Strang 5,
beispiclsweise einem Stahlseil oder einer Kette,
der an einem Ende an einem in Fahrtrichtung an-
geordneten Lidngstrdger 6 und am anderen Ende
an einem Quertrager 7 befestigt ist. Sdmtliche vor-
genannte Funktionselemente sind bodennzh an-
geordnet, wobei sich der biegeweiche Strang auf-
grund seiner Flexibilitdt den Bodenunebenheiten
anpaft.

Die Halterungsvorrichtung 2 ist leicht iGsbar am
Trigerfahrzeug 2 befestigt und tréigt den Quertra-
ger 7 an dem wiederum: der LéAngstriger befestigt
ist.

Beim Fahren Uber von mit offen verlegten
Minen belegtes Geldnde wird der biegeweiche
Strang schrdg zur Fahririchtung lber die Boden-
fliche geflihrt. Aufgrund unterschiedlicher Rei-
bungsverhiltnisse wihrend der Fahrt wird der Uber
den Boden gefiihrte biegewsiche Sirang 5 sich
stdndig abwechselnd einbauchen und wieder zu-
rick stellen, so daB eine auf der Fahrbahn offen
verlegte Mine 8 vom biegeweichen Strang 5 erfat
wird und einen schrdg nach vorne gerichteten Sto-
Bimpuls mitgeteilt bekommt. Dieser in den Fig. ta
bis 1¢ dargestellte Vorgang kann sich bis zur Ent-
fernung der Mine 8 aus dem Fahrbahnbereich
mehrmals wiederholen, wobsei sich neben den
durch Std8e bewirkten Transporteffekten auch eine
zur Seite gerichtete Bewegungskomponente durch
ein Gleiten der Mine 8 entlang des beigeweichen
Stranges 5 einstellt, wie dies in den Fig. 1d bis 1f
dargestellt ist.

Zur Steigerung der durch Stofimpulse bewirk-
ten Fdrderungseffekte kann die Minenrdumvorrich-
tung gem&B den Ausflihrungsformen nach den Fig.
2a, 2b, 2c; 3a, 3b; 4a, 4b und 5 zusdtzlich mit
ginem Pulsationsantrieb versehen sein.

Der Pulsationsantrieb nach Fig. 2a besteht dar-
in, daB der in der Halterungsvorrichtung 2 befe-
stigte Quertriiger 7 in eine pulsierende Hin- und
Herbewegung versetzt wird. Eine andere Ausfiih-
rungsform besteht nach Fig. 2b darin, da am
Ende des Quertrdgers 7 ein Kurbeltrieb 9 angeord-
net ist, durch den der biegeweiche Strang 5 ab-
wechselnd gelockert und gestrafft wird. Gemas der
Ausfiihrungsform nach Fig. 2c kann der Pulsation-
santrieb auch am Trigerfahrzeug 4 angeordnet
sein.

Die Pulsationsantriebe nach den Fig. 3a und 3b
bestehen darin, daB entweder der Langstréger 6 in
gine pulsierende Hin- und Herbewegung versetzt
wird, oder am Lidngstrdger 6 ein Kurbeitrieb 9
angeordnet ist.

Bei Minenrdumvorrichtungen mit zwei biege-
weichen Sirdngen finden gleiche Pulsationsaniriebe
Verwendung. So zeigt die Fig. 4a einen Pulsation-
santrieb, der aus zwei hin- und herbewegten Quer-
trdgern 7 besteht und die Fig. 4b einen Pulsation-
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santrieb, der aus an den Enden der Querirdger 7
angeordneten Kurbeltrieben 9 besteht. In Fig. 5 ist
eine weitere mit zwei biegeweichen Strdngen 5
ausgestaitete Minenrdumvorrichtung  dargesteilt,
bei der der Pulsationsantrieb darin besteht, da der
beide Strdnge 5 haltende Lingstrdger 6 in eine
hin- und hergehende L#ngsbewegung versetzt
wird.

Bei sdmtlichen Ausflihrungsbeispielen ist der
biegeweiche Strang im gelockerten, einen Bauch
bildenden Zustand in durchgehenden Linien und im
gestrafften Zustand in unterbrochenen Linien dar-
gestellt. Wie die Fig. 1a bis 1c¢ veranschaulichen,
wird eine am gelockerten biegeweichen Strang an-
liegende Mine bei der Rickstellung in den gestraff-
ten Zustand wie durch die Wirkung einer Bogen-
sehne schrdg nach vorne weggeschieudert.

Der beigeweiche Strang 2 kann aus einzelnen
Gliederelementen zusammengesetzt sein, die sich
ginerseits der Bodenkontur gut anpassen und an-
dererseits einen gentigend hohen Bord bilden,
damit erfafte Minen nicht liber den biegeweichen
Strang kippen und vor das Trégerfahrzeug 4 gera-
ten.

Anspriiche

1. Minenrdumvorrichtung zum R3umen von auf
der Bodenoberfliche offen verlegten Minen unter
Einsatz eines Trdgerfahrzeugs und mittels die
Bodenoberfliche beaufschlagender biegeweicher
Stridnge, beispielsweise von Seilen oder Ketten
dadurch gekennzeichnet, daf mindestens ein
biegeweicher Strang (2) schrdg zur Fahrtrichtung
des Trégerfahrzeugs (4) und frontal vor diesem auf
der Bodenoberfldche gleitend gehalten ist.

2. Minenrdumvorrichtung nach Anspruch 1
dadurch gekennzeichnet, daB der biegeweiche
Strang (2) durch einen die Spannung des biegewei-
chen Stranges abwechseind lockernde und straf-
fende und eine transversale Pulsationsschwingung
in der Ebene der Bodenoberfliche erzeugenden
Pulsationsanirieb bewegt wird.

3. Minenrdumvorrichtung nach einem der Ans-
priiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf
ein biegewsicher Strang (2) jeweils am Ende eines
in Fahrtrichtung angeordneten Langstrédgers (6) und
eines quer zur Fahrtrichtung angeordneten Quertré-
gers (7) befestigt ist.

4. Minenrdumvorrichtung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, daB sin biegeweicher
Strang (2) Uber die gesamte zu rdumende Breite
vertduft.

5. Minenrdumvorrichiung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, daB zwei biegeweiche
Strénge (2, ) in spiegelsymmetrischer Anordnung
{iber die zu rdumende Breite verlaufen, wobei bei-
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de Strdnge (2) an einem in Richtung der Fahr-
zeugsldngsachse verlaufenden LAngstrdger (6) und
an zwei in enigegengeseizte Richtungen weisen-
den Quertrdgern (7) angeordnet sind.

6. Minenrdumvorrichtung nach einem der Ans-
priiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf
der Pulsationsantrieb aus einem den Langstréger
(6) in translatorische Hin- und Herbewegungen ver-
setzenden Anirieb besteht.

7. Minenrdumvorrichtung nach einem der Ans-
priiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daj
der Puisationsantrieb aus einem den Querirdger (7)
in translatonische Hin- und Herbewegungen verset-
zenden Antrieb besteht.

8. Minenrdumvorrichtung nach einem der Ans-
priiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dag
der Pulsationsantrieb aus einem rotierenden Kur-
belirieb (9) besteht, an dem ein Ende eines biege-
weichen Stranges (2) angelenkt ist.

9. Minenrdumvorrichtung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, daB der Kurbeltrieb am
freien Ende des Queritrdgers (7) angeordnet ist.

10.Minenrdumvorrichtung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, da8 an den beiden
Querirdgern (7) jeweils ein Kurbeltrieb (9) angeord-
net ist.

11.Minenrdumvorrichtung nach Anspruch 8§,
dadurch gekennzeichnet, daf der Kurbeltrieb (9)
an Langstriger (8) angeordnet ist.

12.Minenrdumvorrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB sin biegeweicher
Strang (2) mit einem Ende am Ende eines in Fahr-
trichtung angeordneten Langstrdgers (6) und mit
dem anderen Ende an einem an einer Vorderkante
des Trager-Fahrzeugs (4) angeordneten Pulsation-
santriebes angelenkt ist.

13.Minenrdumvorrichtung nach einem der Ans-
priche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daf
der biegeweiche Strang (2) aus mindestens einem
Seil, vorzugsweise einem Stahiseil besteht.

14.Minenrdumvorrichtung nach einem der Ans-
priche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daf
der biegeweiche Strang (2) aus mindestens einer
Kette besteht.

15.Minenrdumvorrichtung nach einem der Ans-
priiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daf
der biegeweiche Strang (2) im Querschnitt in verti-
kaler Richtung eine gréBere Erstreckung aufweist.

16.Minenrdumvorrichtung nach Anspruch 15,
dadurch gekennzeichnet, dal der biegeweiche
Strang (2) aus zwei oder mehreren {bereinander
angeordneten Ketten mit vertikal untereinander
gekoppelten Kettengliedern besteht.

17 Minenr8umvorrichtung nach Anspruch 16,
dadurch gekennzeichnet, daB der biegeweiche
Strang (2) aus Kettengliedern zusammengesetzt ist,
die jeweils aus einem vertikalen Plattenelement be-
stehen, das auf einer horizontalen gleitkufenartigen
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Bodenplatte befestigt ist. wobei die vertikalen Plat-
tenelemente mit senkrechter Gelenkachse schar-
nierartig miteinander verbunden sind.

18.Minenrdumvorrichiung nach einem der Ans-
priiche 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daf
der biegeweiche Strang (2) torsionssteif ist.

19.Minenrdumvorrichtung nach einem der Ans-
priiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daf
der biegeweiche Sirang (2) mit Laufrollen versehen
ist.
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