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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Minen-
rdumvorrichtung zum R3umen von offen verlegten
Minen gem3B dem Oberbegriff des Anspruchs 1

Ein Minenrdumgerit dieser Art ist aus der DE-
A1-0 190 510 bekannt, bei dem offen und verdeckt
liegende Landminen mittels Schiagelementen nach
dem Dreschflegelprinzip aus der Fahrbahn des Mi-
nenrdumgerétes gerdumt werden k&nnen. Die
Schlagelemente sind mit Seilen an antreibbaren
R&umwellen befestigt und beschreiben bei Rotation
der Raumwelle einen Flugkreis, bei dem die
Schlagelemente je nach HGoheneinstellung der
R3dumwelle mehr oder weniger in den Boden ein-
dringen und offen oder verdeckt liegende Minen
wegschleudern oder zur Detonation bringen.

Diese Vorrichtung hat jedoch den Nachteil, daB
offen verlegte Minen aufgrund der hohen kineti-
schen Energie der an den Seilen befestigten
Schlagelemente eine zu hohe Schlagernergie mit-
geteilt bekommen, wodurch sich die Gefahr von an
sich unerwiinschten Minendetonationen erh&ht.
Darliberhinaus werden bei einer Minendetonation
verhdltnismaBig aufwendige Funktionselemente,
wie die R&umwelle und deren Aniriebsteile, zer-
stort.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Minenrdumgerat zu schaffen, mit dem offen verleg-
te Landminen mit einfachen und einfach zu erset-
zenden Mitteln sowie unter weitestgehender Ver-
meidung vorzeitiger Detonation aus dem R3umbe-
reich entfernt werden k&nnen.

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1
aufgezeigten Merkmale geldst. In den Unteransprii-
chen sind Weiterbildungen und Ausgestaltungen
angegeben und in der nachfoigenden Beschrei-
bung ist ein Ausflhrungsbeispiel beschrieben und
in den Figuren der Zeichnungen skizzierf. Es zei-
gen :

Fig. 1a

die Prinzipskizze einer sich auf eine Mine zu
bewegenden, an einem Tragerfahrzeug befestig-
ten Minenrdumvorrichtung,

Fig. 1b

die weiter vorwéris bewegte Minenrdumvorrich-
tung nach Fig. 1a mit am ausgebauchten biege-
weichen Sirang anliegender Mine,

Fig. 1c

die Minenrdumvorrichtung nach Fig. 1b mit
straff zurlickgestelltem biegeweichen Strang und
abgeschleuderter Mine

Fig. 1d-Fig. 1f

die vorwarisbewegte Minenrdumvorrichtung mit
einem bauchbildenden biegeweichen Strang und
entlang diesem nach seitwirts gleitender Mine,
Fig. 2a

die Prinzipskizze einer an einem Tragerfahrwerk
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befestigten Minenrdumvorrichtung mit einem
biegeweichen Strang und quer zur Fahririchtung
wirkendem Pulsationsantrieb,

Fig. 2b

die Minenrdumvorrichtung nach Fig. 2a mit einer
anderen Ausflihrungsform eines Pulsationsan-
triebes

Fig. 2¢

die MinenrAumvorrichtung nach Fig. 2a mit ei-
nem am Fahrzeug angeordneten Pulsationsan-
trieb

Fig. 3a

die Minenrdumvorrichtung nach Fig. 2a jedoch
mit in Fahrtrichtung wirkendem Pulsationsan-
trieb,

Fig. 3b

die Minenrdumvorrichtung nach Fig. 3a mit einer
anderen Ausflihrungsform eines Pulsationsan-
triebes

Fig. 4a

die Prinzipskizze einer an einem Fahrzeug befe-
stigten Minenrdumvorrichtung mit zwei symme-
trisch zueinander angeordneten biegewsichen
Strangen und in quer zur Fahririchtung wirken-
den Pulsationsantrieben,

Fig. 4b

die Minenrdumvorrichtung nach Fig.4a mit einer
anderen Ausflihrungsform eines Pulsationsan-
triebes,

Fig. 5

die Minenrdumvorrichtung nach Fig. 4a und 4b,
jedoch mit in Fahrtrichtung wirkendem Pulsa-
tionsantrieb.

Der Grundgedanke der Erfindung besteht darin,
mit dem schrdg zur Fahrtrichtung angeordneten
biegeweichen Strang eine gute Anpassung an Bo-
denunebenheiten zu erreichen. Besteht der biege-
weiche Strang beispielsweise aus einer Kette wird
durch die gelenkigen Verbindungen eine besonders
gute Nachflihrung auf dem Boden erzielt. insge-
samt werden jedoch durch die geringe BauhShe
und die bodennahe Anbringung der Vorrichtung
zum R3umen von offen verlegten Minen und durch
die einfachen und einfach zu ersetzenden Bauele-
mente die Schiden bei Minendetonationen mini-
miert.

Ein besonderer Vorteil besteht darin, daB die
Vorrichtung zum Minenrdumen kompakt zusam-
mengeklappt und am Trgerfahrzeug mitgefiihrt
werden kann. Als Trégerfahrzeug kann eine Viel-
zah! von bei der Truppe vorhandenen Fahrzeugty-
pen verwendet werden, doch sind geldndegédngige
Lastkraftwagen oder Kampfpanzer besonders ge-
eignet. Die erfindungsgeméBe Vorrichtung kann mit
einfachen Mitteln an den Tragerfahrzeugen befe-
stigt werden und wirkt sich aufgrund der bodenna-
hen Anordnung der Minenrdumvorrichtung in keiner
Weise beeintrdchtigend auf die Sicht des Fahr-



3 EP 0 300 254 B1 4

zeugfiihrers aus.

Die Fig. 1 bis 1f zeigen die Minenrdumvorrich-
tung 1, die mittels einer Halterungsvorrichtung 2
am Fahrzeugbug 3 eines teilweise dargesteilten,
aus einem Kettenfahrzeug bestehenden Tragerfahr-
zeugs 4 befestigt ist.

Die Minenrdumvorrichtung 1 besteht im we-
sentlichen aus einem biegeweichen Strang 5, bei-
spielsweise einem Stahlseil oder siner Kette, der
an einem Ende an einem in Fahririchtung angeord-
neten Lingstrdger 6 und am anderen Ende an
einem Querirdger 7 befestigt ist. Sdmtliche vorge-
nannte Funktionselemente sind bodennah angeord-
net, wobei sich der biegeweiche Strang aufgrund
seiner Flexibilitdt den Bodenunebenheiten anpaBt.

Die Halterungsvorrichtung 2 ist leicht [6sbar am
Tragerfahrzeug 2 befestigt und trdgt den Quertrd-
ger 7 an dem wiederum der Langsirdger befestigt
ist.

Beim Fahren Uber von mit offen verlegten Mi-
nen belegtes Geldnde wird der biegeweiche Strang
schrig zur Fahrtrichtung tiber die Bodenfldche ge-
flihrt. Aufgrund unterschiedlicher Reibungsverhilt-
nisse wahrend der Fahrt wird der Uber den Boden
geflihrte biegeweiche Strang 5 sich stdndig ab-
wechselnd einbauchen und wieder zuriick stellen,
so daB eine auf der Fahrbahn offen verlegie Mine 8
vom biegeweichen Strang 5 erfait wird und einen
schrdg nach vorne gerichteten Stofimpuls mitge-
teilt bekommt. Dieser in den Fig. 1a bis 1c darge-
stellte Vorgang kann sich bis zur Entfernung der
Mine 8 aus dem Fahrbahnbereich mehrmals wie-
derholen, wobei sich neben den durch Std8e be-
wirkten Transporteffekien auch eine zur Seite ge-
richtete Bewegungskomponente durch ein Gleiten
der Mine 8 entlang des beigeweichen Stranges 5
einstellt, wie dies in den Fig. 1d bis 1f dargestell
ist.

Zur Steigerung der durch StoBimpulse bewirk-
ten Forderungseffekie kann die Minenrdumvorrich-
tung gemaB den Ausflihrungsformen nach den Fig.
2a, 2b, 2¢; 3a, 3b; 4a, 4b und 5 zusiizlich mit
einem Pulsationsantrieb versehen sein.

Der Pulsationsantrieb nach Fig. 2a besteht dar-
in, daB der in der Halterungsvorrichtung 2 befestig-
te Quertrdger 7 in eine pulsierende Hin- und Her-
bewegung versetzt wird. Eine andere Ausfiihrungs-
form besteht nach Fig. 2b darin, daB am Ende des
Quertrdgers 7 ein Kurbeltrieb 9 angeordnet ist,
durch den der biegeweiche Strang 5 abwechselnd
gelockert und gestrafft wird. GemaB der Ausfiih-
rungsform nach Fig. 2¢ kann der Pulsationsanirieb
auch am Trigerfahrzeug 4 angeordnet sein.

Die Pulsationsantriebe nach den Fig. 3a und 3b
bestehen darin, daB entweder der Léngstréger 6 in
eine pulsierende Hin- und Herbewegung versetzt
wird, oder am Langstrager 6 ein Kurbeltrieb 9
angeordnet ist.
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Bei Minenrdumvorrichtungen mit zwei biege-
weichen Strdngen finden gleiche Pulsationsantriebe
Verwendung. So zeigt die Fig. 4a einen Pulsations-
antrieb, der aus zwei hin- und herbewegten Quer-
trdgern 7 besteht und die Fig. 4b einen Pulsations-
antrieb, der aus an den Enden der Quertrdger 7
angeordneten Kurbelirieben 9 besteht. in Fig. 5 ist
eine weitere mit zwei biegeweichen Sirdngen 5
ausgestatiete Minenrdumvorrichtung dargesteltt,
bei der der Pulsationsantrieb darin besteht, daB der
beide Stridnge 5 haltende Lingstrdger 6 in eine
hin- und hergehende L&ngsbewegung versetzt
wird.

Bei sdmtlichen Ausflihrungsbeispielen ist der
biegeweiche Sfrang im gelockerten, einen Bauch
bildenden Zustand in durchgehenden Linien und im
gestrafften Zustand in unterbrochenen Linien dar-
gestellt. Wie die Fig. 1a bis 1c veranschaulichen,
wird eine am gelockerten biegeweichen Strang an-
liegende Mine bei der Ruckstellung in den gestrafi-
ten Zustand wie durch die Wirkung einer Bogen-
sehne schrig nach vorne weggeschleudert.

Der beigeweiche Strang 2 kann aus einzeinen
Gliederelementen zusammengesetzt sein, die sich
einerseits der Bodenkoniur gut anpassen und an-
dererseits einen genligend hohen Bord bilden, da-
mit erfafte Minen nichi Uber den biegeweichen
Strang kippen und vor das Trigerfahrzeug 4 gera-
ten.

Patentanspriiche

1. Frontal vor einem Tragerfahrzeug (4) gehaltene
Minenrdumvorrichtung (1) zum R3umen von
auf der Bodenoberfldche offen verlegten Minen
(8) mittels die Bodenoberfliche beaufschlagen-
der biegeweicher Strdnge (5), beispielsweise
von Seilen oder Ketten, dadurch gekenn-
zeichnet, daf mindestens ein biegeweicher
Strang (5) schrdg zur Fahririchtung des Tré-
gerfahrzeugs (4) auf der Bodenoberfldche glei-
tend gehalten ist.

2.  Minenrdumvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB der biegeweiche
Strang (5) durch einen die Spannung des bie-
geweichen Stranges abwechselnd lockernde
und straffende und eine transversale Pulsa-
tionsschwingung in der Ebene der Bodenober-
fliche erzeugenden Pulsationsantrieb bewegt
wird.

3. Minenrdumvorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB
ein biegeweicher Strang (5) jeweils am Ende
eines in Fahrtrichtung angeordneten L&ngstra-
gers (6) und eines quer zur Fahrtrichtung an-
geordneten Quertrdgers (7) befestigt ist.
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Minenrdumvorrichtung nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, daB ein biegeweicher
Strang (5) Uber die gesamte zu r8umende
Breite verlduft.

Minenrdumvorrichtung nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, daB zwei biegewei-
che Strdnge (5) in spiegelsymmetrischer An-
ordnung lber die zu rdumende Breite verlau-
fen, wobei beide Stringe (5) an sinem in Rich-
tung der Fahrzeugslingsachse verlaufenden
Langstréger (6) und an zwei in entgegenge-
setzte Richtungen weisenden Quertrdgern (7)
angeordnet sind.

Minenr8umvorrichtung nach einem der Ansprii-
che 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf
der Pulsationsantrieb aus einem den LZnsgs-
tréger (6) in translatorische Hin- und Herbewe-
gungen versetzenden Antrieb besteht.

Minenrdumvorrichtung nach einem der Anspri-
che 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daj
der Pulsationsanirieb aus einem den Queriri-
ger (7) in translatonische Hin- und Herbewe-
gungen versetzenden Antricb besteht.

Minenrdumvorrichtung nach einem der Ansprii-
che 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf
der Pulsationsantrieb aus einem rotierenden
Kurbeltrieb (9) besteht, an dem ein Ende eines
biegewsichen Stranges (5) angelenkt ist.

Minenrdumvorrichtung nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, daf der Kurbeltrieb
am freien Ende des Quertrdgers (7) angeord-
net ist.

Minenrdumvorrichtung nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, da8 an den beiden
Quertrdgern (7) jeweils ein Kurbeltrieb (9) an-
geordnet ist.

Minenrdumvorrichtung nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, daB der Kurbeltrieb
(9) an Langstrdger (6) angeordnet ist.

Minenrdumvorrichtung nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, daB ein biegeweicher
Strang (5) mit einem Ende am Ende eines in
Fahririchtung angeordneten Lingstrdgers (6)
und mit dem anderen Ende an einem an einer
Vorderkante des Triger-Fahrzeugs (4) ange-
ordneten Pulsationsantriebes angelenkt ist.

Minenrdumvorrichtung nach einem der Ansprii-
che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daj
der biegeweiche Strang (5) aus mindestens
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14,

15.

16.

17.

18.

19.

einem Seil, vorzugsweise sinem Stahlseil be-
steht.

Minenrdumvorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dap
der biegeweiche Strang (5) aus mindestens
einer Kette besteht.

Minenrdumvorrichtung nach einem der Ansprii-
che 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dap
der biegeweiche Strang (5) vertikal im wesent-
lichen der HShe der zu rdumenden Minen (8)
entspricht.

Minenrdumvorrichtung nach Anspruch 15, da-
durch gekennzeichnet, daB der biegeweiche
Strang (5) aus zwei oder mehreren Ubereinan-
der angeordneten Ketten mit vertikal unterein-
ander gekoppelten Kettengliedern besteht.

Minenrdumvorrichtung nach Anspruch 15, da-
durch gekennzeichnet, daf der biegeweiche
Strang (5) aus Kettengliedern zusammenge-
setzt ist, die jeweils aus einem vertikalen Plat-
tenelement bestehen, das auf einer horizonta-
len gleitkufenartigen Bodenplatte befestigt ist.
wobei die vertikalen Plattenelemente mit senk-
rechter Gelenkachse scharnierartig miteinander
verbunden sind.

Minenrdumvorrichtung nach einem der Anspri-
che 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB
der biegewsiche Strang (5) torsionssteif ist.

Minenrdumvorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daf
der biegeweiche Strang (5) mit Laufrollen ver-
sehen ist.

Claims

1.

A mine clearing device (1) supported at the
front of a carrier vehicle (4), for clearing mines
(8) laid openly on the surface of the ground, by
means of flexurally soft rods (5), for example
ropes or chains, which are applied to the sur-
face of the ground, characterised in that at
least one flexurally soft rod (5) is so supported
that it slides on the surface of the ground
obliquely to the direction of travel of the carrier
vehicle (4).

A mine clearing device according to Claim 1,
characterised in that the flexurally soft rod (5)
is moved by a pulsing drive which alternately
slackens and tightens the tension of the flex-
urally soft rod and generates a transverse pul-
sating oscillation in the plane of the ground

o
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surface.

A mine clearing device according to one of
Claims 1 or 2, characterised in that a flexurally
soft rod (5) is in each case fixed at the end of
a longitudinal bearer (6) disposed in the direc-
tion of travel and a fransverse bearer (7) dis-
posed transversely to the direction of travel.

A mine clearing device according to Claim 3,
characterised in that a flexurally soft rod (5)
extends over the entire width which is to be
cleared.

A mine clearing device according to Claim 3,
characterised in that two flexurally soft rods
(5) extend in a mirrored symmetrical arrange-
ment over the width to be cleared, both rods
(5) being disposed on a longitudinal bearer (6)
extending in the direction of the longitudinal
axis of the vehicle and on two transverse bear-
ers (7) which point in opposite directions.

A mine clearing device according to one of
Claims 2 to 5, characterised in that the pulsat-
ing drive consists of a drive which causes the
longitudinal bearer (7) to perform translatory
reciprocating movements.

A mine clearing device according to one of
Claims 2 to 5, characterised in that the pulsat-
ing drive consists of a drive which causes the
transverse bearer (7) to perform ftranslatory
reciprocating movements.

A mine clearing device according to one of
Claims 2 to 5, characterised in that the pulsat-
ing drive consists of a rotating crank transmis-
sion (9) on which one end of a flexurally resil-
ient rod (9) is articulated.

A mine clearing device according to Claim 8,
characterised in that the crank transmission is
disposed at the free end of the transverse
bearer (7).

A mine clearing device according to Claim 8,
characterised in that a crank transmission (9) is
disposed on each of the two transverse bear-
ers (7).

A mine clearing device according to Claim 8,
characterised in that the crank transmission (9)
is disposed on longitudinal bearers (6).

A mine clearing device according to Claim 2,
characterised in that a flexurally soft rod (5)
has one end articulated on the end of a lon-
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

gitudinal bearer (6) disposed in the direction of
travel while its other end is articulated on a
pulsating drive disposed on a front edge of the
carrier vehicle (4).

A mine clearing device according to one of
Claims 1 to 12, characterised in that the flex-
urally soft rod (5) consists of at least one rope,
preferably a steel rope.

A mine clearing device according to one of
Claims 1 to 12, characterised in that the flex-
urally soft rod (5) consists of at least one-
chain.

A mine clearing device according to one of
Claims 1 to 14, characterised in that the flex-
urally soft rod (5) corresponds vertically and
substantially to the height of the mines (8) to
be cleared.

A mine clearing device according to Claim 15,
characterised in that the flexurally soft rod (5)
consists of two or a plurality of superposed
chains having chain links coupled to one an-
other vertically.

A mine clearing device according to Claim 15,
characterised in that the flexurally soft rod (5)
is composed of chain links which in each case
consist of a vertical plate element fixed on a
horizontal skid-like bottom plate, the vertical
plate elements being connected in a hinge-like
fashion to one another with a vertical axis of
articulation.

A mine clearing device according to one of
Claims 15 to 17, characterised in that the flex-
urally soft rod is torsionally rigid.

A mine clearing device according to one of
Claims 1 to 18, characterised in that the flex-
urally soft rod (5) is provided with rollers.

Revendications

Dispositif de déminage (1) tenu frontalement
devant un véhicule porteur (4) pour I'enléve-
ment de mines disposées ouvertement par ter-
re (8), au moyen de filins souples trathant sur
la surface du sol, par exemple des cables ou
des chaines, caractérisé en ce qu'au moins un
filin souple (5) est maintenu obliqguement 2 la
direction de déplacement du véhicule porteur
(4) de fagon a tralner sur la surface du sol.

Dispositif de déminage selon la revendication
1, caractérisé en ce que le filin souple (5) est



10.

11.

12.

9 EP 0 300 254 B1

m par un entrainement pulsé produisant une
tension et un reldchement alternatifs du filin
souple et une oscillation pulsée transversale au
niveau de la surface du sol.

Dispositif de déminage selon une des revendi-
cations 1 ou 2, caractérisé en ce qu'un filin
souple (5) est & chaque fois fixé & 'exirémité
d'un longeron (6) disposé dans le sens du
déplacement et d'une traverse (7) disposée
dans le sens transversal au déplacement.

Dispositif de déminage selon la revendication
3, caractérisé en ce qu'un filin souple (5) cou-
vre toute la largeur & déminer.

Dispositif de déminage selon la revendication
3, caractérisé en ce que deux filins souples (5)
couvrent toute la largeur 2 déminer en disposi-
tion miroir, les deux filins (5) étant fixés & un
longeron (6) courant dans la direction de I'axe
longitudinal du véhicule et & deux traverses (7)
dirigées en sens inverse I'une de I'auire.

Disposiiif de déminage selon une des revendi-
cations 2 & 5, caractérisé en ce que I'entraine-
ment pulsé est composé d'un mécanisme met-
tant le longeron (8) en un mouvement de va-et-
vient translatoire.

Dispositif de déminage selon une des revendi-
cations 2 & 5, caractérisé en ce que l'entraine-
ment pulsé est composé d'un mécanisme met-
tant la traverse (7) en un mouvement de va-et-
vient translatoire.

Dispositif de déminage selon une des revendi-
cations 2 & 5, caractérisé en ce que l'entraine-
ment pulsé est composé d'un mécanisme rota-
tif & bielle (9), sur lequel est articulé une des
extrémités du filin souple (5).

Dispositif de déminage selon la revendication
8, caractérisé en ce que le mécanisme 2 bielle
est fixé 2 I'extrémité libre de la traverse (7).

Dispositif de déminage selon la revendication
8, caraciérisé en ce qu'un mécanisme 2 bielle
(9) est fixé sur chacune des deux traverses (7).

Dispositif de déminage selon la revendication
8, caractérisé en ce que le mécanisme & bielle
(9) est fixé sur le longeron (6).

Dispositif de déminage selon la revendication
2, caractérisé en ce qu'un filin souple (5) est
relié par une extrémité au bout d'un longeron
(B) orienté dans le sens de la marche et par
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

10

l'autre extrémité & un entrainement pulsé fixé
3 la face avant du véhicule porteur (4).

Dispositif de déminage selon une des revendi-
cations 1 & 12, caractérisé en ce que le filin
souple (5) est composé d'au moins un cible,
de préférence un cable en acier.

Dispositif de déminage selon une des revendi-
cations 1 & 12, caractérisé en ce que le filin
souple (5) est composé d'au moins une cha’-
ne.

Dispositif de déminage selon une des revendi-
cations 1 2 14, caractérisé en ce que le filin
souple correspond verticalement essentielle-
ment & la hauteur des mines (8) & déplacer.

Dispositif de déminage selon la revendication
15, caractérisé en ce que le filin souple (5) est
composé de deux ou plusieurs chaies pla-
cées I'une sur I'auire, avec des chainons reliés
verticalement entre eux.

Dispositif de déminage selon la revendication
15, caractérisé en ce que le filin souple (5) est
composé de chainons consistant & chaque fois
d'un éément plat vertical fixé sur une plaque
de fond horizontale ressemblant & un patin, les
plaques verticales étant reliées entre elles par
charniéres & axe d'articulation vertical.

Dispositif de déminage selon une des revendi-
cations 15 & 17, caractérisé en ce que le filin
souple (5) est rigide a la torsion.

Dispositif de déminage selon une des revendi-
cations 1 a 18, caractérisé en ce que le filin
souple (5) est muni de rouleaux.
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