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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Axialkolben-
maschine nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Es ist vorgeschlagen worden, aus verschiedenen
Griinden den wenigstens einen Kolben einer Axialkol-
benmaschine als Stufenkolben auszubilden, wodurch
sich zwei Zylinderrdume ergeben. Die Zylinderrdume
kdnnen an zwei voneinander getrennte Durchsatzlei-
tungen angeschlossen sein, um z.B. eine Durchsatz-
mengenaufteilung zu erreichen, vgl. US-PS 3 126
835, oder einer der beiden Zylinderrume kann auch
lediglich dazu dienen, den oder die Kolben an eine
vorhandene Antriebs-Schieffliche oder auch eine
agf. vorhandene Zylindertrommel gegen den Steuer-
spiegel zu driicken, vgl. DE-PS 707 462. Die Zylinder-
rdume Konnen auch, wie in der US-PS 27 37899
beschrieben, in Reite geschaltet sein, wobei der gro-
Rere Zylinderraum als Vorverdichtungskammer fiir
den kleineren Zylinderraumn dient, um auf diese keise
serhohe Drilke ohne Kavitation zu erzielen.

Zur Verbesserung der Gleitlagerung zwischen
dem Kolben und der Antriebsfléiche ist es bekannt,
zwischen den Gleitflachen ein vom zugehérigen
Zylinderraum gespeistes Fluidpolster wie eine Druck-
tasche zu schaffen, das die Fléchenpressung und
somit die Reibung und der Verschlief der kolbenseiti-
gen Gleitflache sowie der Antriebsfliche des Gleitla-
gers vemingert, d.h., eine gewisse Entlastung des
Gleitlagers herbeifiihrt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Axialkolbenmaschine mit Stufenkolben der eingangs
bezeichneten Art so auszugestalten, daf die Entla-
stung des Gleitlagers in Abhangigkeit des jeweiligen
Betriebszustandes der Axialkolbenmaschine erfolgt.

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden
Merkmale des Anspruchs 1 gel&st.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daf
bei der bekannten Ausgestaltung eine aufgrund des
Fluidpolsters hydrostatische Lagerung der Kolben an
der Antriebsflache in Abh&ngigkeit von der jeweils
vorhandenen Last, d.h. von der axialen Kraft, mit der
der Kolben gegen die Antriebsfliche gepreRt wird,
nicht moglich ist, weil die vom Druck in der zweiten
Zylinderkammer abhéngige PreRkraftkomponente
unberiicksichtigt bleibt. Sowoh! der Druck in der
ersten Zylinderkammer als auch der in der zweiten
Zylinderkammer kann sich jedoch aus verschiedenen
Griinden &ndern, z.B. bei einer Axialkolbenmaschine
mit zwei Durchsatzkreisen wegen unterschiedlicher
Leistungsaufnahme der angeschlossenen Verbrau-
cher.

Bei der erfindungsgemafen Ausgestaltung ist
der anfriebsseitigen Gleitlagerung des Kolbens ein
vom ersten hydrostatischen Lager unabhangiges
zweites hydrostatisches Lager vorgesehen, das
durch einen Kanal mit der zweiten Zylinderkammer in
Verbindung steht und das somit in Abhzngigkeit vom

10

15

20

25

30

35

40

45

85

Druck in der zweiten Zylinderkammer wirksam ist. Es
werden somit zur Entlastung des Gleitlagers die tat-
séchlich vorhandenen Kolbenkréfte beriicksichtigt,
was zu einer ausgewogeneren hydrostatischen Lage-
rung des Kolbens fihrt.

Fiir drei- oder mehrstufige Kolben sind Druckta-
schen in der entsprechenden Anzahl vorzusehen,
d.h., es ist fiir jede Zylinderkammer des Kolbens eine
Drucktasche mit einem separaten, zur zugehérigen
Druckkammer fiihrenden Verbindungskanal anzuord-
nen.

Im Rahmen der Erfindung ist es méglich, die erfin-
dungsgeméRen hydrostatischen Lager an den ebe-
nen Gleitflichen zwischen einer Schiefscheibe und
einem den Kolbenkopf aufnehmenden Gleitschuh
und/oder zwischen der Oberfldche eines kugelfdrmi-
gen Kolbenkopfes und der sphérischen Innenfléche
einer letzteren aufnehmenden Lagerschale bzw.
Kalotte auszubilden.

Die inden Anspriichen 2 bis 11 enthaltenen Merk-
male fiihren zu einfachen und praktikablen Ausgestal-
tung, die eine einfache und preiswerte Herstellung
ermbglichen und eine gute Funktion gewéhrleisten.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines in
einer Zeichnung dargestellten bevorzugten Ausfiih-
rungsbeispiels néher erddutert. Es zeigt :

Fig. 1 eine erfindungsgeméR ausgestaltete Axial-

kolbenmaschine im axialen Schnitt ;

Fig. 2 die Kolbenanordnung der Axialkolbenma-

schine im axialen Schnitt und in vergrdRerter Dar-

stellung ;

Fig. 3 die Gleitflache eines Gleitschuhs fiir die

Kolbenlagerung in der Draufsicht.

Die wesentlichen Einzelteile der in Fig. 1 allge-
mein mit 1 bezeichneten Axialkolbenmaschine sind
ein aus einem topffGrmigen Gehiuseteil 2 und einem
Gehéausedeckel 3 bestehenden Gehéuse 4, eine das
topfformige Gehauseteil 2 bzw. den Hohiraum 5 des
Gehauses 4 léngs der Mittelachse 6 durchsetzende
und in der radialen Wand 7 des Geh&useteils 2 sowie
im Geh&usedeckel 3 gelagerten Antriebswelle 8, ei-
nem Zylinder 9 mit einer Mehrzahl diametral gegen-
iberliegend oder  sternfGrmig zueinander
angeordneten im wesentlichen axial veraufenden
Kolbenbohrungen 11, in denen entsprechend bemes-
sene Kolben 12 verschiebbar gelagert sind, die durch
eine axial verlagerbare Gleitfliche 13 antreibbar sind.

Beim voriegenden Ausfiihrungsbeispiel ist der
Zylinder 9 durch eine Zylindertrommel gebildet, die
mittels eines zentralen Loches auf der Antriebswelle
8 angeordnet und durch eine Zahnkupplung 14 dreh-
fest mit dieser verbunden ist, sowie mit ihrer der Gleit-
fiiche 13 abgewandten Stirnseite 15 an einem
Steuerspiegel 16 anliegt, der an einer Steuerplatte 17
ausgebildet ist, die durch Schrauben oder Zentrier-
stifte am Gehdusedeckel 4 befestigt ist, in dem zwei
Zufiihrungs- und Abflihrungsleitungen 18, 19, 21, 22
fir das Fluid, im voriegenden Falle O, ausgebildet
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sind. In der Steuerplatte 17 sind zwei Paare einander
gegeniiberliegender, nierenformiger Steuerkanéle
23, 24 vorhanden, die mit axialen Durchsatzkanélen
25, 26 korrespondieren, die mit den Kolbenbohrun-
gen 11 und den Zu- bzw. Abfiihrungsleitungen 18, 19,
21, 22 in Verbindung stehen.

Bei den Kolbenbohrungen 11 und Kolben 12 han-
delt es sich um Stufenbohrungen und entsprechend
bemessene Stufenkolben, wodurch erste Zylinder-
rdume 27, die von der Stirnfliiche 28 der Kolben 12
begrenzt sind, und zweite Zylinderrdume 29, die von
den Stufenfiichen 30 der Kolben 12 begrenzt sind,
gebildet sind, wobei jeweils in den ersten Zylinder-
raum 27 der Durchsatzkanal 25 und in den zweiten
Zylinderraum 29 der sich radial einwarts vom ersten
Durchsatzkanal 25 angeordnete zweite Durchsatzka-
nal 26 miindet.

Die Kolben 12 weisen an ihren antriebsseitigen
Enden sphirische Kolbenkdpfe 32 auf, die allseitig
schwenkbar in die Kolbenkdpfe 32 {iber und hinter-
greifenden Kalotten 33 von Gleitschuhen 34 gelagert
sind. Die Gleitschuhe 34 liegen mit ebenen Gleitfla-
chen 35 an der ebenen Schieffliche 36 einer Schief-
scheibe 37 an, die an ihrer Antriebsseite mit einem
Gleitring 38 aus verschleiffestem Material besetzt ist,
und deren Winkel w, den sie mit einer radialen Que-
rebene der Axialkolbenmaschine einschliefit, zwecks
Verinderung des Durchsatzvolumens der Axialkol-
benmaschine 1 willkiirlich verdnderlich sein kann. Auf
ihrer dem Zylinder 9 zugewandten Seite weisen die
Gleitschuhe 34 Schultern 39 auf, und sie durchfassen
mit einem die Kalotten 33 enthalienden Vorsprung 41
eine Riickzugplatte 42 in Léchern 43, wobei die
Schultern 39 an der Riickzugplatte 42 anliegen, die
mittels eines sphérischen Stiitzkopfes sowohl axial
als auch radial abgestiitzt sein kdnnen, der mittels
einer Druckfeder axial gegen die Schieffliche 36
beaufschlagt sein kann (nicht dargestellt). In Fig. 3 ist
die zwecks Verinderung des Durchsatzvolumens
verschwenkbare Schiefscheibe 37 aus Vereinfa-
chungsgriinden rechtwinklig zur Mittelachse 6 darge-
stellt, d.h. Durchsatzvolumen = 0 oder minimal.

Jeweils zwischen der Gleitfidiche 35 des Gleit-
schuhs 34 und der Schieffiiche 36 der Schiefscheibe
37 sind allgemein mit 49 und 51 bezeichnete hydro-
statische Lager ausgebildet, in denen durch Kandle
52, 53 mit den Zylinderrdumen 27, 29 in Verbindung
stehende Fluid- bzw. Olpolster in durch Ausnehmun-
gen gebildeten ersten und zweiten Drucktaschen 54,
55 wirksam sind, die den zugehdrigen Kolben 12 in
Abhingigkeit von dem vorhandenen Driicken in den
Zylinderraumen 27, 29 entgegen der als Pfeil 58 dar-
gestellten Kolbenkraft beaufschiagen, um letztere
deutlich zu reduzieren und somit die in denLagern 49,
51 entstehende Reibung zu senken. Es ist bei einer
Abstiitzung des Kolbens 12 mittels Gleitschuh 34 bei
gleichbleibendem Neigungswinkel der Schieffliche
36 mbglich, ein Gleichgewicht zwischen der Kolben-
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kraft 58 und der resuitierenden Gegenkraft 59 der
Lager 49, 51 zu erzeugen. Die ausgewogene Lage-
rung ist mdglich, weil die Drucktaschen 54, 55 in ihrer
axial wirksamen GroRe entsprechend gro® bemes-
sen sind.

im Rahmen der Erfindung ist es mdglich, auch in
wenigstens einer der sphérischen Gleitfidchen 46, 47
dritte und vierte Drucktaschen 56, 57 anzuordnen, die
aufgrund einer entsprechenden Verbindung mit den
Zylinderrdumen 27, 29 hydrostatische Lager fiir das
Kolbengelenk 48 bilden.

Der vom ersten Zylinderraum 27 ausgehende
erste Kanal 52 sowie die diesem zugehdrige erste
und dritte Drucktasche 54, 56 und der vom zweiten
Zylinderraum 29 ausgehende zweite Kanal 53 sowie
die diesem zugehdrige zweite und vierte Drucktasche
55, 57 bilden voneinander getrennte Drucksysteme,
die durch die Gleitflachen 35, 36, 46, 47 voneinander
getrennt sind. Infolgedessen kann sich der Druck im
zugehdrigen Zylinderraum 27 bzw. 29 nur in den
zugehdrigen hydrostatischen Polstern auswirken.

Beim vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ist in
jedem Kolben 12 axial eine Hiilse 61 in eine mittige
Langsbohrung 62 eingesetzt und damm befestigt, z.B.
durch Einpressen, Kleben, Verstiften oder Schrau-
ben, wobei die Hiilse 61 einen axialen Durchgang auf-
weist, der durch eine an ihrem der Schiefscheibe 37
abgewandten Ende angeordnete Drossel 63 und
einen gegeniiber letzterer im Querschnitt vergroRer-
ten Kanalabschnitt 69 (Bohrung) gebildet ist. An
ihrem dem Kolbenkopf 32 zugewandten Ende bildet
die Hiilse 61 aufgrund der fehlenden sphérischen For-
mung ihrer Stirnfliche automatisch die dritte Druckta-
sche 56.

Der erste Kanal 52 besteht aus einem Abschnitt
der Langsbohrung 62, der Drossel 63, dem Kanalab-
schnitt 69, der ersten und der dritten Drucktasche 54,
56 und einem letztere miteinander verbindender
Kanalabschnitt 65 im Gleitschuh 34.

Der zweite Kanal 53 besteht aus einem radialen
Kanalabschnitt 66 im Kolben 12 in der Nahe dessen
Stufenflache 30, eine Umfangsnut 67 bzw. Verjin-
gung an der Hiilse 81, ein sich von der Umfangsnut
67 im vorliegenden Fall radial zur kugelzonenférmi-
gen vierten Drucktasche 57 erstreckender Kanalab-
schnitt 68 und ein die Drucktaschen 55, 57
miteinander verbindender, im vorliegenden Fall
schrager Kanalabschnitt 70.

Beim voriegenden Ausflihrungsbeispiel befinden
sich die dritte und die vierte Drucktasche 56 und 57
in der sphérischen Fiache 47 des Kolbenkopfs 32 und
die erste und die zweite Drucktasche 54 und 55 in der
Gleitfliche 35 des Gleitschuhs 34. Es ist jedoch auch
mdglich, die Drucktaschen in der jeweils korrespon-
dierenden Gleitfidiche auszubilden. Die Umfangsnut
67 bzw. der Abstand der Kanalabschnitte 66 und 68
ist geringer bemessen, als die Lénge 1 der Hiilse 61,
so daf letztere an ihren Enden Abschnitte aufweist,
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mit denen sie voll und fest in der Langsbohrung 62
aufgenommen ist.

Die Funktion der Axialkolbenmaschine 1 ist allge-
mein bekannt, und es wird deshalb auf eine Funk-
tionsbeschreibung verzichtet. Zusammenfassend ist
zu bemerken, da® aufgrund der gegeneinander abge-
wogeneren Kolbenkréfte 58 und Gegenkréfte 59 eine
reibungsarme und deshalb langlebige Lagerung der
Gleitschuhe 34 an der Schiefscheibe 37 und der Kol-
benkdpfe 32 erreicht wird, und zwar abhangig vom
Jjeweiligen Druck in den Zylinderrdumen 27, 29, d.h.
abhangig von der aufzubringenden Leistung der
Axialkolbenmaschine 1.

Beim vorliegenden Ausfilhrungsbeispiel hat die
erste Drucktasche 54 Kreisform und die zweite Druck-
tasche 55 Kreisringform, wobei sie konzentrisch
zueinander angeordnet sind. Zwecks Verbesserung
der Trennung bzw. Abdichtung der Drucktaschen 54,
55 gegeneinander ist beim vorliegenden Ausfiih-
rungsbeispiel zwischen ihnen eine Ringnut 71 mit
jeweils einem Abstand von ihnen angeordnet, die
durch einen sich durch den Gleitschuh 34 erstrecken-
den Kana! 72 mit dem Hohlraum 5 des Geh&uses 4
verbunden, d.h, entliiftet ist.

Anspriiche

1. Axialkolbenmaschine (1), deren Kolben (12)
als Stufenkolben ausgebildet sind und einen ersten
Zylinderraum (27) sowie wenigstens einen zweiten
Zylinderraum (29) begrenzen, wobei die Kolben (12)
antriebsseitig durch eine axial verlagerbare Antriebs-
flache (13) angetrieben werden, an der sie in einem
Gleitlager mit Drucktasche (54, 56) gleiten, die durch
einen Kanal (52, 63, 65) mit dem ersten Zylinderraum
(27) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, daR der
zweite Zylinderraum (29) durch einen vom ersten
Kanal (562) gesonderten zweiten Kanal (53) mit einer
zweiten Drucktasche (55, 57) an einer der beiden
Gleitflachen (35, 36, 46, 47) des Gleitlagers verbun-
den ist.

2. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf die erste und zweite
Drucktasche (54, 55) in der Gleitfliche (35) eines
Gleitschuhs (34) gebildet sind.

3. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daR der erste und der
zweite Kanal (52, 53) wenigstens auf einem Langsab-
schnitt des Kolbens (12) 1&ngs durch den Kolben (12)
verlaufen.

4. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, daf die Kandle (52, 53)
koaxial zueinander veraufen.

5. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, dal der erste und/oder
zweite Kanal (52, 53) in einer in den Kolben (12) ein-
gesetzten Hilse (61) verduft oder von dieser
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begrenzt ist.

6. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, daf} der zweite Kanal (53)
im Bereich des Langsabschnitts des Kolbens (12)
durch eine Ausnehmung (67) wie eine Nut, insbeson-
dere eine Ringnut an der Umfangsfiache der Hiilse
(61) gebildet ist.

7. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet, daR die Ausnehmung (67)
an der Umfangsfliche der Hiilse (61) durch einen sich
vorzugsweise in der Ndhe der Stufenfliche (30)
erstreckenden Querkanal (66) und/oder durch einen
sich im Bereich des Kolbenkopfes - (32) erstrecken-
den Querkanal (68) mit dem zweiten Zylinderraum
(29) und/oder mit der zweiten Drucktasche - (55) ver-
bunden ist.

8. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, daR der Querkanal (66 und-
loder 68) als Drossel ausgeformt oder ausgebildet ist,
oder daB im Querkanal (66 und/oder 68) eine Drossel
eingesetzt ist.

9. Axialkolbenmaschine nach einem der Anspri-
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben
(12) einen kugelfdrmigen Kolbenkopf (32) aufweist,
der in einer Kalotte (33) einer Schiefscheibe (37) oder
eines an dieser gleitbar abgestiitzten Gleitschuhs
(34) schwenkbar gelagert ist, und die erste und zweite
Drucktasche oder eine dritte und eine vierte Druckta-
sche (56, 57) in wenigstens einer der beiden sphéri-
schen Gleitflachen (35, 36) des Kolbengelenks (48),
vorzugsweise in der sphérischen Gleitfléche (47) des
Kolbenkopfes (32) angeordnet sind.

10. Axialkolbenmaschine nach einem der
Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daR die
zweite oder vierte Drucktasche (55, 57) konzentrisch
zur ersten oder dritten Drucktasche (54, 56) angeord-
net ist, vorzugsweise letztere ringformig umgibt.

11. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, da® zwischen der ersten
und der zweiten Drucktasche (54, 55, 56, 57) eine,
vorzugsweise ringférmige Ausnehmung (71) in einer
der Gleitflichen, vorzugsweise in der des Gleitschuhs
(34) vorgesehen ist, die durch einen Kanal (72) mit
dem Hohlraum (5) des Gehauses verbunden ist.

12. Axialkolbenmaschine nach einem der
Anspriiche 3 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daf
vorzugsweise an der Schiefscheibe (37) abgewand-
ten Ende der Hiilse (61) eine Drossel (63) an der
Hiilse (61) ausgeformt oder in diese eingesetzt ist.

Claims

1. An axial piston machine (1) whose pistons (12)
are in the form of differential pistons and delimit a first
cylinder space (27) and at least one second cylinder
space (29), wherein the pistons (12) are driven on the
driving side by an axially displaceable driving surface
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(13) on which they slide in a sliding contact bearing
having a pressure pocket (54, 56) that is connected to
the first cylinder space (27) by a passage (52, 63, 65),
characterised in that the second cylinder space (29)
is connected to a second pressure pocket (55, 57) on
one of the two sliding surfaces (35, 36, 46, 47) of the
sliding contact bearing by a second passage (53)
separate from the first passage (52).

2. An axial piston machine according to claim 1,
characterised in that the first and second pressure
pockets (54, 55) are formed in the sliding surface (35)
of a slipper (34).

3. An axial piston machine according to claim 1 or
claim 2, characterised in that the first and second pas-
sages (572, 53) run along through the piston (12) for at
least part of the length of the piston (12).

4. An axial piston machine according to claim 3,
characterised in that the passages (52, 53) run coaxi-
ally with one another.

5. An axial piston machine according to claim 3 or
claim 4, characterised in that the first and/or second
passage (52, 53) run(s) in or is bordered by a sleeve
(61) inserted in the piston 12.

6. An axial piston machine according to claim 5,
characterised in that the second passage (53) is for-
med in the region of the said part of the length of the
piston (12) by a recess (67) such as a groove, in par-
ticular an annular groove, on the outer surface of the
sleeve (61).

7. An axial piston machine according to claim 5 or
claim 6, characterised in that the recess (67) on the
outer surface of the sleeve (61) is connected to the
second cylinder space (29) and/or to the second
pressure pocket (55) by a transverse passage (66),
preferably extending near the step surface (30),
and/or by a transverse passage (68) extending in the
piston head (32) region.

8. An axial piston machine according to claim 7,
characterised in that the transverse passage or pas-
sages (66 and/or 68) is or are formed or made as a
throttle, or in that a throttle is inserted in the transverse
passage (66 and/or 68).

9. An axial piston machine according to any one
of claims 1 to 8, characterised in that the piston (12)
has a spherical piston head (32) that is pivotably
mounted in a spherical cap (33) of a swashplate (37)
or of a slipper (34) slideably supported thereon, and
the first and second pressure pocket or a third and
fourth pressure pocket (56, 57) are located in atleast
one of the two spherical sliding surfaces (35, 36) of the
piston joint (48), preferably in the spherical sliding sur-
face (47) of the piston head (32).

10. An axial piston machine according to any one

‘of claims 1 to 9, characterised in that the second or
fourth pressure pocket (55, 57) is arranged concentri-
cally with the first or third pressure pocket (54, 56),
preferably surrounding the latter annularly.

11. An axial piston machine according to claim
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10, characterised in that between the first and second
pressure pocket (54, 55, 56, 57) a recess (71), pref-
erably annular, is provided in one of the sliding sur-
faces, preferably in that of the slipper (34), which is
connected by a passage (72) to the free space (5)
inside the housing.

12. An axial piston machine according to any one
of claims 3 to 11, characterised in that a throttle (63)
is formed on or inserted in the sleeve (63), preferably
at the end of the sleeve (61) remote from the swash-
plate (37).

Revendications

1. Machine & pistons axiaux (1) dont les pistons
(12) sont sous la forme de pistons différentiels et déli-
mitent une premiére chambre du cylindre (27) ainsi
qu'au moins une deuxiéme chambre du cylindre (29),
les pistons (12) étant entrainés, sur le c6té d’entrat-
nement, par une surface d’entrainement (13) pouvant
gtre déplacée axialement, sur laquelle ils glissent
dans un palier de glissement & poches de pression
(54, 56) qui sont reliées par un canal (52, 63, 65) ala
premiére chambre du cylindre (27), caractérisée en
ce que la deuxiéme chambre du cylindre (29) est
reliée par un deuxiéme canal (53) distinct du premier
canal (52) &4 une deuxiéme poche de pression (55, 57)
sur une des deux surfaces de glissement (35, 36,
46,47) du palier de glissement.

2. Machine a pistons axiaux selon la revendica-
tion 1, caractérisée en ce que la premieére et la
deuxiéme poches de pression (54, 55) sont ména-
gées dans la surface de glissement (35) d'un patin de
glissement (34).

3. Machine & pistons axiaux selon la revendica-
tion 1 ou 2, caractérisée en ce que le premier et le
deuxiéme canaux (52, 53) s'étendent au moins sur
une section longitudinale du piston (12) en traversant
le piston (12) dans sa longueur.

4. Machine & pistons axiaux selon la revendica-
tion 3, caractérisée en ce que les canaux (52, 53)
s'étendent coaxialement I'un a l'autre.

5. Machine & pistons axiaux selon la revendica-
tion 3 ou 4, caractérisée en ce que le premier canal
et/ou le deuxiéme canal (52, 53) s'étend dans une
douille (61) insérée dans le piston (12) ou bien est
délimité par celle-ci.

6. Machine & pistons axiaux selon la revendica-
tion 5, caractérisée en ce que le deuxiéme canal (53)
est constitué, dans la région de la section longitudi-
nale du piston (12), par un évidement (67) tel qu'une
rainure, en particulier par une gorge annulaire sur la
surface périphérique de la douille (61).

7. Machine & pistons axiaux selon la revendica-
tion 5 ou B, caractérisée en ce que I'évidement (67)
sur la surface périphérique de la douiile (61) estrelié,
par un canal transversal (66) qui s'étend de préfé-
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rence au voisinage de la surface en gradin (30) et/ou
par un canal transversal (68) qui s’étend dans la
région de la téte de piston (32), & la deuxiéme cham-
bre (29) du cylindre, et/ou & la deuxiéme poche de
pression (55).

8. Machine & pistons axiaux selon la revendica-
tion 7, caractérisée en ce que le canal transversal (66
et/ou 68) est conformé sous la forme d'un étrangle-
ment, ou en ce qu’un éfranglement est inséré dans le
canal transversal (66 et/ou 68).

9. Machine & pistons axiaux selon I'une des
revendications 1 & 8, caractérisée en ce que le piston
(12) présente une téte de piston (32) de forme sphé-
rique qui se loge de maniére pivotante dans une
calotte (33) d’un plateau oblique (37) ou d’un patin de
glissement (34) prenant un appui glissant contre ce
plateau, et en ce que la premiére et la deuxiéme
poches de pression (56, 57) sont disposées dans au
moins une des deux surfaces de glissement sphéri-
ques (35, 36) de I'articulation (48) du piston, de pré-
féerence dans la surface sphérique de glissement (47)
de la téte du piston (32).

10. Machine & pistons axiaux selon une des
revendications 1 & 9, caractérisée en ce que la
deuxiéme ou la quatriéme poche 2 pression (55, 57)
est disposée concentriquement & la premiére ou a la
troisi#me poche & pression (54, 56), de préférence en
entourant cette derniére de maniére annulaire.

11. Machine 2 pistons axiaux selon la revendica-
tion 10, caractérisée en ce qu'entre la premiére et la
deuxiéme poche & pression (54, 55, 56, 57) est prévu
un évidement (71), de préférence de forme annulaire,
dans une des surfaces de glissement, de préférence
dans celle du patin (34), cet évidement étant relié par
un canal (72) avec la cavité (5) du boitier.

12. Machine & pistons axiaux selon une des
revendications 3 & 11, caractérisée en ce qu’un étran-
glement (63) est ménagé dans la douille (61) ou
inséré dans celle-ci, de préférence dans I'extrémité
de la douille (61) éloignée du plateau oblique (37).
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