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Beschreibung

Die Erfindung betrifit eine Schaltungsanord-
nung gemdB dem Oberbegriff des Patentanspru-
ches 1.

Eine solche Schaltungsanordnung ist z.B. aus
der DE-A 34 03 946 bekannt und dort im Zusam-
menhang mit Patentanspruch 2 beschrieben. Zur
Codierung wird dort eine einfache Umschalteinrich-
tung verwendet, die die Phasen einer Wechsel-
stromquelle, die sowohl den in das Gleis eingespei-
sten Strom als auch den Betriebsstrom flir ein
Rohrengleisrelais liefert, in vorgegebenen Zeitab-
stdnden vertauscht. Das Rd&hrengleisrelais arbeitet
hier als phasenempfindlicher Schwellwertschalter
und gibt eine Gleisfreimeldung ab, wenn eine am
Gleis an einer Ausspeisestelle liber einen Ausspei-
selbertrager abgegriffene Spannung in Frequenz
und Phase mit einer aus der Betriebsspannung
abgeleiteten  Vergleichsspannung Ubereinstimmt
und diese Ubersteigt. Die genaue Wirkungsweise
des R&hrengleisrelais ist in der DE-B 10 98 982 im
Zusammenhang mit Figur 1 beschrieben.

Da beim Umpolen sowoh!l die Phase der Be-
triebsspannung des R&hrengleisrelais als auch die
der auszuwertenden, am Gleis abgegriffenen Span-
nung um 180° gedndert wird, wird die Synchron-
gleichrichterfunktion des R&hrengleisrelais nicht
gestdrt. Nicht umgepolte Stdrsignale kdnnen je-
doch keine stindige Gleisfreimeldung mehr auslo-
sen, allenfalls kdnnen sie eine StGrungsmeldung
des R&hrengleisrelais ausldsen und damit dessen
Verfligbarkeit herabsetzen.

Das Umpolen des Gleichstromes und der Be-
triebsspannung des Rd&hrengleisrelais erfordert nur
geringen apparativen Aufwand. Die erforderlichen
Umpoleinrichtungen lassen sich auch gut bei be-
reits bestehenden  Gleisfreimeldeeinrichtungen
nachriisten. Einziger Nachteil ist, daB der mit dem
Umpolen vorgenommene abrupte Phasenwechsel
an den in den Ein- und Ausspeiseleitungen der
Gleiskreise notwendigen Ubertragern und LC-Fil-
tern zu Einschwingvorgdngen fihrt, die erhebliche
Amplitudenschwankungen zur Folge haben und da-
mit die maximale Wirkldnge der Gleisstromkreise
verkiirzen.

Eine andere Art der Codierung ist die Fre-
quenzmodulation des Gleisstromes (siehe z.B. "Si-
gnal + Draht" 74 (1982), Heft 7/8, Seiten 151 bis
160). Mittels Frequenzmodulation kann dem einge-
speisten Gleisstrom ein bestimmtes Bitmuster auf-
gepragt werden, dessen Vorhandensein bei der
Auswertung der am Gleis abgegriffenen Gleisspan-
nung vor Freimeldung des Gleisabschnittes geprift
wird. Mit dieser Art der Codierung wird ein filschli-
ches Freimelden eines Gleisabschnittes sicher ver-
hindert. Die Codepriifung ist jedoch recht aufwen-
dig und es muB in dem zur Auswertung der Gleis-
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spannung verwendeten Empfanger, da ein ganzes
Frequenzband empfangen werden muB, ein breit-
bandiges Bandpaffilter verwendet werden, das in
héherem MaBe auch Strspannungen passieren
18Bt, die zu Stormeldungen und damit zu einer
geringeren Verflgbarkeit der Gleisfreimeldeeinrich-
tung flihren. Den zuletzt genannten Nachteil ver-
meidet ein in der dlteren deutschen Patentanmel-
dung DE-A 37 08 788.6 beschriebener frequenz-
modulierter Gleisstromkreis, bei dem ein regelba-
res BandpabBfilter der Frequenz des Gleisstromes
nachgefihrt wird und deshalb nahezu beliebig
schmalbandig gemacht werden kann.

Diese sowie alle anderen bekannten, Frequenz-
modulation benutzenden codierten Gleisfreimelde-
anordnungen sind infolge der Vielzahl der verwen-
deten Bauelemente aufwendig. Sie lassen sich zu-
dem nur anstelle bisheriger Gleisfreimeldeeinrich-
tungen einsetzen. Eine Verbesserung der Funktion
bereits bestehender Einrichtungen unter unverdn-
derter Verwendung wesentlicher Teile dieser Ein-
richtungen ist nicht m&glich.

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, eine
Schaltungsanordnung der eingangs genannten Art
anzugeben, bei der zur Unterdriickung von Stor-
spannungen eine Codierung der in einem Gleisab-
schnitt eingespeisten Spannung ohne gr&Bere ab-
rupte Phasendnderung erfolgt und demzufolge Ein-
schwingvorgdnge vermieden werden und bei der
der Schaltungsaufwand gegeniiber den bekannten
frequenzmodulierten  Gleisfreimeldeeinrichtungen
reduziert ist.

Eine Schaltungsanordnung, die die Aufgabe
der Erfindung 18st, ist im Patentanspruch 1 ange-
geben.

Durch die stindige langsame Frequenzdnde-
rung wird eine weitestgehende Trennung von Gleis-
strom und Stdrsignalen erreicht ohne daB gr&Bere
Phasenverschiebungen an den passiven Bauele-
menten auftreten und zu Amplitudenschwankungen
flihren. Der Bereich der Frequenzdnderung ist da-
bei so eng gehalten, daB die in Niederfrequenz-
Gleiskreisen Ublicherweise verwendeten eingangs-
seitigen Filter in ihrer Bandbreite ausreichen und
nicht durch BandpaBfilter gréBerer Bandbreite er-
setzt zu werden brauchen.

Es ist damit an bestehenden Niederfrequenz-
Gleiskreisen zu deren Umrlstung lediglich die
Spannungsversorgung zu dndern. Der daflir vorge-
sehene Wechselrichter mit seiner Steuerung kann
dabei so ausgelegt werden, daB er mehrere Gleis-
stromkreise parallel versorgt. An den Gleisstrom-
kreisen selbst, insbesondere an deren in der Au-
Benanlage befindlichen Teilen braucht nichts gedn-
dert zu werden.

Eine im Patentanspruch 2 angegebene Ausge-
staltung der Erfindung sieht als Steuerspannung fiir
den Wechselrichter eine Dreieckspannung vor. Die-
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se kann, wie im Patentanspruch 3 angegeben,
durch einen umschaltbaren Integrator erzeugt wer-
den, der die Steuerspannung langsam und stetig
verdndert und, &dhnlich einem Zweipunkiregler,
durch Umschaltsignale umgeschaltet wird. Die Um-
schaltsignale werden dabei mittels eines Frequenz-
vergleichs zwischen der Frequenz der Ausgangs-
spannung des Wechselrichters und zweier vorge-
gebener, die untere und obere Grenze des Berei-
ches der Frequenzidnderung darstellenden Festfre-
quenzen gewonnen.

Eine Weiterbildung der Erfindung ist im Patent-
anspruch 4 beschrieben und gibt eine M&glichkeit
wieder, auch solche Stdrspannungen auszuschal-
ten, die exakt die Frequenz der Frequenzbereichs-
mitte haben und beliebig lang anstehen. Solche
Stérspannungen, deren Auftreten in der Praxis
zwar noch nicht beobachtet wurde, theoretisch je-
doch mdglich ist, kbnnten - dies zeigen Simula-
tionsversuche - bei einem sehr eng gewihlten Be-
reich der Frequenzdnderung zu kurzzeitigen St&-
rungen fihren.

Im Patentanspruch 5 ist eine einfache Moglich-
keit zur Realisierung der zusdtzlichen Frequenzbe-
reichsverschiebung angegeben.

Die Anspriiche 6 und 7 schlieBlich betreffen
eine Prifeinrichtung, die das Vorhandensein der
langsamen Frequenzdnderung und der Schaltfre-
quenz der Frequenzbereichsverschiebung Uber-
wacht und anzeigt.

Anhand von drei Figuren soll nun ein Ausflih-
rungsbeispiel der Schaltungsanordnung nach der
Erfindung ausfiihrlich beschrieben werden.

Figur 1 zeigt schematisch die Anschaltung
eines R&hrengleisrelais zur Freimel-
dung eines Gleisabschnittes.
zeigt ein Blockschaltbild einer Ein-
richtung zur Versorgung mehrerer
R&hrengleisrelais mit frequenzmodu-
lierter Spannung.
zeigt ein Blockschaltbild einer Ein-
richtung zur Versorgung mehrerer
R&hrengleisrelais mit frequenzmodu-
lierter Spannung, mit Frequenzbe-
reichsverschiebung.

In Figur 1 ist ein einschienig isolierter Gleisab-
schnitt GL dargestellt, an dessen einem Ende Uber
eine Einspeiseanpassung ES Gleisstrom einge-
speist wird und an dessen anderem Ende Uber
eine Ausspeiseanpassung AS eine Gleisspannung
VG abgegriffen wird. In den Gleisabschnitt GL ein-
fahrende Achsen schlieBen die beiden Schienen
kurz, was eine Absenkung der Gleisspannung VG
unter einen vorgegebenen Schwellwert zur Folge
hat. Letzteres bewirkt eine Besetzimeldung des
Gleisabschnittes.

Zur Auswertung der Gleisspannung ist hier ein
Rohrengleisrelais RG als phasenempfindlicher

Figur 2

Figur 3
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Schwellwertschalter eingesetzt. Das Réhrengleisre-
lais wertet nur solche Gleisspannungsanteile aus,
die in Frequenz und Phase mit seiner Betriebs-
spannung VS, die gleichzeitig die Speisespannung
fr den Gleiskreis bildet, wenigstens anndhernd
Ubereinstimmen. Ubersteigt die Gleisspannung eine
aus der Betriebsspannung gewonnene gegenphasi-
ge Vergleichsspannung, so wird ein den Freizu-
stand des Gleisabschnittes anzeigendes Relais GF
erregt. Bleibt die Gleisspannung unter dieser Ver-
gleichsspannung, so wird die Gegenphase bestim-
mend und ein den Besetztzustand anzeigendes
Relais GB spricht an. Den beiden Relais parallelge-
schaltete Kondensatoren bewirken eine Ansprech-
und Abfallverz6gerung. Eine Besetztanzeige erfor-
dert neben dem Ansprechen des GB-Relais auch
immer den nichterregten Zustand des GF-Relais.
Umgekehrt darf im Gleisfreizustand (GF-Relais an-
gezogen) niemals das GB-Relais angesprochen ha-
ben. Sind beide Relais oder keines von beiden
erregt, liegt ein Stérzustand vor.

Das Rd&hrengleisrelais und der Gleiskreis wer-
den entweder direkt aus dem Neiz oder wie hier
dargestellt, Uber einen Wechselrichter W, dessen
Frequenz Uber eine Steuerschaltung ST eingestellt
und verdndert werden kann, mit Spannung ver-
sorgt.

Die Steuerschaltung ST ist so ausgestaltet (sie-
he Figur 2), daB sie eine Dreieckspannung an den
Steuereingang des Woechselrichters abgibt. Diese
Dreieckspannung bewirkt eine langsame lineare
Frequenzdnderung der Woechselrichter-Ausgangs-
spannung zwischen zwei nahe beieinanderliegen-
den Eckfrequenzen (z.B. 99,5 Hz und 100,5 Hz bei
einer Mittenfrequenz von 100 Hz). Der geringe Be-
reich der Frequenzdnderung erfordert keine Verdn-
derung des Rohrengleisrelais oder des Gleisstrom-
kreises. Insbesondere die in den Anpassungen ES
und AS befindlichen LC-Glieder brauchen nicht ver-
dndert zu werden. Die langsame Frequenzdnde-
rung (z.B. Anderungsfrequenz 1 Hz) verursacht we-
der eine merkliche Phasenverschiebung noch Ein-
schwingvorgdnge, wie sie bei einer Phasenumta-
stung nach dem Stand der Technik an allen LC-
Gliedern auftreten. Dennoch wird die Selektivitdt
der Schaltungsanordnung gegeniiber phasenglei-
chen St&rspannungen, deren Frequenz in der Ndhe
der Mittenfrequenz liegt, erhdht, da diese Stdr-
spannungen nicht entsprechend der Betriebsspan-
nung des Rd&hrengleisrelais moduliert sind und so
in ihrer Phase wenigstens zeitweise so weit von der
Vergleichsspannung abweichen, daB die Synchron-
gleichrichtung des R&hrengleisrelais sie nicht als
gliltiges Gleisfreisignal erfaft.

Im Blockschaltbild der Figur 2 ist die Ausge-
staltung der Steuereinrichtung ST dargestelit.

Dem Wechselrichter W, der eine Reihe von
Rohrengleisrelais RG und zugehdrigen Gleisab-
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schnitten mit Spannung versorgt, wird an seinem
Steuereingang eine von einem Integrator JN er-
zeugte Dreieckspannung Uber eine Pegelanpas-
sung PA zugeflihrt. Der Integrator wird in regelmi-
Bigen Zeitintervallen von einem Umschalter UM
umgeschaltet, so daB seine Ausgangsspannung ab-
wechselnd linear angehoben und abgesenkt wird.
Der Umschalter wird von zwei Frequenzverglei-
chern FV1 und FV2 angesteuert, die die Frequenz
der Wechselrichter-Ausgangsspannung mit einer
héheren und einer niedrigeren, von zwei Festfre-
quenzgebern FH, FL erzeugten Festfrequenzen
vergleichen. Erreicht die Frequenz des Wechsel-
richters die vom Festfrequenzgeber FH erzeugte
héhere Festfrequenz, wird der Integrator umge-
schaltet und erniedrigt die Steuerspannung flir den
Wechselrichter langsam und linear bis dessen Aus-
gangsspannung die Frequenz des Festfrequenzge-
bers FL erreicht. Der Frequenzvergleicher FV2
schaltet den Umschalter UM und damit den Inte-
grator dann wieder auf einen ansteigenden Span-
nungsverlauf um.

Um auch den eingangs erwdhnten theoretisch
md&glichen Fall der exakten Frequenz- und Phasen-
gleichheit zwischen einer Stérspannung und der
Mittenfrequenz abzudecken, ist in Figur 3 die Steu-
erschaltung ST so ausgestaltet, daB eine Verschie-
bung des Bereichs der langsamen Frequenzdnde-
rung moglich wird. Es wird damit die Mittenfre-
quenz umgetastet, ohne daB abrupte Phasendnde-
rungen, die zu Einschwingvorgéngen flhren, erfol-
gen. Es werden lediglich die den Frequenzverglei-
chern zugefiihrten Festfrequenzen durch Zuaddie-
ren einer Differenzfrequenz zeitweilig erhdht. Der
Integrator schaltet dann entsprechend spiter um,
wenn die Frequenz der Wechselrichter-Ausgangs-
spannung den erhdhten Festfrequenzwert erreicht
hat.

In der Figur 3 sind zur Realisierung der Be-
reichsverschiebung ein Differenzfrequenzgeber DF,
ein Schaltfrequenzgeber SF und zwei Frequenz-
summierer FS1, FS2 vorgesehen. Der Schaltfre-
quenzgeber schaltet den Differenzfrequenzgeber
Uber ein Und-Glied zeitweilig auf Addiereinginge
der Frequenzsummierer auf. Die Schaltfrequenz
betrdgt hierbei z.B. 0,1 Hz, die Differenzfrequenz
z.B. 0,2 Hz. Selbstverstindlich werden zur Fre-
quenzaddition nicht die zu addierenden Frequen-
zen selbst, sondern Vielfache dieser Frequenzen
erzeugt und diese erst zum Frequenzvergleich her-
untergeteilt.

In Figur 3 ist zusitzlich eine Prifeinrichtung
dargestellt, die das Vorhandensein der Frequenz
der langsamen Frequenzinderung und das Vorhan-
densein der Schaltfrequenz liberwacht. Hierzu sind
in zwei gleichartig aufgebauten Zweigen jeweils ein
TiefpaB TP1, TP2, eine dynamische Relaisansteue-
rung DA1, DA2 und ein Relais zur Anzeigeansteue-

15

20

25

30

35

40

45

50

55

rung AR1, AR2 hintereinander geschaltet. Mittels
eines nicht dargestellten Schalters kann die Prif-
einrichtung z.B. wdhrend MeB- und Abgleicharbei-
ten abgeschaltet werden.

Patentanspriiche

1. Schaltungsanordnung zur Unterdriickung von
Stérspannungen in einem mit codiertem
Wechselstrom gespeisten Gleisstromkreis mit
einem R&hrengleisrelais (RG) als phasenemp-
findlichen Schwellwertschalter,
dadurch gekennzeichnet, daB zur Erzeugung
der Betriebsspannung flir das R&hrengleisre-
lais (RG) ein in seiner Frequenz steuerbarer
Wechselrichter (W) und ein Steuersignalgeber
(ST) vorgesehen sind, wobei der Steuersignal-
geber (ST) derart ausgefiihrt ist, daB im Be-
trieb der Wechselrichter (W) von dem Steuer-
signalgeber (ST) so angesteuert wird, daB sich
die Frequenz seiner Ausgangswechselspan-
nung innerhalb eines vorgegebenen engen Be-
reiches stdndig langsam dndert.

2. Schaltungsanordnung nach Patentanspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB der Steuersignal-
geber (ST) als Steuersignal eine Dreieckspan-
nung vorgibt und daB sich die Frequenz der
Ausgangswechselspannung des Wechselrich-
ters entsprechend dem Verlauf der Dreieck-
spannung zwischen einem unteren und einem
oberen Eckwert dndert.

3. Schaltungsanordnung nach Patentanspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB der Steuersignal-
geber (ST) zwei Festfrequenzgeber (FH, FL)
zwei Frequenzvergleicher (FV1, FV2) und ei-
nen umschaltbaren Integrator (JN) enthilt, wo-
bei die Festfrequenzgeber auf die Frequenz-
Eckwerte eingestellt sind und die Frequenzver-
gleicher die Ausgangsspannung des Wechsel-
richters (W) und je eine der Festfrequenzen
zugefihrt bekommen und den Integrator (JN)
in seiner Integrationsrichtung umschalten,
wenn Festfrequenz und Frequenz der Aus-
gangsspannung des Wechselrichters Uberein-
stimmen.

4. Schaltungsanordnung nach einem der vorste-
henden Patentanspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Steuersignalgeber (ST) so
ausgebildet ist, daB er neben der langsamen
Frequenzdnderung der Ausgangsspannung
des Wechselrichters durch regelmifBiges An-
heben und Absenken der Frequenz-Eckwerte
eine Frequenzbereichsverschiebung bewirkt,
die dem Verlauf der Frequenzinderung Uberla-
gert ist.
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Schaltungsanordnung nach den Patentanspri-
chen 3 und 4, dadurch gekennzeichnet, daB
ein weiterer Festfrequenzgeber (DF) vorgese-
hen ist, der eine der Frequenzbereichsver-
schiebung entsprechende Differenzfrequenz
erzeugt, daB weiterhin ein Schaltfrequenzgeber
(SF) und zwei Frequenzsummierer (FS1, FS2)
vorgesehen sind, wobei der Schaltfrequenzge-
ber einen Schalter betitigt, der die Differenz-
frequenz mit der Schaltfrequenz auf die Fre-
quenzsummierer aufschaltet und die Frequenz-
summierer die Differenzfrequenz den beiden
Festfrequenzen zuaddieren und die so erhalte-
nen Summenfrequenzen an die Frequenzver-
gleicher (FV1, FV2) weiterleiten.

Schaltungsanordnung nach einem der Patent-
anspriche 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet,
daB eine Prifeinrichtung vorgesehen ist, der
die Ausgangsspannung des Wechselrichters
(W) zugefiihrt wird und die das Vorhandensein
der Frequenz der langsamen Frequenzdnde-
rung sowie der Schaltfrequenz der Bereichs-
verschiebung Uberwacht und ein Ausfallsignal
ausgibt, wenn eine dieser Frequenzen fehlt.

Schaltungsanordnung nach Patentanspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die Prifeinrich-
tung zwei TiefpaBfilter (TP1, TP2) enthilt, von
denen eines die Frequenz der langsamen Fre-
quenzinderung, das andere die Schaltfrequenz
der Frequenzbereichsverschiebung als Grenz-
frequenz aufweist und daB jedem der TiefpaB-
filter eine Anzeigeeinrichtung (DA1, AR1, DA2,
AR2) nachgeschaltet ist.

Claims

A circuit arrangement for suppressing interfer-
ence voltages in a coded AC track circuit com-
prising a tube track relay (RG) as a phase-
sensitive threshold switch,

characterized in that to produce the operat-
ing voltage for the tube track relay (RG), a
variable-frequency inverter (W) and a control-
signal generator (ST) are provided, with the
control-signal generator (ST) designed to con-
trol the inverter during operation in such a way
that the frequency of the AC output voltage of
the inverter changes constantly and slowly
within a predetermined narrow range.

A circuit arrangement as claimed in claim 1,
characterized in that the control signal pro-
vided by the control-signal generator (ST) is a
triangular wave, and that the frequency of the
inverter output voltage changes between a low-
er cutoff value and an upper cutoff value in
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accordance with the shape of the friangular
wave.

A circuit arrangement as claimed in claim 2,
characterized in that the control-signal gener-
ator (ST) contains two fixed-frequency gener-
ators (FH, FL), two frequency comparators
(FV1, FV2), and a switchable integrator (JN),
the fixed-frequency generators being set to the
frequency cutoff values, and the frequency
comparators being fed the output voltage of
the inverter (W) and one of the fixed fre-
quencies each, and changing the direction of
integration of the integrator (JN) if the fixed
frequency and the frequency of the inverter
output voltage are equal.

A circuit arrangement as claimed in any one of
the preceding claims, characterized in that the
control-signal generator (ST) is designed to
cause, in addition to the slow change in the
frequency of the inverter output voltage, a fre-
quency-range shift by regularly raising and
lowering the frequency cutoff values, said fre-
quency-range shift being superimposed on the
frequency change.

A circuit arrangement as claimed in claims 3
and 4, characterized in that an additional fixed-
frequency generator (DF) is provided which
generates a difference frequency correspond-
ing to the frequency-range shift, that a switch-
ing-frequency generator (SF) and two frequen-
cy summers (FS1, FS2) are provided, the
switching-frequency generator operating a
switch which switches the difference frequency
to the frequency summers at the switching
rate, and the frequency summers adding the
difference frequency to the two fixed frequen-
cies and applying the sum frequencies thus
obtained to the two frequency comparators
(FV1, FV2).

A circuit arrangement as claimed in claim 4 or
5, characterized in that a testing facility is
provided to which the oufput voltage of the
inverter (W) is applied and which monitors the
presence of the rate of the slow frequency
change as well as of the switching rate of the
range shift, and delivers a failure signal if ei-
ther of these rates is absent.

A circuit arrangement as claimed in claim 6,
characterized in that the ftesting facility in-
cludes two low-pass filters (TP1, TP2) one of
which has a cutoff frequency equal to the rate
of the slow frequency change, while the other
has a cutoff frequency equal to the switching
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rate of the frequency-range shift, and that each
of the low-pass filters is followed by a display
device (DA1, AR1, DA2, AR2).

Revendications

Dispositif de circuit pour supprimer les ten-
sions parasites dans un circuit de courant de
voie alimenté en courant alternatif codé, com-
portant un relais de voie 3 tubes (RG) en fant
que commutateur 3 valeur de seuil sensible a
la phase,

dispositif caractérisé par le fait que pour
produire la tension de service pour relais de
voie & tubes (RG), sont prévus un onduleur
(W) pilotable en fréquence et un émetteur de
signaux de commande (ST), étant précisé que
I'émetteur de signaux de commande (ST) est
réalisé de fagon qu'en service, |'onduleur (W)
soit commandé par I'émetteur de signaux de
commande (ST) de fagon que la fréquence de
sa tension alternative de sortie se modifie len-
tement et en permanence 2 l'intérieur d'une
étroite plage prescrite.

Dispositif de circuit selon la revendication 1,
caractérisé par le fait que I'émetteur de si-
gnaux de commande (ST) fournit, en tant que
signal de commande, une tension friangulaire
et par le fait que la fréquence de la tension
alternative de sortie de l'onduleur se modifie,
en fonction de l'allure de la tension triangulai-
re, entre une valeur inférieure et une valeur
supérieure.

Dispositif de circuit selon la revendication 2,
caractérisé par le fait que I'émetteur de si-
gnaux de commande (ST) contient deux émet-
teurs de fréquence fixe (FH, FL), deux compa-
rateurs de fréquence (FV1, FV2) et un intégra-
teur commutable (JN), étant précisé que les
émetteurs de fréquence fixe sont réglés sur la
valeur maximale et sur la valeur minimale de la
fréquence et que les comparateurs de fréquen-
ce regoivent la tension de sortie de I'onduleur
(W) et, chacun, l'une des fréquences fixes
amenées, et commutent le sens d'intégration
de l'intégrateur (JN), lorsque la fréquence fixe
et la fréquence de la tension de sortie de
I'onduleur coiincident.

Dispositif de circuit selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisé par le fait que
I'émetteur de signaux de commande (ST) est
congu de fagon qu'en plus de la modification
lente de la fréquence de la tension de soriie
de I'onduleur, il opére, en faisant régulierement
croftre et décrofire la valeur maximale et la
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10

valeur minimale de la fréquence, un décalage
de la plage de fréquence qui se superpose a
I'allure de la modification de fréquence.

Dispositif de circuit selon les modifications 3 et
4, caractérisé par le fait qu'est prévu un auire
émetteur de fréquence (DF) qui produit une
fréquence différentielle correspondant & un dé-
calage de la plage de fréquence, par le fait
gu'en outre sont prévus un émetteur de fré-
quence de mise en circuit (SF) et deux addi-
tionneurs de fréquence (FS1, FS2), étant préci-
sé que |'émetteur de fréquence de mise en
circuit manoeuvre un interrupteur qui, a la fré-
quence de mise en circuit, met en circuit la
fréquence différentielle sur les additionneurs
de fréquence et que les additionneurs de fré-
quence ajoutent la fréquence différentielle aux
deux fréquences fixes et transmettent aux
comparateurs de fréquence (FV1, FV2) les fré-
quences ainsi obtenues par addition.

Dispositif de circuit selon I'une des revendica-
tions 4 ou 5, caractérisé par le fait qu'est prévu
un dispositif de surveillance auquel est ame-
née la tension de sortie de l'onduleur (W) et
qui surveille la présence de la fréquence de la
modification lente de la fréquence ainsi que de
la fréquence de mise en circuit du décalage de
la plage et émet un signal d'incident en I'ab-
sence de I'une de ces fréquences.

Dispositif de circuit selon la revendication 6,
caractérisé par le fait que le dispositif de sur-
veillance contient deux filires passe-bas (TP1,
TP2) dont 'un présente comme fréquence li-
mite, la fréquence de la modification lente de
la fréquence et l'autre, la fréquence de mise
en circuit du décalage de la plage de fréquen-
ce et par le fait qu'en aval de chacun des
filtres passe-bas est relié un dispositif de si-
gnalisation (DA1, AR1, DA2, AR2).
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