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Description

L'invention concerne un motocompresseur her-
métique tel qu'utilisé par exemple pour la réfrigéra-
tion, le conditionnement d’air ou dans les pompes a
chaleur. L'invention concerne particuliérement des
moyens permettant d’éviter une détérioration de
I'appareil par défaut de lubrification.

En prenant pour exemple un motocompresseur
hermétique, celui-ci comporte une enveloppe étan-
che. L'enveloppe étanche contient un ensemble
motocompresseur tel que comportant par exemple un
moteur électrique entrafnant, par Fintermédiaire d’'un
arbre ou vilebrequin, un dispositif de compression
formé par exemple d’une bigle, d’un piston en mouve-
ment dans un cylindre, pour constituer une chambre
de compression. La chambre de compression
communique alternativement, d’'une part avec un cir-
cuit d’aspiration par lequel arrive un fluide frigorigéne
en phase gazeuse ; et elle communique d’autre part
avec un circuit de refoulement, par lequel le gaz
comprimé sort de I'enveloppe étanche pour étre mis
en circulation dans des éléments associés au moto-
compresseur hermétique, et dans lesquels le fluide
frigorigéne est dans une phase gazeuse ou liquide ;
le fluide frigorigéne retournant au motocompresseur
hermétique sous forme de gaz. ll est & noter que dans
les motocompresseurs de type hermétique, le gaz qui
pénétre dans ce dernier se répand généralement
dans 'enveloppe étanche, avant d’étre aspiré dansle
circuit d’aspiration quand la chambre de compression
est en dépression.

La partie inférieure de 'enveloppe étanche cons-
titue généralement un carter contenant I'huile desti-
née 2 la lubrification. L’huile est prélevé par une
pompe a huile, de type centrifuge par exemple, qui est
généralement fixée & une extrémité de I'arbre ou vile-
brequin qui, lui-méme, est couplé en rotation au rotor
du moteur. A cette fin, le rotor et le vilebrequin sont
disposés selon un axe de rotation vertical, et le vile-
brequin est adapté pourrecevoirla pompe et conduire
I'huile aux éléments & lubrifier.

Du fait de la présence de fluide frigorigéne ou
réfrigérant dans 'enveloppe, la lubrification des pié-
ces en mouvement peut, sous des conditions particu-
lieres d’environnement, poser des problémes qui sont
a ce jour encore mal résolus.

Les défauts de lubrification peuvent se produire
particuliérement apreés des périodes d'arrét prolongé
de I'installation, durant lesquelles une partie du réfri-
gérant contenue dans l'installation peut migrer dans
le carter du motocompresseur. Ce phénoméne se
produit généralement pour les deux raisons principa-
les suivantes :

- suivant les conditions de température et de

pression, I'huile contenue dans le carter est plus

ou moins avide de réfrigérant (pouvoir de missi-
bilité huile/réfrigérant) et peut donc en dissoudre
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une quantité plus ou moins importante, en créant

une sorte de dépression dans le carter ;

- lorsque le compresseur se trouve éfre plus froid

que les autres parties de 'ensemble du circuit, ie

réfrigérant est attiré vers le compresseur.

Aussi, lorsque I'huile est saturée en réfrigérant,
ce demier se dépose sous forme liquide dans le fond
de I'enveloppe ou carter du motocompresseur hermeé-
tique, du fait de sa densité plus élevée que celle du
mélange huile/réfrigérant. Lorsque le niveau du réfri-
gérant liquide atteint I'extrémité inférieure de la
pompe a huile, c'est-a-dire le niveau ot cette derniére
effectue son prélévement, la probabilité d'incident du
type "grippage" devient trés grande & linstant du
redémarrage, du fait du faible pouvair lubrifiant du
réfrigérant liquide.

Afin d’éviter ce type d’incident, il est courant d'uti-
liser des équipements auxiliaires tels que par exem-
ple: bouteilles accumulatrices de liquide &
I'aspiration, qui pemmettent de piéger le réfrigérant
liquide ; ou encore d'utiliser un dispositif de réchauf-
fage du carter fonctionnant avant le redémarrage du
compresseur : la montée en température faisant éva-
porer le réfrigérant liquide de sorte que le niveau
d’huile redevient normal.

L'inconvénient de ces solutions est qu'elles ne
réduisent pas totalement les risques, et qu'elles
nécessitent souvent une mise en oeuvre contrai-
gnante.

On peut noter en outre qu'un réchauffage systé-
matique du carter avant le redémarrage du motocom-
presseur hermétique, pendant un femps
prédéterminé, peut retarder de maniére importante le
redémarrage de l'installation, particuliérement si le
temps de réchauffement a été prévu suffisamment
long pour tenir compte d'une quantité importante de
réfrigérant liquide dans le carter. Alors que dans bien
des cas, compte tenu des conditions particuliéres
d’environnement du compresseur, c'est encore un
mélange huile-réfrigérant non saturé qui se trouve
étre au niveau du prélévement par la pompe a {'huile;
de sorte que au redémarrage du compresseur, ce
mélange posséde encore un pouvoir lubrifiant.

Une autre solution, décrite dans un brevet US 4
490 988, consiste & réaliser une détection sur la pré-
sence de contamination dans un espace réservé au
lubrifiant, et & couper le fonctionnement si une telle
contamination est détectée. Cette solution permet
d'éviter la deétérioration du compresseur, mais elle
présente I'inconvénient de conduire dans ce cas a
I'arrét de fonctionnement de toute I'installation.

Une solution basée sur une technique de détec-
tion automatique de réfrigérant est décrite dans un
brevet US 4 090 371. Cette technique utilise une plu-
ralité de capteurs, et elle présente l'inconvénient
d’étre d’'une mise en oeuvre relativement complexe,
notamment pour traiter et comparer les informations
délivrées par les capteurs.
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La présente invention concerne un motocom-
presseur hermétique comportant des moyens nou-
veaux dont la mise en oeuvre est simple et, qui
permettent de pallier les inconvénients ci-dessus
cités en produisant au moins un signal pouvant servir
par exemple & la mise en marche d'équipements auxi-
liaires pour le réchauffage du carter par exemple.

Selon l'invention, un motocompresseur herméti-
que comportant une enceinte étanche dans laquelle
est contenu un ensemble motocompresseur, I'ensem-
ble motocompresseur comportant une pompe a huile,
une partie inférieure de I'enceinte formant un carter,
la pompe & huile ayant au moins un orifice de prélé-
vement situé au-dessus et & une distance donnée
d'un fond du carter, I'enceinte contenant en outre une
huile de lubrification et un fluide réfrigérant, est carac-
térisé en ce qu'il comporte des moyens pour détecter
la présence du fluide réfrigérant sous forme de réfri-
gérant liquide dans le carter, lesdits moyens compor-
tant au moins une paire d’électrodes situées dans le
carter, et reliées & un dispositif de détection et de
commande sensible & la présence du réfrigérant
liquide dans un espace formé entre les deux électro-
des, ledit espace étant formé a un niveau compris
entre ['orifice de prélévement et le fond du carter, le
niveau ou est situé ledit espace étant plus proche du
fond du carter que de I’orifice de prélévement.

L’invention sera mieux comprise grace a la des-
cription qui suit, faite a titre d'exemple non limitatif, et
aux quatres figures annexées parmi lesquelles :

— la figure 1 montre de maniére schématique un

motocompresseur hermétique ;

— la figure 2 montre schématiquement un moto-

compresseur hermétique conforme & I'invention ;

— la figure 3 montre schématiquement un carter

représenté a la figure 1, et illustre un mode de

réalisation particulier d'électrodes montrées aux
figures 1et2;

— la figure 4 représente schématiquement le car-

ter montré 2 la figure 1, et illustre un mode de réa-

lisation basé sur une variation de capacité
servant a détecter la présence d'un réfrigérant
liquide.

La figure 1 montre de maniére schématique un
motocompresseur hermétique 1. Le motocompres-
seur hermétique 1 comporte une enceinte ou enve-
loppe hermétique 2 contenant un ensemble
motocompresseur 3, en lui-méme classique, symbo-
lisé sur la figure 1 par un rectangle. L'ensemble moto-
compresseur 3 comporte des éléments (non
représentés) en eux-mémes connus, montés de
maniére traditionnelle, tels que par exemple un
moteur électrique servant & entrainer le mouvement
d’un piston dans un cylindre, par I'intermédiaire d'un
vilebrequin par exemple ; un tel vilebrequin 4 étant
partiellement représenté en dépassement par rapport
a une extrémité inférieure 5 de 'ensemble motocom-
presseur 3. Une partie inférieure 10 de I’enceinte 2
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constitue un carter destiné & contenir une huile de
lubrification.

Une extrémité 6 du vilebrequin 4, qui est orientée
vers un fond 7 du carter 10, est prolongée par une
pompe & huile 8 solidaire du vilebrequin 4 ; la pompe
a huile 8 est d’un type classique, du type pompe cen-
trifuge par exemple, et comporte des orifices de pré-
lévement 9.

Lorsque le motocompresseur hermétique 1 est
en fonctionnement dans des conditions normales,
cette huile de lubrification est contenue dans le carter
10, en principe depuis le fond 7 de ce demier, sur une
hauteur (non représentée) plus grande qu'une dis-
tance D & laquelle les orifices de prélévement 9 de la
pompe & huile 8 sont situés par rapport au fond 7 ;
aussi en supposant par exemple que les orifices de
prélévement 9 soient contenus dans un plan de pré-
levement 11 (représenté par une ligne en traits poin-
tillés), ce plan de prélévement 11 est & un niveau N1
inférieur & celui qui est atteint par I'huile de lubrifica-
tion, laquelle huile peut ainsi étre prélevée par la
pompe & huile 8.

Mais, ainsi qu'il a été précédemment expliqué
dans le préambule, les conditions d’environnement
du motocompresseur hermétique 1 peuvent étre tel-
les, que le carter 10 contient & la fois du réfrigérant
liquide 12 et un mélange huile-réfrigérant liquide 13.
Le mélange huile-réfrigérant liquide 13 ayant une
densité plus faible que celle du réfrigérant liquide 12,
ce dernier est déposé sur le fond 7 du carter 10, et le
mélange huile-réfrigérant 13 repose au-dessus du
réfrigérant liquide 12. C'est cette configuration qui est
représentée 4 la figure 1, et qui montre que le réfrigé-
rant liqguide 12 a un second niveau N2 plus haut que
le premier niveau N1 du plan de prélévement 11 ; d’otl
il résulte que si la pompe a huile 8 est mise en fonc-
tionnement dans ces conditions, c'est le réfrigérant
liquide 12 qu’elle préléve et non le mélange huile-réfri-
gérant liquide 13 ; ceci conduisant de maniére cer-
taine a un grippage de I'ensemble motocompresseur
3.

Pour éviter une remise en fonctionnement du
motocompresseur hermétique 1 dans de telles condi-
tions, ce dernier comporte des moyens 15 pour détec-
ter la présence du réfrigérant liquide 12 dans le carter
10.

Dans I'exemple non limitatif montré & la figure 1,
cette détection s’effectue & un niveau proche de celui
correspondant a I'apparition d'un risque certain, c'est-
a-dire & un troisiéme niveau N3 inférieur au premier
niveau N1 et proche de ce dernier.

Dans I'exemple non limitatif décrit, les moyens 15
pour détecter la présence du réfrigérant liquide
comportent, d'une part une paire d’électrodes 16, 17
situées a l'interieur du carter 10 et montées sur un
coté 44 de ce dernier, et d'autre part, un dispositif de
détection et de commande 50 situé a I'extérieur de
I'enceinte 2 ; la premiére ef la seconde électrodes 16,
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17 étant reli€ées respectivement, par I'intermédiaire
chacune d'une fraversée isolante et étanche 19, &
une premiére et une seconde entrée 40, 41 du dispo-
sitif de détection et de commande 50.

Dans une premiére forme de réalisation, la détec-
tion de la présence de réfrigérant liquide 12 est basée
sur une différence de résistivité électrique entre le
réfrigérant liquide 12, et le mélange huile-réfrigérant
liquide 13.

La plupart des fluides frigorigénes ou réfrigérants
sont des dérivés chlorofluorés des hydrocarbures. De
tels réfrigérants sont bien connus sous la dénomina-
tion R12, R22, R502, dénomination sous laquelle ils
sont mis dans le commerce par la firme DUPONT DE
NEMOURS par exemple.

En prenant pour exemple le réfrigérant R22, sa
résistivité est d’environ 1012 fois inférieure & celle de
I'huile de lubrification ; la résistivité électrique de
I'huile de lubrification couramment utilisée étant de
Pordre de 10'* Q-cm. Dans ces conditions, la résis-
tance électrique présentée entre des extrémités 20,
21 courbées I'une vers ['autre des électrodes 16, 17,
varie de maniére considérable, selon que ces extré-
mités 20, 21 d'électrode sont plongées dans le
mélange huile-réfrigérant liquide 13 ou dans le réfri-
gérant liquide 12.

Si I'on considére, 2 titre d’exemple non limitatif,
que les extrémités d'électrode 20, 21 en vis & vis ont
chacune une surface (non représentée) de 1 cm2, et
sont & une distance (non représentée) I'une de l'autre
de 1 cm, la résistance électrique d’'un espace E entre
ces deux extrémités d'électrodes 20, 21 est de I'ordre
de 100 ©Q, quand cet espace E est rempli par le réfri-
gérant liquide 12 ; 'espace E étant centré sur le troi-
siéme niveau N3. La résistance électrique augmente
dans un rapport largement supérieur & 10 000 quand
I'espace E est rempli par le mélange huile-réfrigérant
liquide 13. Aussi, le dispositif de détection et de
commande 50 peut étre congu de maniére particulié-
rement simple, telle que comportant par exemple un
détecteur 18, une source d’alimentation 28 et une
centrale d’alarme 31.

Dans I'exemple non limitatif décrit, le détecteur 18
comporte un relais électromagnétique 23 ayant une
bobine 24 dont une premiére extrémité 25 est reliée
a la seconde électrode 17 par l'intermédiaire de la
seconde entrée 41, et dont une seconde extrémité 26
estreliée a une borne 27 d'une source d'alimentation
. 28 ; une seconde borne 29 de la source d’alimenta-
tion 28 étant reliée, par I'intermédiaire de la premiére
entrée 40, 4 la premiére électrode 16. Dans 'exemple
non limitatif décrit, le relais électromagnétique 23
. comporte un contact 30 qui est ouvert tant que la
bobine 24 n’est pas parcourue par un courant suffi-
sant. En supposant que le relais électromagnétique
23 exige, pour actionner le contact 30, un courant de
0,005 ampéres par exemple sous une tension de 24
Volts, fournis par la source d’alimentation 28, le cou-
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rant dans la bobine 24 est tout & fait négligeable et
insuffisant & cet effet quand le mélange huile-réfrigé-
rant 13 est a la place du réfrigérant 12, c'est-a-dire
dans des conditions plus proches de la normale. Par
contre, quand I'espace E est occupé par le réfrigérant
liquide 12, la résistance électrique présentée par
I'espace E diminue et passe alors & environ de 100 Q
engendrant une chute de tension d’environ 0,5 volt, et
le contact 30 est actionné. Le contact 30 peut étre
relié par exemple a une centrale d’'alarme 31 a
laquelle, par sa fermeture, il indique la présence du
réfrigérant liquide 12 & un niveau proche du plan de
prélévement 11; la centrale d'alarme 31 pouvant
déclencher d’'une maniére en elle-méme connue, par
exemple, soit une alarme, soit une interdiction de
remise en fonctionnement du motocompresseur her-
métique 1, en méme temps qu'une commande de
réchauffage du carter 10.

Bien entendu, dans P'esprit de [invention, le
détecteur 18 peut fonctionner de maniére différente,
et il peut étre utilisé par exemple de maniére en elle-
méme classique, un ou des amplificateurs de courant
au cas par exemple oti les extrémités d'électrodes 20,
21 en vis 2 vis auraient des surfaces beaucoup plus
faibles que celles précédemment mentionnées, ou
encore dans le cas d'un réfrigérant ayant, a I'état
liquide, une résistivité électrique plus grande que
celle du réfrigérant R22.

La figure 2 montre schématiquement le moto-
compresseur hermétique 1 selon I'invention, qui dif-
fére de la version montrée a la figure 1
essentiellement en ce que ia détection de présence
du réfrigérant liquide 12 s'effectue & proximité du fond
7 du carter 10.

Dans I'exemple non limitatif décrit, les électrodes
16, 17 sont montées a lintérieur du carter 10 sur le
c6té 44 de ce dernier, et sont reliées au dispositif de
détection et de commande 50 d'une méme maniére
que dans l'exemple précédent. Mais dans cette
seconde version, les élecfrodes 16, 17 sont placées
a4 proximité du fond 7 de ce dernier, de maniére que
I'espace E entre les deux extrémités d'électrodes 20,
21 soit situé a un quatriéme niveau N4 proche du fond
7. En fait, comme le montre la figure 2, I'espace E est
plus proche du fond 7 que des orifices de préléve-
ments 9,

Une telle disposition des électrodes 16, 17 per-
met de détecter la présence de réfrigérant liquide 12
dans le carter 10 quand la quantité de ce réfrigérant
liquide 12 est encore faible, c’est-a-dire peu de temps
aprés le début de la saturation de I'huile de lubrifica-
tion en réfrigérant.

Le réfrigérant liquide repose sur le fond 7 du car-
ter 10, et porte le mélange huile-réfrigérant 13 qui pré-
sente alors une grande réserve sous le plan de
prélevement 11 ; les orifices 9 de la pompe & huile 8
étant plongés dans le mélange huile-réfrigérant 13,

Dans ces conditions, il est possible par exemple
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de commander le réchauffage du carter 7, tout en per-
mettant le redémarrage du motocompresseur hermé-
tique 1, de sorte & éviter une perte de temps et &
évaporer le réfrigérant liquide 12 contenu dans le fond
7 du carter, aussi bien que le réfrigérant mélangé a
I'huile de lubrification.

Bien entendu, il est possible de réaliser simulta-
nément la configuration de cette seconde version et
la configuration de la premiére version montrée & la
figure 1, pour obtenir une sécurité plus compléte.

La figure 3 montre schématiquement, de maniére
partielle, un motocompresseur hemmétique 1, et
représente particuliérement le carter 10 afin d'illustrer
un mode de réalisation qui permet de faire 'économie
d’une électrode

Dans I'exemple non limitatif de la description, la
préfére électrode 16 est monté dans le carter 10 sur
le cdté 44 de ce demier comme dans les exemples
précédents, mais dans cette nouvelle forme de réali-
sation, la premiére électrode 16 est recourbée pour
que son extrémité d’électrode 20 soit orientée vers le
cbté 44 du carter 10 ; et une paroi interne 45 du carter
10 constitue dans ce cas la seconde électrode.
L'espace E est formé entre I'extrémité d'électrode 20
etla paroi interne 45 & 'un ou I'autre des troisiéme ou
quatriéme niveaux N3, N4 respectivement proches du
plan de prélévement 11 et du fond 7 du carter 10.

Le fonctionnement peut &tre le méme que dans
I'exemple décrit & la figure 1, la premiére électrode 16
et le carter 10 étant respectivement reliés & la pre-
miére et & la seconde entrée 40, 41 du dispositif de
détection et de commande 50.

La figure 4 montre schématiquement le carter 10,
par une vue semblable a celle de la figure 3, etillustre
un mode de réalisation dans lequel la premiére et ia
seconde électrodes 16 et 17, 45, en contact avec le
fluide & distinguer dans le carter 10, constituent cha-
cune une armature d'un condensateur.

Dans I'exemple non limitatif décrit, 1a premiére et
la seconde électrode 16, 17 sont montées sur le coté
44 du carter 10, d'une méme maniére que dans les
exemples précédents, et sont également reliées au
dispositif de détection et de commande 50. La pre-
miére etla seconde électrodes 16, 17 comportentres-
pectivement un corps d'électrode isolé 52, 53 qui sont
prolongés chacun par une plaque métallique 54, 55,
Les plagues métalliques 54, 55 sont sensiblement
paralléles, et constituent les armatures d'un conden-
sateur C dont le diélectrique est foomé par I'espace E
contenu entre les deux armatures 54, 55 ; le diélectri-
que étant constitué soit par le mélange huile-réfrigé-
rant 13 (non représenté sur la figure) soit par le
réfrigérant liquide 12 (non représenté) selon le niveau
atteint par ce dernier, comme il a été précédemment
expliqué.

Dans I'exemple non limitatif de la description, les
amatures 54, 55 sont orientées parallélement au
fond 7, et sont disposées de part et d’autre du troi-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

siéme niveau N3 proche du plan de prélévement 11.
Mais il doit étre entendu que dans 'esprit de I'inven-
tion, les électrodes 54, 55 peuvent tout aussi bien
avoir une orientation différente et étre placées a un
niveau différent, au quatriéme niveau N4 par exemple
proche du fond 7.

Il est & noter d’autre part, qu’en vue de faire I'éco-
nomie d'une électrode comme il a été décrit en réfé-
rence 4 la figure 3, le condensateur C peut également
étre formé par une unique plaque 54 par exemple
constituant une armature disposée en vis & vis de la
paroi interne 45 ou du fond 7, de maniére & constituer
la seconde armature par le carter 10 lui-méme.

En prenant pour exemple le réfrigérant R22, la
permittivité relative €1 ou constante diélectrique de ce
dernier & I'état liquide est d’environ frois (3) fois plus
élevée que la permittivité relative £2 de I’huile de lubri-
fication, de sorte que le rapport £1/e2 correspond a la
variation de capacité totale du condensateur C quand
Pespace E entre les amnatures 54, 55 est successive-
ment rempli par le mélange huile-réfrigérant 13 conte-
nant peu de réfrigérant et par le réfrigérant liquide 12;
une telle variation de capacité étant trés supérieure
aux variations de capacité qui sont facilement détec-
tables par des moyens classiques.

Dans I'exemple non limitatif décrit, le dispositif de
détection et de commande 50 comporte un circuit
oscillateur 60 ayant un circuit oscillant (non repré-
senté) d'un type en lui-méme classique dans lequel
est inséré le condensateur C. Le circuit oscillateur 60
est relié & un générateur d’impulsion 61, et délivre &
ce dernier un signal S1 sinusoidal par exemple et de
fréquence F liée a la valeur de la capacité C, & partir
duquel le générateur d'impulsion 61 délivre un
second signal S2 constitué par des impuisions (non
représentées) de méme largeur qui se succédentaia
fréquence F. Le signal S2 est appliqué & un dispositif
intégrateur 63 qui lui-méme délivre un troisiéme
signal 83, correspondant & une tension (non repré-
sentée) dont 'amplitude varie avecla fréquence F. Le
troisieme signal S3 est appliqué par exemple a un
comparateur & seuil 64, classique également et qui
délivre par exemple un quatriéme signal S4 ou bien
un cinquiéme signal S5, selon que le diélectrique du
condensateur C est constitué par le mélange huile-
réfrigérant 13 ou par le réfrigérant liquide 12 ; ces
quatriéme et cinquiéme signaux S4, S5 étant appli-
qués alacentrale d’alarme 31 précédemment décrite.
Cette derniére réalisation du dispositif de détection et
de commande 50 est donnée a titre d’exemple non
limitatif, la détection de la variation de capacité du
condensateur C pouvant étre réalisée par’homme du
métier, de différentes autres maniéres en elles-
mémes connues.

Il est & noter que I'invention réside principalement
dans la position de I'espace E de détection qui doit
étre plus proche du fond 7 du carter que des orifices
de prélévement 9, comme représenté 2 la figure 2 ;
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les figures 1, 3 et 4 servent principalement 3 illustrer
différents modes de réalisation des moyens 15 pour
détecter la présence du fluide réfrigérant liquide.

Revendications

1. Motocompresseur hermétique (1) comportant
une enceinte étanche (2) dans laquelle est contenu
un ensemble motocompresseur (3), I'ensemble moto-
compresseur (3) comportant une pompe a huile (8),
une partie inférieure de I'enceinte (2) formant un car-
ter (10), la pompe & huile (8) ayant au moins un orifice
de prélévement (9) situé au-dessus et & une distance
(D) donnée d’un fond (7) du carter (10), I'enceinte (2)
contenant en outre une huile de lubrification et un
fluide réfrigérant, caractérisé en ce que ledit moto-
compresseur (1) comporte en outre des moyens (15)
pour détecter la présence du fluide réfrigérant sous
forme de réfrigérant liquide (12) dans le carter (10),
lesdits moyens (15) comportant au moins une paire
d’électrodes (16,17) situées dans le carter (10), et
reliées & un dispositif de détection et de commande
(50) sensible a la présence du réfrigérant liquide (12)
dans un espace (E) formé entre les deux électrodes
(16, 17), ledit espace (E) étant formé & un niveau (N3,
N4) compris entre I'orifice de prélévement (9) et le
fond (7) du carter (10), le niveau (N3) oti est situé ledit
espace (E) étant plus proche du fond (7) du carter que
de Il'orifice de prélévement (9).

2. Motocompresseur hermétique selon la reven-
dication 1, caractérisé en ce que le niveau (N4) ol est
situé ledit espace (E) est proche du fond (7) du carter
(10).

3. Motocompresseur hermétique selon I'une des
revendications 1 ou 2, caractérisé en ce que le dispo-
sitif de détection et de commande (50) comporte un
détecteur (18) relié 4 la paire d'électrodes (16, 17), le
détecteur (18) étant sensible a la résistivité électrique
présentée par I'espace (E).

4. Motocompresseur hermétique selon la reven-
dication 3, caractérisé en ce que le détecteur (18)
comporte un relais électromagnétique (23) disposé
en série avec la paire d'électrodes (16, 17) et une
source d'alimentation (28).

5. Motocompresseur hermmétique selon [l'une
quelconque des revendications 1 & 4, caractérisé en
ce que la paire d’électrodes comporte une premiére
électrode (16) montée dans le carter (10) et en ce que
la seconde électrode est formée par une paroi interne
(45) du carter (10).

6. Motocompresseur hemmétique selon ['une
quelconque des revendications 1 & 5, caractérisé en
ce que la paire d'électrodes constitue, de part et
d'autre dudit espace (E), deux ammatures (54, 55) d’'un
condensateur (C), et en ce que le dispositif de détec-
tion et de commande (50) est sensible & une variation
de la capacité du condensateur (C).
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7. Motocompresseur hermétique selon la reven-
dication 6, caractérisé en ce que le dispositif de détec-
tion et de commande (50) comporte un oscillateur (59)
relié au condensateur (C), l'oscillateur (59) délivrant
un signal (81) dontla fréquence varie avec la capacité
du condensateur (C).

8. Motocompresseur hermétique selon l'une des
revendications 6 ou 7, caractérisé en ce que la varia-
tion de capacité du condensateur (C) est provoquée
par une variation de la permittivité relative (g1, £2) de
son diélectrique (E).

9. Motocompresseur hermétique selon l'une
quelconque des revendications 1 & 8, caractérisé en
ce que le dispositif de détection et de commande (50)
comporte une centrale d'alarme (31).

Anspriiche

1. Hermetisch gekapselter Motorkompressor (1)
mit einer dichten Hille (2), in der ein Motorkompres-
soraggregat (3) enthalten ist, wobei das Motorkom-
pressoraggregat (3) eine Olpumpe (8) aufweist und
ein unterer Abschnitt als Wanne (10) ausgebildet ist,
wobei die Olpumpe (8) mindestens eine Ansaugdff-
nung (9) oberhalb und in einem vorgegebenen
Abstand von einem Boden (7) der Wanne (10) besitzt
und die Hiille (2) weiter ein Schmierdl und ein Kihl-
fluid enthalt, dadurch gekennzeichnet, dak der Motor-
kompressor (1) weiter Mittel (15) zur Feststellung des
Vorhandenseins des Kiihlfluids in Form eines fliissi-
gen Kihlmittels (12) in der Wanne (10) aufweist,
wobei diese Mittel (15) mindestens ein Elektroden-
paar (16, 17) aufweisen, das in der Wanne (10) ange-
ordnet und an eine Detektor- und Steuereinrichtung
(50) angeschlossen ist, die auf das Vorhandensein
des fliissigen Kiihimittels (12) in einem zwischen den
beiden Elektroden (16, 17) liegenden Raum (E)
anspricht, wobei dieser Raum in einer Hohe (N3, N4)
zwischen der Ansaugéffnung (9) und dem Boden (7)
der Wanne (10) gebildet ist und die Hohe (N3), in der
der Raum (E) gelegen ist, dem Boden (7) der Wanne
néher als der Ansaugéffnung ist.

2. Hermetisch gekapselter Motorkompressor
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die
Héohe (N4), in der der Raum (E) gelegen ist, nahe dem
Boden (7) der Wanne (10) ist.

3. Hemmetisch gekapselter Motorkompressor
nach einern der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dal die Detektor- und Steuereinrichtung
(50) einen an das Elektrodenpaar (16, 17) ange-
schlossenen Detektor (18) aufweist, wobei der Detek-
tor (18) auf den von dem Raum (E) dargebotenen
spezifischen elektrischen Widerstand anspricht.

4. Hermetisch gekapselter Motorkompressor
nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daR der
Detektor (18) ein elektromagnetisches Relais (23)
aufweist, das in Reihe mit dem Elektrodenpaar (16,
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17) und einer Stromgquelle (28) angeordnet ist.

5. Hermetisch gekapselter Motorkompressor
nach einem beliebigen der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, da@8 das Elektrodenpaar ei-
ne erste Elektrode (16) aufweist, die in der Wanne
(10) befestigt ist, und daB die zweite Elekirode durch
eine innere Wand (45) der Wanne (110) gebildet wird.

6. Hermetisch gekapselter Motorkompressor
nach einem beliebigen der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB das Elektrodenpaar zu
beiden Seiten des Raums (E) zwei Platten (54, 55)
eines Kondensators (C) bildet und daB die Detektor-
und Steuereinrichtung (50) auf eine Anderung der
Kapazitat des Kondensators (C) anspricht.

7. Hermmetisch gekapselter Motorkompressor
nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, die
Detektor- und Steuereinrichtung (50) einen mit dem
Kondensator (C) verbundenen Oszillator (59) auf-
weist, wobei der Oszillator (59) ein Signal (S1) liefert,
dessen Frequenz sich mit der Kapazitét des Konden-
sators (C) andert.

8. Hermetisch gekapselter Motorkompressor
nach einem der Anspriiche 6 oder 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die Anderung der Kapazitat des Kon-
densators (C) durch eine Anderung der relativen
Dielektrizitdtskonstante (g1, £2) seines Dielektrikums
(E) verursacht wird.

9. Hermetisch gekapselter Motorkompressor
nach einem beliebigen der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, da® die Detektor- und
Steuereinrichtung (50) eine Alarmvorrichtung (31)
aufweist.

Claims

1. A hemetically sealed motor-compressor-set
(1) comprising a tight enclosure (2) in which is con-
tained a motor-compressor assembly (3), said motor-
compressor assembly (3) including an oil pump (8), a
lower portion of the enclosure (2) forming a trough
(10) and the oil pump (8) having at least one sucking
orifice (9) placed above and at a given distance from
the bottom (7) of the trough (10), the enclosure (2)
further containing a lubricating oil and a coolant fluid,
characterized in that said motor-compressor-set (1)
comprises in addition means (15) for detecting the
presence of liquid coolant fiuid (12) in the trough (10),
said means (15) including at least a pair of electrodes
(16, 17) located in the trough (10) and connected to a
detection and control device (50) responsive to the
presence of the liquid coolant (12) in a space (E) for-
med between the two electrodes (16, 17), said space
(E) being formed at a level (N3, N4) comprised bet-
ween the sucking orifice (9) and the bottom (7) of the
trough (10), with the level (N3) where said space (E)
is located being closer to the bottom (7) of the trough
than to the sucking orifice (9).
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2. A hermetically sealed motor-compressor-set
according to claim 1, characterized in that the level
(N4) where said space (E) is located is close to the
bottom (7) of the trough (10).

3. A hermetically sealed motor-compressor-set
according to claim 1 or 2, characterized in that the
detector and control device (50) includes a detector
(18) connected to the pair of electrodes (16, 17), the
detector (18) being responsive to the electrical resis-
tivity presented by the space (E).

4. A hermetically sealed motor-compressor-set
according to claim 3, characterized in that the detector
(18) includes an electromagnetic relay (23) disposed
in series with the pair of electrodes (16, 17) and a
power supply source (28).

5. A hermetically sealed motor-compressor-set
according to any one of claims 1 to 4, characterized
in that the pair of electrodes includes a first electrode
(16) fixed in the trough (10), and that the second elec-
trode is formed by an internal wall (45) of the trough
(10).

6. A hermetically sealed motor-compressor-set
according to any one of claims 1 to 5, characterized
in that on both sides of the space (E) the pair of elec-
trodes constitutes two plates (54, 55) of a capacitor
(C), and that the detector and control device (50) is
responsive to a variation of the capacitance of the
capacitor (C).

7. A hemmetically sealed motor-compressor-set
according to claim 6, characterized in that the detector
and control device (50) includes an oscillator (49) con-
nected to the capacitor (C), the oscillator (49) deliver-
ing a signal (S1) whose frequency varies with the
capacitance of the capacitor (C).

8. A hermetically sealed motor-compressor-set
according to claim 6 or 7, characterized in that the
variation of the capacitance of the capacitor (C) is
caused by a variation of the relative permittivity (¢1,
£2) of said space (E).

9. A hermetically sealed motor-compressor-set
according to any one of claims 1 to 8, characterized
in thatthe detector and control device (50) includes an
alarm device (31).
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