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@ Tauchfahige elekirohydraulische Antriebseinheit flir zum Unterwassereinsatz ausgelegte Ramm-

und Arbeitsgerate.

&) Eine tauchfihige elekiro-hydraulische Antrieb-
seinheit ist als Mehrzweckgerdt zum Anirieb ver-
schiedener flr den Unterwassereinsaiz ausgelegter
Ramm- und Arbeitsgerédte mit einem Mantelgehduse
{M) mit durchgehendem zentralen Aufnahme-schacht
(1) fUr einen Rammpfahl (60,48) bzw. das jeweilige
Ramm- oder Arbeitsgerét (55,47,33,66), ringfdrmigen
oberen und unteren Tragplatien (4.5), einer duBeren
Mantelwand (2) sowie einer den Aufnahmeschacht
(1) umschliefenden Innenwand (3) ausgebildet,
wobei zwischen dieser und der Mantelwand (2) Pum-
peneinheiten (10) aus je einer Hydraulikpumpe (13)
und einem zugeordneten Elekiromotor (12) einzeln

oder gemeinsam gegeniber dem Mantelgehduse

(M) begrenzt beweglich abgefedert sind und eine
Tragplatte (4 bzw. 5) zur auswechselbaren Festle-
gung eines in dem Aufnahmeschacht (1) hineinra-
genden Rammgerdts (47,55) oder Arbeitsgerits
(33,37,66) ausgelegt ist.
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Tauchfdhige elektrohydraulische Antriebseinheit fir zum Unterwassereinsatz ausgeiegte Ramm- und
Arbeitsgerdte

Die Erfindung betrifit eine tauchfZhige
elekirohydraulische Antriebseinheit flir zum Unter-
wassereinsatz ausgelegte Ramm-und Arbeitsge-
ridte, mit jeweils durch Elektromotoren anzutreiben-
den, mit einem Druckmittelbehilter "verbundenen
Hydraulikpumpen, die Uber flexible Verbindungslei-
tungen mit einer Antriebsvorrichtung des Ramm-
oder Arbeitsgeréts verbindbar sind.

Aus der DE-GS 24 54 521 ist eine Rammvor-
richtung mit in einem Gehduse verschiebbar
geflihrtem Schiagk8rper, einem mit diesem ver-
bundenen, in einem Hydraulikzylinder dichtend ver-
schiebbaren Antriebskolben, sowie einer mit dem
Hydraulikzylinder Uber Druckmittelleitungen und
eine Umsteuervorrichtung verbundenen Antrieb-
seinheit bekannt, die jeweils durch sinen Elekiro-
motor anzutreibende Hydraulikpumpen und einen
Druckmittelbehdliter umfaBt und auf dem am obe-
ren Ende des Gehduses vorspringenden Druckmit-
telzylinder Uber Stofddmpivorrichtungen aufwirts
und- abwdérts verschiebbar geflihrt ist. Diese be-
kannte Konstruktion hat sich flir Rammarbeiten un-
ter Wasser hervorragend bewéhrt, erfordert jedoch
eine dem oberen Endabschnitt des Rammgerits
genau angepafBte Formgebung und eine stofge-
d&mpit verschiebbare Flhrung der ganzen Antrieb-
seinheit an der Rammvorrichtung.

Da die zur Ausbeutung von auf oder unter dem
Meeresboden befindlichen Rohstoffvorkommen die-
nenden Arbeiten und die daflr unter Wasser zu
installierenden Vorrichtungen und Konstruktionen in
immer tieferes Wasser vordringen und dabei h&ufig
verschiedenartige Arbeitsgerdte in groBer Wasser-
tiefe eingesetzt werden missen, wird es immer
schwieriger, diese mit einem vertretbaren Zeit- und
Arbeitsaufwand an die jeweiligen Arbeitsstellen un-
ter Wasser heranzubringen und dort mit wirt-
schaftlichem Wirkungsgrad anzutreiben. Es wire
zwar im Prinzip méglich, flir jedes einzeine in
groBer Wassertiefe einzusetzende Arbeitsgerét eine
speziell angepafte, tauchidhige elektrohydraulische
Antriebseinheit zu konstruieren, die von einer Uber
Wasser befindlichen Stromquelle Uber eine zum
Arbeitsgerdt unter Wasser flihrende elekirische
Versorgungsieitung mit viel geringerem Energiever-
lust angetrieben werden kann, als wenn das Hy-
draulikmedium selbst Uber entsprechend lange Lei-
tungen von einer Hydraulikpumpe Uber Wasser
zugefiihrt werden miiBte. Da jedoch das Absenken
und spétere Aufholen jedes der verschiedenen fir
eine Unterwasser-Installation bendtigien Gerite
und deren ausgerichtetes Heranfiihren in die erfor-
derliche Arbeitsposition selbst bei glnstigen Witte-
rungsbedingungen jeweils einen erheblichen Zei-
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taufwand bedingen und -auflerdem eine entspre-
chend grofie Zahl von dem jeweiligen Arbeitsgerdt
angepaften Unterwasser-Aniriebseinheiten mitge-
fihrt werden muB, wird hier relativ bald die Grenze
der Wirtschaftlichkeit erreicht. Dies gilt um so
mehr, weil die teuren und technisch anspruchsvol-
len Geréte und Antriebseinheiten zwar zur Durch-
fihrung des Vorhabens unerldgliche, aber vielfach
nur kurzzeitige Spezialarbeiten ausfiihren, dann je-
doch nicht mehr bendtigt werden und somit bis
zum nédchsten Einsatz lange Zeit ungenutzt lagern.

Aufgabe der Erfindung ist es nun, eine tauchfi-
hige elektro hydraulische Aniriebseinheit der ein-
gangs genannten Art zu schaffen, die bei einfacher,
unaufwendiger Konstruktion sowohl flir Rammge-
rdte, als auch fiir andere Unterwasser-Arbeitsgerite
wirtschaftlich eingesetzt werden kann, ohne deren
Anwendbarkeit merklich einzuschrénken.

Zur L8sunger dieser Aufgabe ist die tauchfi-
hige elekirohydraulische Antriebseinheit der ein-
gangs genannten Art mit den Merkmalen des Pate-
ntanspruches 1 ausgestattet.

Diese Antriebseinheit ist bei einfacher, robuster
Konstruktion durch die Anordnung von je nach
Energiebedarf einzeln, zu mehreren oder gemein-
sam angetriebenen Pumpensinheiten in einem Ma-
ntelgehduse mit zentralem Aufnahmeschacht viel-
seitig in praktisch unbegrenzter Wassertiefe ein-
setzbar und kann je nach den Bedlrfnissen zum
Anbau eines Rammhammers oder sines Vibrations-
Rammgerédtes oder sines sonstigen, beispielsweise
mit Splilvorrichtungen oder einem verdrehbaren
Werkzeugtrdger ausgestatteten Unierwasser-Ar-
beitsgerét verwendet werden. Die kompakie Ausge-
staltung ergibt eine flir die rauhen Off-Shore-Ar-
beitsbedingungen glinstige, robuste Konstrukiion,
durch welche die teuren Ramm- oder Arbeitsgerite
allseitig gegen Beschédigungen geschiitzt werden.
Durch die vorzugsweise sowohl vertikal, als auch
horizontal elastisch abgefederie Lagerung der
Pumpeneinheiten gegeniber dem Mantelgehduse
kann die Antriebseinheit auch flUr mit starken St6-
Ben oder Vibrationen verbundene Arbeiten einge-
setzt werden. Der Energietransfer von der Antrieb-
seinheit auf das jeweils angebaute Arbeitsgerét
kann {ber entsprechende Steckkupplungen erfol-
gen, wodurch ein schnelles Auswechseln des Ar-
beitsgerétes erleichtert wird.

Vorteilhafte weitere Ausgestaltungen der An-
triebseinheit sind in den Unteranspriichen be-
schrieben.

Aufgrund ihrer besonderen Bauart kann die An-
triebseinheit auch auf dem Meeresboden oder ein-
em Unterwasser-Bauwerk stehend oder an esinem
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Tragseil hdngend zum Anitrieb von einem oder

mehreren an separaten Tragseilen abgesenkten Ar-
beitsgeréten dienen.

Im folgenden werden bevorzugte Ausflihrungs-
formen der Antriebseinheit unter Bezugnahme auf
die beigefiigten Zeichnungen weiter erldutert. Es
zeigen: .

Figur 1 einen schematischen Lingsschnitt
durch eine Antriebseinhsit.

Figur 2 einen Querschnitt durch die Antrieb-
seinheit gemaA Figur 1,

Figur 3 eine Pumpeneinheit mit Druckmittel-
behdlter der Antriebseinheit gem3A Figur 1 in ab-
gewickelter Ansicht,

Figur 4 einen schematischen LZngsschnitt
durch eine leicht abgewandelte Aniriebseinheit mit
angebautem Arbeitsgerit,

Figur 5 einen schematischen Léngsschnitt
durch eine Antrisbseinheit gemaB Figur 1 mit ein-
em angebauten Vibrations-Rammgerét,

Figur 6 einen Querschnitt durch eine An-
triebseinheit gemags Figur 5,

Figur 7 einen schematischen LZngsschnitt
durch eine leicht abgewandelte Antriebseinheit mit
angebautem Rammhammer,

Figur 8 weine teilweise geschnittiene
schematische Ansicht einer das Hammergehiuse
eines Rammhammers umschliefenden Antriebsein-
heit,

Figur 9 einen schematischen Langsschnitt
durch eine Antriebseinheit gemaf Figur 1 mit ange-
bautem Spllgerét,

Figur 10 einen schematischen Lingsschnitt
durch eine abgewandelte Antriebseinheit mit ange-
bautem Spllgerét,

Figur 11 eine Pumpenginheit der Antrieb-
seinheit gem&s Figur 10 in abgewickelter Ansicht,

Figur 12 eine andere Ausflihrungsform siner
Pumpeneinheit der Antriebseinheit gemés Figur 10,

Figur 13 eine weitere abgewandelte Ausbil-
dung der Pumpeneinheiten einer Aniriebseinheit
gemé§B Figur 10,

Figur 14 eine schematische Darstellung des
Antriebs eines Rammgerdtes durch eine auf dem
Meeresboden abgesetzte Antriebseinheit,

Figur 15 einen teilweisen Langsschnitt durch
den Drehkopf der Antriebseinheit gem3B Figur 14,

Figur 16 eine schematische Darstellung ein-
er auf einer Unterwasser-Struktur abgesetzten An-
trisbseinheit mit Zusatz-Druckmittelbehilter und

Figur 17 einen schematischen Lingsschnitt
durch eine Antriebseinheit gemaB der Figuren 1
und 16 mit angebautem Zusatz-Druckmittelbehil-
ter.

Die in den Fig. 1 bis 3 dargestellte Antriebsein-
heit besitzt ein im wesentlichen zylindrisches Ma-
ntelgehduse M mit einer ringférmigen oberen Trag-
platte 4 mit einer Trag@se 44, einer ringfSrmigen
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unteren Tragplatte 5, einer diese verbindenden,
zylindrischen duBeren Mantelwand 2 und einer zu
dieser konzentrischen, zylindrischen Innenwand 3,
die einen durchgehenden Aufnahmeschacht 1 um-
schiieft. Wihrend die duBere Mantelwand 2 mit
den Tragplatten 4 und 5 durch in an ihren Enden
angeordnete Gewindebohrungen eingeschraubte
Gewindebolzen 23 starr verbunden ist, weist die
innenwand 3 in ihrem oberen und ihrem unteren
Abschnitt Uber den Umfang verteilt angeordnete
Durchtrittsdffnungen 9 auf und ist in der Mantel-
wand 2 Uber bei der dargesteliten Ausflihrungsform
ringférmige Zentrierelemente 6 lose zentriert und
durch jeweils am Oberrand bzw. am Unterrand
angeordnete, jeweils vorgespanntes Gas enthal-
tende oder mit einem nicht dargestellten Hydro-
speicher verbundene Hydraulikzylinder 7 mit aus-
wérts vorstehenden Kolben 8 gegen die obere
Tragplatte 4 bzw. die untere Tragplatte 5 beidseitig
federnd abgestlitzt. An Stelle der Hydraulikzylinder
7 k&nnen auch durch hohen Gasdruck oder ents-
prechend vorgespannte elastische Mittel beauf-
schlagte Federzylinder verwendet werden. An den
Durchtritts&ffnungen 9 der Innenwand 3 sind ferner
ahnliche, vorgespannte Hydraulikzylinder 7 ange-
bracht, deren Kolben 8 einwirts in den Aufnahme-
schacht 1 vorstehen und eine elastische Abstlt-
zung der Innenwand 3 gegen einen in den
Aufnahmeschacht 1 eingeflhrien Ramm pfahl oder
ein darin angeordnetes Ramm- oder Arbeitsgerit
ermdglichen.

In dem zwischen der Mantelwand 2 und der
Innenwand 3 liegenden Ringraum 22 sind bei der
dargesteliten Ausflihrungsform flnf jeweils in glei-
chen Umfangsabstdnden angeordnete Pumpensin-
heiten 10 aus jeweils sinem senkrecht ausgerichte-
ten, tauchfdhigen Elektromotor 12 und einer mit
dessen unterem Ende koaxial verbundenen Hy-
draulikpumpe 13 angeordnet. Jede Pumpeneinheit
10 ist {iber elastische Stitzelemente 11 auf einem
Tragvorsprung der Innenwand 3 abgestltzt. Zu den
Pumpeneinheiten 10 gehdren jeweils zugeordnete,
im wesentlichen zylindrische Druckmittelbehilter
14, die jeweils zwischen benachbarten Pumpenein-
heiten 10 senkrecht ausgerichtet an der Innenwand
3 befestigt sind. Jede Hydraulikpumpe 13 ist einer-
seits Uber eine Verbindungsleitung 21 mit einge-
bautem vibrationsddmpfenden Dehnungsausglei-
cher 24 mit dem unteren Teil des zugehdrigen
Druckmittelbehdliers 14 und andererseits Uber eine
schlauchartige Verbindungsleitung 18 mit einem
SammelanschluB 19 verbunden, von dem das
Druckmittel Uber nicht dargestellte weitere
Schlauchleitungen dem jeweils anzutreibenden
Ramm- oder Arbeitsgerdt zugeflhrt wird. Der
Rickstrom des Druckmittels vom Ramm- oder Ar-
beitsgerdt erfolgt ebenfalls liber den Sammelan-
schiuB 19, der Uber eine Verbindungsleitung 20 mit
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dem oberen Teil des zugehdrigen Druckmittelbe-
hélters 14 kommuniziert. Da jede Pumpeneinheit
10 einen eigenen langgestreckt zylindrischen
Druckmittelbehdlter 14 aufweist, wird gleichzeitig
eine wirksame Kihlung des Druckmittels durch das
umgebende Wasser erziglt. Die Elektromotoren 12
sind jeweils Uber eine gesonderte slektrische Lei-
tung 17 mit einem wasserdichten Anschiufikasten
16 verbunden, an den ein von einer Energiequelle
{iber Wasser heruntergefiihrtes Umbilical 15 mit
einer mindestens der Anzahl der Elektromotoren 12
entsprechenden Zahl von getrennien elektrischen
Kraftleitungen wasserdicht angeschiossen werden
kann. Jeder Druckmittelbehditer 14 enthdlt an sei-
nem oberen Ende einen einerseits Uber eine Ofi-
nung 27 mit dem Innenraum des Druckmittelbehil-
ters 14 und andererseits ber eine duBere Offnung
28 mit der Umgebung kommunizierenden Zylinder
25 mit einem darin verschiebbaren Schwimmkoi-
ben 26. Durch diese Anordrnung wird {ber den
Schwimmkolben 26 der Druck im Druckmittelbehdl-
ter 14 stets selbsttdtig dem Druck des umgeben-
den Wassers angepaft, so da einerseits die Be-
hilterwand 29 keinem #uferen Uberdruck ausge-
setzt ist und andererseits das Druckmittel der Hy-
draulikpumpe 13 jeweils ziigig zulduft. Da die von
den Sammelanschiissen 19 zu den zugehdrigen
Druckmittelbeh3ltern 14 verlaufenden Verbindungs-
leitungen 20 untereinander durch- eine Ringleitung
30 verbunden sind, wird selbst im Falle des Fest-
sitzens eines Schwimmkolbens 26 in dem betroffe-
nen Druckmitielbehditer 14 dennoch {ber die
Schwimmholben 26 der Ubrigen Druckmittelbehil-
ter ein Druckausgleich hergestelit, so daB die An-
lage weiterhin funktionsféhig bleibt.

Im Betrisb wird durch die Hydraulikpumpe 13
Uiber die Verbindungsleitung 21 Druckmittel aus
dem Druckmittelbehdlter 14 angesaugt und Uber
die Schlauchleitung 18 und den Sammelanschlug
19 zum anzutreibenden Ramm- oder Arbeitsgerét
geflhrt, wédhrend das rlckstrémende Druckmittel
vom SammelanschiuB 19 Uber die Verbindungstei-
tung 20 in den Druckmittelbehditer 14 zurlicklduft.

Da die Pumpeneinheiten 10 und die Druckmit-
telbhdlter 14 Uber den Umfang des zylindrischen
Mantelgehduses M gleichm&8ig verteilt angebracht
sind, bewirkt die Antriebseinheit bei ihrer Verbin-
dung mit einem Ramm- oder Arbeitsgerdt praktisch
keine gewichtsbedingte Verkantung desselben.

Die in Fig. 4 dargestelite Antriebseinheit gemis
Fig. 1 trdgt ein mit der oberen Tragplatte 4 durch
Gewindebolzen 23 I§sbar verbundenes Arbeitsge-
rdt mit einer Uber Hydraulikmotoren 31 und ein
Getriebe 32 antreibbaren Arbeitsspindel 33, die
sich durch den Aufnahmeschacht 1 und ein an der
unteren Tragplatte 5 konzentrisch angebrachtes
Fuhrungsrohr 34 koaxial hindurcherstreckt und an
ihrem freien unteren Ende mit einem auswechsel-
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baren Werkzeugirdger 37 drehfest verbunden ist.
Die Arbeits spindel 33 ist durch in den Tragplatten
4 und 5 sowie im Fihrungsrohr 34 angeordnete
Radiallager 35 drehbar gelagert und zusdtzlich
durch jeweils mit einer Tragplatte 4 bzw. 5 zusam-
menwirkende Axiallager 36 gegen vertikale Ver-
schiebungen gesichert.

Die Hydraulikmotoren 31 werden durch von
den Hydraulikpumpen 13 Uber die Schlauchieitung
18, den Sammelanschlu8 19 und eine Verbin-
dungsleitung 41 zugeflihrtes Druckmitiel angetrie-

* ben, das dann Uber die Verbindungsleitung 42, den

SammelanschiuB 19 und die Verbindungsleitung 20
zum Druckmittelbeh&lier 14 zurlckstromt. Zusiiz-
lich wird das Arbeitsgerédt Uber den mit dem Umbi-
lical 15 verbundenen Anschlufkasten 16 und sine
Uber einen AnschluB 43 geflhrte Versorgungslei-
tung mit Strom versorgt. Zur Abstlitzung des Umbi-
licals 15 ist an der oberen Tragplatte 4 ein im
wesentlichen halbkreisfrmiges Stltzelement 46
angebracht, auf das sich das schlaufenartig durch-

- hdngende Umbilical 15 auflegt. Das mit der An-

friebseinheit verbundene Arbeitsgerdt ist mittels
einer an seinem oberen Ende schwenkbar ange-
lenkten Trag&se 44 an einem Tragseil 45 eines auf
einem nicht dargesteliten Werkstattschiff angeord-
neten Kranes aufgehdngt und wird durch diesen
zusammen mit der Antriebseinheit in die gewdin-
schte Wassertiefe abgesenkt und wieder angeho-
ben. Bei Bedarf kann das mit der Antriebseinheit
verbundene Arbeitsgerdt auch durch nicht darge-
stelite, zusitzliche Vorrichtungen, beispielsweise
am Flhrungsrohr 34 oder an der unteren Trag-
platte 5 angreifende, zusétzliche Tragelemente in
geneigter bis horizontaler Ausrichtung singesetzt
werden.

Der am unteren Ende der Arbeitsspindel 33
angebrackite Werkzeugtrdger 37 ist mit herkdmmli-
chen Vorrichtungen zur auswechselbaren Halterung
nicht dargestellter Arbeitswerkzeuge zur Durchfiih-
rung von Schneid-, Zerspanungs-, Schleif-, Sdge-
und Bohrarbeiten und/oder Splil-, Druckstrahl- oder
Brennarbeiten versehen. Soweit diese Arbeiiswerk-
zeuge mit Druckmitteln, Gasen oder elekirischem
Strom versorgt werden missen, k&nnen diese
durch nicht gezeigte Versorgungsieitungen zuge-
fihrt werden, die im Inneren der hohlen Arbeits-
spindel 33 verlaufen, an deren oberem Ende Uber
eine nur schematisch dargestelite, herk8mmiiche
Drehdurchfiihrung 39 mit einer Pumpe oder ents-
prechenden Zuleitungen im Umbilical 15 sowie
durch eine dem Werkzeugtrdger 37 benachbarte
Austrittséffnung 40 mit den zu versorgenden Ar-
beitswerkzeugen verbunden sind.

In den Fig. 5 und B ist eine nur hinsichtlich des
hier rechteckig ausgebildeten Querschnitts der Ma-
ntelwand 2, der Innenwand 3 und des Aufnahme-
schachis 1 abgewandelte Aniriebseinheit mit einem
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an deren oberer Tragplatte 4 Uiber Gewindebolzen
23 l8sbar befestigten Vibrations-Rammgerédt 47
dargestellt. Die untere Tragplatte 5 ist mit einem
EinfUhrkonus 53 flir einen im Querschnitt im
wesentlichen rechteckigen Rammpfahl 48 verse-
hen. Im (brigen entspricht die Antriebeinheit den
vorstehend in Verbindung mit den Fig. 1 bis 3
gegebenen Erlduterungen.

Das Vibrations-Rammgerdt 47 ist in Ublicher
Weise mit nur schematisch angedeuteten Unwucht-
motoren 49 versehen und ruht auf dem sich durch
den Aufnahmeschacht 1 hindurcherstreckenden
Rammpfahl 48, dessen oberer Endrand in eine
unterseitige Ausnehmung 50 des Vibrations-Ramm-
gerdtes 47 eingreift. Zur optimalen Ubertragung der
Vibrationen auf den Rammpfahl 48 ist das
Vibrations-Rammgerdt mit horizontal ausgerichte-
ten Prefzylindern 51 versehen, deren Kolben 52
durch Druckmitielzufuhr von deér Antriebseinheit
fest gegen die AuBenwand des Rammpfahles 48
angepreft werden, wodurch ein fiir die Ubertragung
der Vibrationen gunstiger, fester Reibschiuf herge-
stellt wird. Die zur Druckmittelversorgung der Pref-
zylinder 51 erforderlichen Verbindungsleitungen zu
mindestens siner Hydraulikpumpe 13 der Antrieb-
seinheit und die entsprechenden Umschaltorgane
sind in Fig. 5 aus Ubersichtlichkeitsgriinden nicht
dargestelit. Die Signaliibertragung zum Vibrations-
Rammgerdt 47 erfoigt Uber eine Signalleitung 54.
Das mit-der Antriebseinheit verbundene Vibrations-
Rammgerdt 47 wird Uber eine am oberen Ende
schwenkbar angelenkte Tragdse 44 und ein durch
diese geflihries Tragseil 45 so abgesenkt, dal der
Rammpfahl 48 durch den Einflihrkonus 53 in den
Aufnahmeschacht 1 eingeflihrt wird, bis sich die
Ausnehmung 50 des Vibrations-Rammgerétes 47
auf den Oberrand des Rammpfahles auflegt. Im
Betrieb wird das Vibrations-Rammgerit 47 von der
Antriebseinheit (iber die Verbindungsleitungen 18
und 20 mit Druckmittel versorgt, das Uber entspre-
chende Hydraulikmotoren die Unwuchtmotoren 49
in herkdmmlichér Weise zur Erzeugung einer Vi-
bration mit zum Einireiben des Rammpfahles 48
geeigneter Frequenz und Amplitude antreibt.

Bei der in Fig. 7 dargesteliten Antriebseinheit
ist die untere Tragplatte 5 einerseits mit einem
einstiickig angearbeiteten Einflhrkonus 59 und an-
dererseits mit einem sich durch den Aufnahme-
schacht 1 aufwérts erstreckenden-Flhrungsrohr 61
fir einen zylindrischen Rammpfahl 60 versehen.
Die obere Tragplatte 4 ist mit sinem am Aufenum-
fang des Hammergehduses 63 eines Rammham-
mers 55 angebrachten Befestigungsflansch 62
durch Gewindebolzen I&shar verbunden. Im Ham-
mergehduse 63 ist in {iblicherweise ein nicht dar-
gestellter Schiagkdrper aufwérts und abwirts ver-
schiebbar geflihrt, der Uber eine Kolbenstange mit
einem in einem Hydraulikzyiinder dichtend ver-
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schiebbaren Kolben verbunden ist. Die Kammern
des nicht dargesteliten Hydraulikzylinders sind
Uber eine herkdmmliche, nicht dargestellte Um-
steuervorrichtung, einen Anschluf 64 sowie zwei
Schiauchleitungen 58 und 57 mit dem Sammelan-
schluB 18 der Antriebseinheit verbunden. Das von
den Hydraulikpumpen 13 gefdrderte Druckmittel
strémt Uber die Schlauchleitung 18, den
Sammelanschiuf 19 und die Schlauchleitung 56
zum Anschlup 64, wihrend das aus dem Hydraulik-
zylinder verdrangte Druckmittel Uber die Schlauch-
leitung 57, den Sammelanschluf 19 und die Ver-
bindungsleitung 20 zu den Druckmittelbehiltern 14
zuriickstrémt. Die fir den Betrieb des Rammham-
mers erforderlichen elektrischen Steuer- und Kon-
trollsignale werden Uber eine Signalleitung 58 Uber-
tragen.

Bei dieser Ausfiihrungsform ist die die Pumpe-
neinheiten 10 und die Druckmittelpehdlter 14 tra-
gende Innenwand 3 der Antriebseinheit oben und
unten Uber die Kolben 8 der Hydraulikzylinder 7
gegen die AuBenfliche des Flhrungsrohres 61
federnd abgestiizt, so daf die Pumpeneinheiten 10
und die Druckmittelbehditer 14 durch die Ramm-
schidge des Rammhammers 55 nicht beeintrdch-
tigt werden. Dies gilt um so mehr, als das Ham-
mergehduse 63 auf der auf dem Rammpfahl 860
aufliegenden Schlagplatte S zweckmafig ebenfalis
durch vorgespannte Federvorrichtungen, insbeson-
dere mit Hydrospeichern verbundene Hydraulikzy-
linder mit auswdérts vorstehenden Stitzkolben
federnd abgestiitzt ist.

Zum Eintreiben von Rammpfdhien 60 grofen
Durchmessers kann die Antriebseinhsit auch durch
Weglassung des Flhrungsrohres 61 modifiziert
werden, so daB sich die Kolben 8 der horizontalen
Hydraulikzylinder 7 federnd direkt gegen den
Rammpfahl 60 abstltzen. In beiden Fillen bildet
die Antriebseinheit in zweckmaBiger Weise gleich-
zeitig die zur Flhrung des Rammpfahles 60 ohne-
hin bendtigte Pfahlmanschette.

Bei der in Fig. 8 dargesteliten Anordnung ist
die Antriebseinhsit mit der unteren Tragplatie 5 von
oben Uber den AuBenumfang des Hammergehdu-
ses 83 bis auf einen an diesem auswirts vorsprin-
genden Befestigungsflansch 62 abgesenkt, wobei
die untere Tragplatte 5 2zweckmé&Bfig am
Befestigungsflansch |8sbar festgelegt ist. Da bei
dieser Anordnung die Antriebseinheit den Hauptteil
des Hammergehduses 63 umschlieBt, -ergibt sich
eine in manchen Fiilen vorteilhafte geringere Bau-
l&nge der abzusenkenden Einrichiung. Bei der
gezeigten Ausflhrungsform ist das Hammerge-
hduse 63 jedoch mit einer an der Unterseite des
Befestigungsflansches 82 angebrachten Pfahlman-
schette 65 versehen, die einen sicheren freireiten-
den Sitz auf dem Rammpfahl 60 gewéhrleistet.
Diese Anordnung ermdglicht auch das Eintreiben



9 EP 0 301 116 A1 10

vom Rammpfdhlen 60 mit sehr groBem Durchmes-
ser, die nicht mehr in den Aufnahmeschacht 1 der
Antriebseinheit aufgenommen werden k&nnen.

Bei der in Fig. 9 dargestellten Anordnung ist
die untere Tragplatte 5 (iber Gewindebolzen 23 mit
dem Befestigungsflansch 74 eines Spllgerdts 66
1&sbar verbunden, das ein den Aufnahmeschacht 1
durchsetzendes Spllrohr 72 mit eingebautem
Rickschlagventil 73 sowie mehrere am oberen
Ende des Splilrohres 72 angeordnete Pumpenein-
heiten 67 aus jeweils einer durch einen Hydraulik-
motor 70 angetriebenen Wasserpumpe 68 aufweist,
die Uber eine Ansaugbffnung 69 umgebendes
Meerwasser ansaugt und dieses Uber zugeordnete
Eintritisdffnungen 71 in das Spllrohr 72 {Srdert.
Bei der dargestellten Anordnung ist das Spillgerét
66 Uber ein nach Art eines Bajonetiverschlusses
wirkendes Kupplungstefl 76 an einer auf dem Mee-
resboden angeordneten, absperrbaren Olfdrdervor-
richtung 75 flussigkeitsdicht festgelegt. Die Hydrau-
likmotoren 70 werden von den Hydraulikpumpen 13
der Antriebseinheit Uber die Schlauchleitung 18,
den Sammelanschiuf 19 und die Verbindungslei-
fung 41 mit Druckmittel versorgt, das dann {ber
die Verbindungsleitung 42, den Sammelanschiuf
19 und die Verbindungsieitung 20 zum Druckmittel-
behélter 14 zurlickstrémt. Das Ruckschlagventil 73
148t den von den Wasserpumpen 68 gefbrderten
Druckwasserstrom zur Olférdervorrichtung 75 und
dem darunterliegenden Bohrloch hindurchtreten,
verhindert aber umgekehrt jedes Austreten in Rich-
tung zum Spllrohr 72.

Auf diese Weise kann mittels der universell
einsetzbaren Antriebseinheit mit dem daran ange-
brachten, einfachen Splilgerdt auf wirtschaftliche
Weise Druckwasser durch ein Bohrloch in sine
Ollagerstitte eingepreft werden, um sonst nicht
mehr gewinnbare Olmengen an anderer Stelle der
Lagerstitte auszupressen und sie so ergiebiger zu
machen. Ein wesentlicher Vorteil liegt darin, daf
dabei auf die Verwendung eines be-
schidigungsgefidhrdeten, teuren, langen
Hochdruckschlauches grofien Durchmessers vom
Schiff zum Bohrloch verzichtet werden kann.

Dieser Vorteil ist um so grdBer, je héher der
erforderliche Wasserdruck und je gr68er die Was-
sertiefe ist. _

Bei der in den Fig. 10 and 11 dargestellten
Ausfihrungsform weist die Antriebseinheit in dem
Ringraum 22 zwischen der Mantelwand 2 und der
Innenwand 3 eingebaute Pumpeneinheiten 67 mit
jeweils einem Uber eine Verbindungsieitung 80 mit
einer zugeordneten Hydraulikpumpe verbundenem
Hydraulikmotor 70 und einer mit diesem verbunde-
nen Wasserpumpe 68 auf, die Uber eine die Innen-
wand 3 durchsetzende Eintrittsdffnung 71 mit dem
Splilrohr 72 kommuniziert. Hierdurch ergibt sich
eine noch kiirzere und kompaktere Bauart. Bei der
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dargestellten Anordnung ist die Spiilvorrichtung 66
mittels eines nach Art eines Bajonettverschiusses
wirkenden Kupplungsteils 76 mit einem An-
schlufstutzen 83 verbunden, der an einem
Inspektionsflansch 77 einer auf dem Meseresboden
verlegten Pipeline 78 festgelegt ist. Das mit der
Antriebseinheit verbundene Splilgerdt 66 wird Uber
eine an seinem oberen Ende schwenkbar ange-
lenkte TragSse 44 und ein durch diese hindurchge-
flhrtes Tragseil 45 angesenkt und angehoben.

‘Bei der in Fig. 11 dargesteilten abgewandelten
Ausflhrungsform sind dis Pumpeneinheiten 10 und
67 jeweils {ber elastische Stiitzelemente 11 auf am
Druckmitteibehdlter 14 angebrachten Tragstiitzen
79 elastisch abgestitzt. Die Druckmittelbehilter 14
sind ihrerseits auf einer Konsole 85 an der Innen-
wand 3 der Antriebseinheit |Gsbar befestigt. Auf
diese Weise kann jeder Druckmittelbehiiter 14 zu-
sammen mit dem zugehdrigen Elektromotor 12,
der von diesem angetriebenen Hydraulikpumpe 13,
dem Hydraulikmotor 70 und der von diesem ange-~
friebenen Wasserpumpe 88 rasch und einfach in
den nach Abnehmen I3sbarer Segmente der Ma-
ntelwand 2 zugdnglichen Ringraum 22 ein- und
ausgebaut werden. Das von der Hydraulikpumpe
13 Uber die Verbindungsleitung 80 zum Hydraulik-
motor 70 gefSrderte Druckmittel strdmt Uber eine
Verbindungsleitung 81 zum AnschiuB 82 des
DruckmittelbehZlters 14 zuriick. Aus diesem wird
das Druckmittel von der Hydraulikpumpe 13 Uber
ginen Anschlufl 84 und die Verbindungsieitung 21
angesaugt.

Bei der in Fig. 12 dargesteliten, abgewandelten
Anordnung treibt der Uber Stlitzelemente 88 und
89 an der Innenwand 3 befestigte Elektromotor 12
die mit ihm Uber eine Stitzplatie 87 verbundene
Wasserpumpe 68 direkt (iber ein Getriebe 86.

Bei der in Fig. 13 dargesteliten Ausfiihrungs-
form sind die Wasserpumpe 68 und der Elekiromo-
tor 12 koaxial zu einer Einheit verbunden, die Uber
Stlitzplatien 90 und 91 an der Innenwand 3 befe-
stigt ist. Diese Ausflihrungsform eignet sich flr
Félle, bei denen ein direkter Antrieb der Wasser-
pumpe 68 ohne Drehzahliibersetzung zuléssig ist.

Die vorstehend unter Bezugnahme auf die Fig.
1 bis 13 beschriebenen Ausfiihrungsformen kdn-
nen natiirlich je nach den Anforderungen des vor-
gesehenen Einsatzes in vielfdltiger Weise modifi-
ziert werden, um unter Verwendung einer komplet-
ten Antriebseinheit durch wahiweisen, baukastenar-
tigen Anbau der flir den jeweiligen Arbeitszweck
bendtigten Ramm- oder Arbeitsgerdte durch
wenige Befestigungsteile und Steckverbindungen
oder allenfalls gewisse Modifizierungen einzelner
Teile eine mdglichst universelle Einsetzbarkeit der
Antriebseinheit flir verschiedene Gerdte zu errei-
chen. In diesem Zusammenhang kann die Antrieb-
seinheit auch so ausgestaitet werden, da8 sie in auf
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dem Meeresboden oder einem Unterwasserbau-
werk abgesetzter oder an einem Tragelement hin-
gender Stellung ein von ihr beabstandet an einem
eigenen Tragelement abgesenktes Ramm- oder Ar-

beitsgerdt lber eigene Verbindungsleitungen an-

treibt.

Hierzu ist die in Fig. 14 und 15 dargestelite, auf
dem Meeresboden abgesetzte Antriebseinheit ein-
erseits zur Erhdhung ihrer Standfestigksit mit einer
gegebenenfalls an der unteren Tragplatte 5 befe-
‘stigten Basisplatte 96 und andererseits mit einem
mit der oberen Tragplatte 4 Uber Gewindebolzen
97 |0sbar verbundenen Drehkopf 92 versehen. Die-
ser besitzt einen in sinem Gehduse 103 verdrehbar
gelagerten Drehzapfen 102 mit einem zentrischen
Durchgangskanal 107 fUr das Umbilical 15 und
zwei Durchgangskandien 104 und 105, die jeweils
zu einer in die Umfangsfliche des Drehzapfens
102 eingetieften Ringnut filhren und Uber diese
unabhdngig von der Drehstellung des Drehzapfens
102 mit einer zugeordneten Verbindungsleitung 41
bzw. 42 kommunizieren und an ihrem anderen
Ende jewsils mit einem zugeordneten, ldngeren
Verbindungsschlauch 100 bzw. 101 verbunden
sind. Diese sind zur Vermeidung von Abknickungen
Uber eine torusartig gewdlbte Stltzfliche sines
ringformigen Kragens 106 geflihrt. Da der Drehkopf
92 Uber 360° frei verdrehbar ist, kdnnen die
Schiauchleitungen 100 und 101 ohne Schwierigkei-
ten zu einem Rammhammer 94 verlaufen, der auf
ginem in einer Fiihrungsvorrichtung 85 in gréBerem
seitlichen Abstand von der Antriebseinheit vorin-
stallierten Rammpfahi 93 freireitend aufsitzt. Das
Umbilical 15 wird durch mehrere Aufiriebsbehalter
98 getragen, wobei der Auftrieb des untersten Auf-
triebsbehditers 98 so bemessen ist, daB er das
Teilstlick des Umbilicals 15 liber der Antriebsein-
heit straff senkrecht hilt, wahrend die Ubrigen Auf-
triebsbehalter 98 das Umbilical 15 jeweils unter
Bildung durchhdngender Schiaufen 99 stufenfdrmig
zur Wasserobefldche flihren.

Auf diese Weise kénnen mehrere in der Nihe
der auf dem Meeresboden abgesetzten Antrieb-
seinhjeit vorinstallierte Rammpfédhle 93 nacheinan-
der mit dem gleichen Rammhammer 94 eingetrie-
ben werden, ohne daB hierzu die Antriebseinheit
verlagert werden muB. So wurde bei der in Fig. 14
dargesteilten Anordnung zundchst der rechts wie-
dergegebene Rammpfahi 93 eingerammt und der
Rammhammer 94 dann auf den links dargesteliten,
vorinstallierten Rammpfahl 93 Uberflihrt. So k&nnen
beispielsweise mehrere an einer Offshore-Plattform
vorinstallierte Rammpfihle zeit- und arbeitssparend
eingetrieben werden. .

Bei der in Fig. 16 dargestelliten Anordnung ist
die Antriebseinheit auf einer Unterwasserstruktur
115 oder auch auf einem Schiffsdeck Uber Wasser
angeordnet und mit einem hydraulisch angetrisbe-
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nen Vibrations-Rammgerdt 47 iber |dngere
Schiauchleitungen 100 und 101 verbunden. Mit
dem Vibrations-Rammgerdt 47 soll sine grdfBere
Anzahi von Ankerpfahlen 108 mit daran befestigten
Ankerketten 116 zur Halterung einer nicht darge-
stellten Unterwasserkonstruktion in den Meeresbo-
den eingerittelt werden. Der Antriebseinheit wird
die bendtigte elektrische Energie wiederum Uber
ein Umbilical 15 zugefiihrt. Da nun die von der
Antriebseinheit zum Vibrations-Rammgerdt 47 flih-
renden, léngeren Schlauchleitungen 100 und 101
eine von ihrem  Durchmesser abhidngige
Druckmittel-Flillmenge aufnehmen, kann dadurch
die in den Druckmittelbehditern 14 verbleibende
Druckmitteimenge so gering werden, daB die Ver-
sorgung der Hydraulikpumpen 13 mit Druckmitte!
nicht mehr gewéhrleistet ist. Um dies zu vermei-
den, ist die Antriebseinheit in der aus Fig. 17
ersichtlichen Weise mit einem in den Aufnahme-
schacht 1 eingesetzten Zusatz-Druckmitteibehdlter
109 versehen, der an der oberen Tragplatie 4
gehaltert ist und Uber eine Verbindungsteitung 110
mit den Druckmittelbehdltern 14 kommuniziert.
Sofern nun die Antriebseinheit dabsi nicht unter
Wasser, sondern auf einem Schiffsdeck aufgestelit
ist, wird der Schwimmkolben 26 im Zylinder 25
wegen des Fehlens des auf seiner Aufienfldche
lastenden Wasserdrucks und der Reibung seiner
Dichtung nicht mehr so stark gegen das Druckmit-
tel im Druckmittelbehdlter 14 angedriickt. Obgleich
durch den H8henunterschied zwischen der Antrieb-
seinheit und dem in gréBerer Tiefe angeordneten
Arbeitsgerdt diesem das Druckmittel Uber die
Schlauchleitung 100 immer noch zlgig zuiaufen
sollte, kann bei oszillierender Betriebsweise den-
noch ein kurzzeitigér Abril des Druckmittelzulaufs
eintreten, was flr die Hydraulikmotoren auf die
Dauer schidlich ist. Aus diesem Grunde ist die
Antriebseinheit flir den Einsatz Uber Wasser mit
einer parallel zum Umbilical 15 {iber das Stiitzele-
ment 106 verlaufenden Luftleitung 111 zur Obersei-
te des Zusatz-Druckmitielbehdlters 109 versehen,
um durch geringen Uberdruck eine den Zutauf f8r-
dernde Vorspannung zu erzeugen. Der durch Ent-
nahme von Druckmittel im Zusatz-Druckmittelbe-
hdlter 109 entstehende Druckluftraum 112 dient
gleichzeitig als Pufferraum, der die bei oszillieren-
dem Betrieb Uber die Schiauchleitung 100 unstetig
zurlickstrémenden Druckmittelmengen ohne
unerwlinschte Druckspitzen aufnimmt.

Um die beim Unterwassereinsatz durch das
umgebende Wasser eintretende Kihlung der elek-
tromotoren 12 und der Hydraulikpumpen 13 auch
bei Uber Wasser aufgestellier Antriebseinheit zu
erzielen, wird Uber eine Kihiwasserleitung 113 in
den Innenraum der Antriebseinheit eingefiihrt, der
durch die mit der Basisplatte 96 dichtend verbun-
dene Mantelwand 2 umgrenzt ist. Das Klhlwasser
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strémt dann aus dem [nnenraum Uber eine Ablau-
fleitung 114 ab. Auf diese Weise werden die Pum-
peneinheiten 10 und das Hydraulikdl in den Druck-
mittelbehditern 14 und 109 in gleicher Weise
gekiihlt, wie beim Einsatz unter Wasser.

Die vorstehend unter Bezugnahme auf bevor-
zugte Ausflihrungsformen erlduterte Antriebseinheit
kann vom Fachmann je nach den Anforderungen
des Einzeifalles in verschiedener Weise zweckents-
prechend abgewandelt werden, sofern sie dabei als
Mehrzweck-Aniriebseinheit flir verschiedene, wahi-
weise anzubauende Ramm- oder Arbeitsgerite
ausgelegt ist und ein Mantelgehduse mit einem
zentralen Aufnahmeschacht und ringférmigen obe-
ren und unteren Tragplatten zur Festlegung des
jeweils zu betreibenden Gerits sowie zwischen
dem Aufnahmeschacht und siner dufieren Mantel-
wand abgefedert angeordneten Pumpeneinheiten
und DruckmittelbehZitern aufweist.

Anspriiche

1. Tauchfdhige elekirohydraulische Antriebsein-
heit fUr zum Unterwassereinsatz ausgeiegte Ramm-
und Arbeitsgerdte, mit jeweils durch Elektromo-
toren anzutreibenden, mit einem Druckmittelbehil-
ter verbundenen Hydraulikpumpen, die Uber fle-
xible Verbindungsleitungen mit einer Antriebsvor-
richtung des Ramm- oder Arbeitsgerats verbindbar
sind, dadurch gekennzeichnet, daf

a) die Antriebseinheit als Mehrzweckgerét
zum Antrieb verschiedener Ramm- und Arbeitsge-
rdte mit einem an einem Tragelement (45) unter
Wasser absenkbaren Mantelgehduse (M) mit einem
durchgehenden, zentralen Aufnahmeschacht (1) fiir
einen Rammpfahl (60,48) bzw. das jeweils bens-
tigte Ramm- oder Arbeitsgerdt (55,47,33,66) ausge-
bildet ist,

b) das Mantelgehduse (M) ringf&rmige obere
und untere Tragplatten (4 bzw. 5), eine mit diesen
verbundene duBere Mantelwand (2), sowie eine den
Aufnahmeschacht (1) umschliefende Innenwand (3)
aufweist,

¢) die Hydraulikpumpen (13) jeweils mit ein-
em zugeordneten Elekiromotor (12) zu zwischen
der Innenwand (3) und der Manteiwand (2) in Um-
fangsabstdnden  vorzugsweise parallel zum
Aufnahmeschacht (1) angeordneten Pumpeneinhei-
ten (10) verbunden sind,

d) die Pumpeneinheiten (10) einzeln oder
gemeinsam gegeniiber dem Manielgehduse (M)
mindestens in zum Aufnahmeschacht (1) paralleler
Richtung begrenzt beweglich abgefedert sind und

e) die obere Tragplatte (4) und/oder die
untere Tragplatte (5) zur wahlweisen, auswechsel-
baren Festlegung eines in den Aufnahmeschacht
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{1) hineinragenden Rammhammers (55) oder Ar-
beitsgeréts {33.37,66) bzw. eines
Vibrations_ Rammgerites (47) ausgelegt sind.

2. Antriebseinheit nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Pumpeneinheiten (10)
jeweils an dér Innenwand (3) des Mantelgeh&duses
(M) fest oder vorzugsweise elastisch abgestiitzt
angebracht sind und die Innenwand (3) gegen die
obere und untere Tragplatte (4,5) beidseitig
federnd abgestltzt ist.

3. Antrisbseinheit nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Pumpeneinheiten
(10) bzw. die diese tragende Innenwand (3) durch
vorgespannte Federvorrichtungen, vorzugsweise
mit einem vorgespannten Hydrospeicher verbun-
dene Hydraulikzylinder (7) mit aus diesen herausra-
genden Kolben (8) abgefedert sind.

4, Antriebseinheit nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daff die Innenwand
(3) des Mantelgehduses (M) durch Zentrierele-
mente (6) in der duBeren Mantelwand (2) begrenzt
verschiebbar geflhrt ist und mit in Umfangsabstén-
den angeordneten Federvorrichtungen, insbeson-
dere vorgespannten Hydrauylikzylindern (7) mit ra-
dial einwirts vorstehenden Kolben (8) zur federn-
den Abstlitzung gegen ein im Aufnahmeschacht (1)
befindliches Arbeitsgerit (55,33,66,47) bzw, einem
Rammpfahl (48;60) versehen ist.

5. Antriebseinheit nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf den Pumpe-
neinheiten (10) jeweils im wesentlichen zylindrische
Druckmittenbehdlter (14).mit zur L&ngsachse des
Elekiromotors (12) koaxialer oder paralleler Lan-
gsachse zugeordnet sind.

6. Antriebseinheit nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf die Pumpe-
neinheiten (10) und die Druckmittelbehilter (14)
zwischen der ZuBeren Mantelwand (2) und der In-
nenwand (3) jeweils in Umfangsrichtung alternie-
rend nebeneinander angebracht sind.

7. Antriebseinheit nach einem der Anspriiche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daf die &uflere
Mantelwand (2) und die Innenwand (3) des Mantel-
gebduses (M) jeweils zueinander konzentrisch und
im wesenilichen zylindrisch ausgebildet sind.

8. Antriebseinheit nach einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die duBere
Mantelwand (2) des Mantelgehduses (M) ganz oder
anschnittweise abnehmbar ausgebildet ist.

9. Antriebseinheit nach einem der Anspriiche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daf8 die obere und
untere Tragplatte (4.5) gegeneinander austauschbar
ausgebildet sind.

10. Antriebseinheit nach einem der Anspriiche
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daf die Pumpe-
neinheiten (10) einzein betreibbar ausgebildet und
jeweils Uber getrennte elekirische Leitungen (17)
mit einem wasserdichten AnschiuBkasterr«(16) ver-
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bunden sind, an-den ein mit einer entsprechenden
Anzahl getrennter elektrischer Leitungen versehe-
nes Umbilical (15) wasserdicht anschiiefbar ist.

11. Antriebseinheit nach einem der Anspriiche
1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daf die Druck-
mittelbehdlter (14) miteinander kommunizierend
verbunden.sind und deren: Innenraum zur selbstté-
tigen Druckanpassung an den Umgebungsdruck
jewsils {iber eine durch einen Schwimmkolben (26)
oder eine flexible Trennwand dichtend ver-
schlossene Druckausgleichsgfinung (27,28) mit der
Umgebung verbunden ist.

12. Antriebseinheit nach einem der Anspriche
1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die untere
Tragplatte (5) zusétzlich ein von der Innenwand (3)
des Mantelgehduses (M) umgeschiossenes Fiih-
rungsrohr (61) flr einen Rammpfah! (60) trégt und
die Innenwand (3) am AuBenumfang des Flhrungs-
rohres (61) federnd abgestltzt ist.

13. Antriebseinheit nach einem der Anspriiche.

1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dag der
Aufnahmeschacht (1) eine das EinfUhren des Ham-
mergehduses (63) eines Rammhammers (55) zu-
lassende lichte Weite besitzt und mindestens eine
Tragplatte (4,5) zum gegebenenfalls abgefederten
Aufsetzen auf und/oder I8sbaren Festlagen an min-
destens einem Vorsprung (62) am AuBenumfang
des Hammergehduses (63) ausgelegt ist.

14. Antriebseinheit nach einem der Anspriiche
1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daf die obere
Tragplatte (4) zur IGsbaren Festlegung eines Ar-
beitsgerdts mit mindestens einem mit den Hydrau-
likpumpen (13) bzw. den Druckmittelbehiliern (14)
jeweils Uber Verbindungsieitungen (41 bzw. 42)
verbindbaren Hydraulikmotor (31), einer hierdurch
antreibbaren, in den Tragplatten (4,5) drehbar gela-
gerten Arbeitsspindel (33) fir mindestens einen an
deren aus dem Aufnahmeschacht (1) herausragen-
dem Ende vorzugsweise auswechselbar anzubrin-
genden Werkzeugtréger (37) ausgelegt ist.

15. Antriebseinheit nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, daf mindestens eine von einer
Pumpe Uber eine Drehdurchfihrung (39) durch die
hohle Arbeitsspindel (33) zum Werkzeugtrdger (37)
verlaufende Versorgungsleitung fir ein zugeordne-
tes Werkzeug vorgesehen ist.

16. Antriebseinheit nach Anspruch 14 oder 15,
dadurch gekennzeichnet, daB an der unteren Trag-
platte (5) ein zum Aufnahmeschacht (1) koaxial
abwiérts vorstehendes Fuhrungsrohr (34) mit min-
destens einem Drehlager (35,36) flir die Arbeits-
spindel (33) I6sbar angebracht ist.

17. Antriebseinheit nach einem der Ansprlche
1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die obere
Tragplatte (4) zur |8sbaren Festlegung mit einem in
den Aufnahmeschacht (1) eingeflihrten Rammpfahl
(48) kraftschilssig verbindbaren Vibrations-Ramm-
gerétes (47) ausgelegt ist.
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18. Antriebseinheit nach einem der Ansprichse
1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens
eine Tragplatte (4.5) zur I&sbaren Festlegung sines
im Aufnahmeschacht (1) liegenden Spuigeréts (66)
mit mindestens einem vorzugsweise durch Verbin-
dungsleitungen (41,42) mit den Hydraulikpumpen
(13) bzw. den Druckmittelbehéltern (14) verbindba-
ren Hydraulikmotor (70), mindestens einer hier-
durch antreibbaren Wasserpumpe (68), einem mit
deren  Druckseite verbundenen, durch den
Aufnahmeschacht (1) verlaufenden Spulrohr (72)
sowie einem dessen Mindung umschliefenden
Kupplungsteil (76) zur |6sbaren Festlegung an ein-
er zu spiilenden Unterwasser-Einrichtung (75) aus-
gelegt ist.

19. Antriebseinheit nach Anspruch 18, dadurch
gekennzeichnet, da mindestens einer Pumpenein-
heit (10) eine im Zwischenraum zwischen der duf-
eren Mantelwand (2) und der Innenwand (3) ange-
brachte Wasserpumpe (68) zugeordnet ist, die
durch einen Uber Verbindungsleitungen (80,81) mit
einer Hydraulikpumpe (13) bzw. einem Druckmittel-
behilter (14) verbundenen Hydraulikmotor (70) an-
treibbar ist.

20. Antriebseinheit nach Anspruch 19, dadurch
gekennzeichnet, daB mindestens eine Wasser-
pumpe (68) durch einen Elektromotor (12) direkt
oder Uber ein Getriebe (86) antreibbar ist.

21, Antriebseinheit nach einem det Anspriche
1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daf die obere
Tragplatte (4) zur |6sbaren Festlegung eines in den
Aufnahmeschacht (1) hineinragenden, lber eine
Verbindungsteitung (110) mit dem Druck mittelbe-
hdlter (14) verbundenen Zusatz-Druckmittelbehéi-
ters (109) ausgelegt ist.

22. Antriebseinheit nach einem der Ansprliche
1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB die obere
Tranlatte (4) zur wahlweisen Festlegung eines mit
den Verbindungsleitungen (41,42) kommunizieren-
den Drehkopfes (92) mit FlUhrungsvorrichtungen
(108) fur Verbindungsieitungen (100,101) von der
Antriebseinheit zu mindestens einem seitlich ver-
setzt angeordneten Ramm-oder Arbeitsgerét (94)
ausgelegt ist.

23. Antriebseinheit nach sinem der Anspriiche
1 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB die obere
Tragplatte (4) Vorrichtungen zur hdngenden Befe-
stigung an einem flexiblen Tragelement (45) auf-
weist.

24. Aniriebseinheit nach einem der Anspriiche
1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB die Hydrau-
likpumpen (13) und die Druckmittelbehilter (14)
jeweils Uber eine flexible Verbindungsieitung
(18,20) mit einem SammelanschluB (19) und von
diesem Uber I8sbare Schiauchleitungen
(41,42;56,57) mit einem Hydraulikzylinder bzw. Hy-
draulikmotor (31,70) des jewsils anzuschlieBenden
Ramm- oder Arbeitsgeréts verbunden sind.



17 EP 0 301 116 At

25. Abtriebseinheit nach einem der Anspriiche
1 bis 24, dadurch gekennzeichnet, daf Um-
schaltvorrichtungen zur aufteilbaren Zuflihrung des
von den Hydraulikpumpen (13) erzeugten Druck-
mittelstroms {iber zugeordnete Schlauchleitungen
(56,57) zu mehreren Ramm- oder Arbeitsgerdten
(55,47, 33,66) vorgesehen sind.

26. Antriebseinheit nach Anspruch 25, dadurch
gekennzeichnet, daB die Umschaltvorrichtungen zur
Zufithrung volumenmagig einstelibarer Druckmittel-
Teilstrdme zu Ramm- oder Arbeitsgerdien ausge-
legt sind.

27. Antriebseinheit nach einem der Anspriiche
1 bis 26, dadurch gekennzeichnet, daf im Mental-
gehduse und/oder einem von der unteren Trag-
platte (5) abwirts vorstehenden Flhrungsmantel
(65) fur das Rammieil (48,60) mindestens ein Auf-
{riebsbehilter zur Aufnahme von Gas angeordnet
ist.

28. Antriebseinheit nach einem der Anspriiche
1 bis 27, gekennzeichnet durch mindestens eine
Positioniervorrichtung mit einem antriebbaren Pro-
peller oder einer sonstigen Vorrichtung zur Erzeu-
gung eines im wesentlichen horizontalen Schub-
strahls.
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