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@ Vorrichtung zum Homogenisieren eines Fliissigkeitsgemisches.

&) Die Vorrichtung weist einen als Stator ausgebil-
deten Ausseren Zerkleinerungsorganring (1) in Form
eines Zylinders auf, an dessen Mantel (3) etwa sen-
krecht beziiglich der Mittelachse (M) ausgerichtete
Schlitze (5) angeordnet sind, wihrend das als Rotor
ausgebildete innere Zerkieinerungsorgan (2) zwei
Fitigel (18) aufweist, deren Stirnflichen als Messer-
schneiden ausgebildet sind. Um die Leistung der
Vorrichtung zu erhShen, ohne eine grdssere
Rotorgeschwindigkeit zu bendtigen, ist um den Sta-
tor (1) ein dusserer Ring (5) mit Schiitzen (6) mittels
Schrauben derart befestigt, dass er auf und ab,
eventuell auch drehend bewegbar ist, wodurch vor
allem die Breite der Schiitze verstellt, bzw. verengt
werden kann. Dadurch ergibt sich, bei gleich blei-

bender Rotorleistung, eine hohere Austritisge-

F-schwindigkeit der Flussigkeit und somit ein h&herer
Wirkungsgrad.
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Vorrichtung zum Homogenisieren eines Fliissigkeitsgemisches

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine
Vorrichtung zum Homogenisieren eines
Flissigkeitsgemisches, in Form einer zylindrischen
Anordnung mindestens zweier auf Haltern sitzen-
der, rotierbarer Zerkleinerungsorgane, wobei das
dussere Zerkleinerungsorgan ein Ring mit Schiit-
zen und das innere Zerkleinerungsorgan minde-
stens zwei Fllgel aufweist. Solche Vorrichtungen
werden seit Jahrzehnten unter verschiedenen Han-
delsnamen hergestellt und vertrieben sowie in einer
Anzah! von Patentschrifien beschrieben, so unter
anderem in der CH-A-466 010, CH-A-604 894 und
insbesondere auch im deutschen Gebrauchsmuster
Nr. 84 28 851, in dem ein Leitstrahl-Homogenisator
beschrieben wird, der eine hohe Fd&rderleistung
aufweist und insbesondere flir das Homogenisie-
ren, Zerschlagen von Agglomeraten in viskosen
Medien oder Schnelliésen von Salzen, Harzen und
dergleichen geeignet ist.

Es ist ausgehend von dem vorbekannten
Homogenisator Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, diesen sinerseits mit einer h6heren Emui-
gierwirkung zu versehen ohne die Drehge-
schwindigkeit des Rotors zu erhhen, und anderer-
seits diesen besser verschiedenen Anwendungsbe-
reichen anpassbar zu gestalien. Diese Aufgabe
wird- mit einer in den Ansprlichen definierten Vor-
richtung geldst.

Die Erfindung wird im einzeinen anhand einer
Zeichnung von zwei Ausflihrungsbeispielen nZher
erldutert, wobei

Figur 1 im Schnitt ein erstes Ausflihrungs-
beispiel, und

Figur 2 im Schnitt~ein zweites Ausflhrungs-
beispiel darstelit.

Man erkennt in Figur 1 den auf einem Halter 11
angeordneten Stator 1 und den auf einer Welle 12
befestigten Rotor 2, wobei sich im allgemeinen nur
der Rotor dreht und der Stator, wie sein Name
besagt, fest ist. Es ist jedoch auch mdglich, den
Stator gegensinnig zum Rotor drehen zu lassen.
Der Rotor, bzw. die Welle 12, ist flir soiche Anord-
nungen bekannterweise am Stator drehbar befe-
stigt, wobei zu einer solchen Anordnung auch eine
oder mehrere, nicht eingezeichnete Wellendichtun-
gen gehdren. Am Mantel 3 des zylindrischen Sta-
tors sind Schlitze 4 angeordnet, die stwa senkrecht
zu der Mittelachse M angeordnet sind.

Der Rotor 2 besteht, wie im Eingangs erwih-
nten deutschen Gebrauchsmuster ausflihrlich be-
schrieben, aus zwei oder mehr Filgeln 18, deren
Stirnfldche, bzw. eine Kante davon, als Messer-
schneide ausgebildet ist. Die Schmalseiten der
Schlitze 4, die in das Innere des Stators miinden,
sind als Schneidkanten ausgebildet und arbeiten
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mit den Kanten der Rotorflligel zusammen, um als
Scheren zu wirken, die beispielsweise auch lange
Fasern wirksam zerschneiden kénnen. Um die Ab-
scherwirkung zu erhdhen, bilden die Stirnfldchen
des Rotors in bekannter Weise mit den parallel
zueinander stehenden Seitenfiichen einen von 90°
abweichenden Winkel, wobei die Neigung dieser
Fliche derart ausgebildet ist, dass die Schneiden
gleichsinnig bezliglich einer Drehrichtung sind.
Falls jedoch keinerlei Feststoffe verarbeitet werden
sollen, brauchen die Rotorfiligel und die Schlitz-
breitseiten keine Schneidwirkungen zu zeigen.

Versuche haben nun gezeigt, dass flr ein wir-
kungsvolles Emulgieren eines Flissig-Flissig-
Gemisches eine hohe Strémungsgeschwindigkeit
notwendig ist. Diese kann man selbstverstdndlich
durch Erh8hung der Umfangsgeschwindigkeit des
Rotors, bzw. Relativgeschwindigkeit Rotor-Stator,
steigern, doch resultiert daraus nur eine méissige
Erh6hung der Strdmungsgeschwindigkeit innerhalb
des Gerétes. So ist beispielsweise bei einer
Umfangsgeschwindigkeit des Rotors von 20 m/s
die Strémungsgeschwindigkeit nur etwa 3 mi/s.
Eine Erhdhung der Strémungsgeschwindigkeit
kdnnte auch durch DruckerhShung erzielt werden,
doch ist dies mit den eingangs erwdhnten Rotor-
Stator-Systemen nicht durchfiihrbar, da durch die
parallel zu den Rotorfiligein stehenden Z&hne der
Strom zu stark gebrochen wird.

Von obigen Erkenntnissen ausgehend wird er-
findungsgeméss die Strdmungsgeschwindigkeit
und damit die Scherung und somit die Emulgierwir-
kung bei gleich bleibender Pumpleistung der
Rotorfliigel dadurch erhdht, dass die Breite der
Schiitze 4 verengt wird.

Diese Verengung der Schiitze wird dadurch
erzielt, dass Uber dem Mantel 3 des Stators ein
Ring 5 angeordnet wird, der im Prinzip die gleichen
Schiitze 6 aufweist wie die Schlitze 4, wobei dies
jedoch nicht unbedingt notwendig ist. Gemiss der
Ausflihrungsform von Figur 1 wird der &dussere
Ring mittels einer Schraube 7 am Stator 1, bzw.
Halter 11 befestigt. Zur Erzielung siner h&heren
Austrittsgeschwindigkeit ist im wesentlichen nur die
axiale Verschiebung erforderlich, d.h. die Ver-
schiebung in Richtung der Mittelachse M. Falls nur
die Verschiebung in der Langsrichtung erwiinscht
ist, kann eine Drehsicherung in Form einer L&ngs-
nut 19, in der ein gefederter Stift 20 stdsst, vorge-
sehen werden, um eine genaue Léngsflihrung zu
gewdhrleisten. In gewissen Fillen und flir be-
stimmte Anwendungsbereiche kénnte es auch vor-
teilhaft sein, nicht nur die Schiitzbreite sondern
auch die Schlitzlinge zu verdndern, so dass nach
L&sen der Schraube 7 der dussere Ring nicht nur
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axial sondern auch radial verschoben werden kann,
falls keine Drehsicherung vorhanden ist oder diese
Uiberwunden wird. FUr die I6sbare Befestigung des
dusseren Ringes kommen auch weitere Mittel und
Halter in Frage, die auch mechanisch oder
elektronisch steuerbar sein kdnnen.

Im Ausfiihrungsbeispiel geméss Figur 2 ist die
erfindungsgemésse Vorrichtung Teil einer Anlage
und in einem Gefdss 8 angeordnet. Das Geféss hat
unten esinen Einlass 9 und einen gegebenenfalls
ventilgesteuerten Ausiass 10, aus welchem die
homogenisierte  Flissigkeit entnommen werden
kann. Der Halter 13 ist in einer entsprechenden
Ausnehmung 14 im Gefdss in dieser auf und ab
bewegbar angeordnet, wie dies aus dem Pfeil 15
hervorgeht. Nicht eingezeichnet kann gegebenen-
falls der Halter (ber eine Wellendichtung ge-
geniiber dem Gefédssinneren abgedichtet sein. Der
Hussere Statorring 16 ist fest Uber dem Einlass 9
mit dem Gefdss verbunden, wihrend der innere
mit dem Halter verbundene Statorring 17 Uber den
gegebenentalls motorbetriebenen Haiter 13 ge-
geniiber dem Jusseren Ring auf und ab bewegbar
ist, so dass dadurch die Breite der Schlitze 6 und 4
am &dusseren, bzw. inneren Statorring verdndert,
bzw. genau eingestellt werden kann. Die Ubrigen
Merkmale, d.h. der Rotor 2 sowie die Rotorwelle 12
und die Ausgestaltung der Schiitze sind die glei-
chen wie in dem Ausfiihrungsbeispiel gemaiss
Figur 1. Ausserdem kann der Halter 13 gegebenen-
falls auch noch drehbar angetrieben sein.

Durch die Verengung der Schiitze kann eine
bessere Homogenisierung erzielt werden, da die
Austrittsgeschwindigkeit dadurch wesentlich erhdht
wird und dies ohne die Umdrehungsge-
schwindigkeit des Rotors zu erhdhen. Weitere, vor-
bekannte Eigenschaften kdnnen selbstverstédndlich
auch fir diese Vorrichtung Ubernommen werden,
beispielsweise die Anordnung von Durchbrichen in
Form von kreisrunden oder anders gestalieten
Oeffnungen in den Rotorfliigeln sowie das Kalthar-
ten oder das Versehen mit einer Hartstoffbe-
schichtung derselben, wobei beispielsweise die Ab-
scheidung aus der Gasphase vorgesehen ist. Wich-
tig ist eine hohe Pumpleistung des Rotors.

Anspriiche

1. Vorrichtung zum Homogenisieren eines
Fliissigkeitsgemisches, in Form einer zylindrischen
Anordnung mindestens zweier auf Haltern (11, 13;
12) sitzender, rotierbarer Zerkleinerungsorgane,
wobei das Hussere Zerkleinerungsorgan (1) ein
Ring (3, 17) mit Schiitzen (4) und das innere Zer-
kleinerungsorgan (2) mindestens zwei Fligel (18)
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass um den
Ring (3, 17) des dusseren Zerkleinerungsorgans (1)
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ein zweiter Ring (5, 16) mit Schlitzen (6) angeord-
net ist, und die beiden Ringe (3, 5; 17, 16) ge-
geneinander mindestens langs ihrer gemeinsamen
Mittelachse (M) verschiebbar sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Schlitze (4, 6) des inneren
(38, 17) und des dusseren Ringes (5, 106) etwa
senkrecht zur Mittelachse (M) angeordnet sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der dussere Ring (5)
mittels einer Schraube (7) am Halter (11) des dus-
seren Zerkieinerungsorgans (1) befestigbar ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der dussere Ring (5) durch eine
Drehsicherung (19, 20) gegen Verdrehen beim Ver-
schieben geschiitzt ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass sie als Teil einer
Anlage in einem Gefdss (8) mit einem Einlass (9)
und sinem Auslass (10) angeordnet ist, wobei der
dussere Ring (16) Uber dem Einlass (8) angeordnet
und mit dem Gefiss (8) verbunden ist und der mit
dem Halter (13) verbundene innere Ring (17) in
einem Durchlass (14) im Gefdss (8) gegeniber
diesem bewegbar angeordnet ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass die Stirnfldchen
der Flligel (18) als Messerschneiden ausgebildet
sind, wobei die Stirnfldchen in Bezug auf die Sei-
tenflichen einen von 90° abweichenden Winkel
aufweisen.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass die Fllgel Durch-
briiche aufweisen.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass die Filigel (18),
insbesondere ihre Schneiden, kaitgehdrtet sind
oder sine Hartstoffschicht aufweisen.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass die den Schnei-
den der Fligel zugewandten Schmalseiten der
Schlitze (5, 6) als Schneidkanten ausgebiidet sind.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der dussere
Zerkleinerungsorganring (1) ausgebildet ist, ge-
genldufig zum inneren Zerkleinerungsorgan (2) zu
drehen. ’
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