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@ Textiles Fldchengebilde mit Reaktivharz.

&) Textile Flachengebilde mit Reaktivharz bestehen aus Fasern eines Elastizititsmoduls von 200 bis 2500
daN/mm? und weisen vor der Aushirtung eine Dehnbarkeit in Lingsrichtung von mehr als 10 % auf. Die mit
Reaktivharz beschichteten. oder imprégnierten textilen Fldchengebilde kdnnen als Konstruktionsmaterialien,

insbesondere als Stiitzverbinde in der Medizin oder flir technische Vorrichtungen, verwendet werden.
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Textiles Flachengebilde mit Reaktivharz

Die Erfindung betrifit Konstruktionsmaterialien, insbesondere flir medizinische Stltzverbdnde oder
technische Vorrichtungen, die auBer einer Querelastizitdt noch eine Lingselastizitdt aufweisen, ein Verfah-
ren zu ihrer Herstellung und ihrer Verwendung.

Die erfindungsgemiRen Konstruktionsmaterialien bestehen im allgemeinen aus einer Trigerschicht, die
mit einem Reaktivharz beschichtet und/oder imprégniert ist.

Im aligemeinen k&nnen die erfindungsgeméfen Konstruktionsmaterialien zur Versteifung, Formgebung
und Abdichtung im medizinischen oder technischen Bereich verwendet werden.

Die erfindungsgemifen Konstruktionsmateriatien k&nnen aber auch zur Herstellung von Behiltern,
Filtern, von Rohren, zum Verbinden von Konstruktionselementen, zur Fabrikation von dekorativen oder
kiinstlerischen Artikeln, zu Versteifungszwecken oder als Fill- bzw. Dichtungsmaterial flir Fugen und
Hohlrdume eingesetzt werden.

Konstruktionsmaterialien, die aus einem flexiblen Triger bestehen, der mit einem wasserhdrtenden
Reaktivharz beschichtet oder getrénkt ist, sind bereits bekannt. Beispielsweise sei die DE-A 23 57 931
genannt, in der Konstruktionsmaterialien aus flexiblen Trdgern, wie Gewirken, Geweben oder Vliesen, be-
schrieben werden, die mit wasserhdrtenden Reaktivharzen, wie Isocyanaten oder durch Isocyanatgruppen
modifizierte Prépolymere, beschichtet oder getrénkt sind. Um die Festigkeit dieser Konstruktionsmaterialien
zu erhdhen, wurden Trigermaterialien aus Glasfasern verwendet (US 45 02 478). Diese bekannten
Trigermaterialien sind jedoch nur in der Querrichtung dehnbar, in der LAngsrichtung jedoch praktisch starr,
um damit eine hdhere Stabilitdt zu erreichen (US 45 02 479, Spalte 3, Zeile 45 bis 47).

Nachteilig an den nur in Querrichtung dehnbaren Trégermaterialien ist das Aufireten von Falten bei der
Anbringung des Materials auf einem ungleichmégigen Untergrund mit konischen Erhebungen bzw. variablen
Radien, z.B. einem menschlichen Bein.

In der US 46 09 578 werden als Trager flir Konstruktionsmaterialien Raschel- und Trikotgewirke aus
Glasfasern genannt, die in einer bestimmten Wirkweise verarbeitet sind. Diese Trager weisen aufBler der
Querdehnung eine Lingsdehnung von wenigstens 22 bis 25 % auf. Die Ldngsdehnung ist bei diesen
Gewirken aufgrund einer bestimmten Legart bei der Maschenbildung und der hohen Ruckstellkrdfte der
Glasfasern (Elastizitdtsmodul 7000 bis 9000 {daN/mm? J) gegeben.

Konstruktionsmaterialien auf Basis von Glasfasern, wie sie in der US 46 09 578 beschrieben werden,
haben den Nachteil der schlechten Rdntgentransparenz. Auch bilden sie an den Bruchstellen scharfe
Kanten aus, die zu Verletzungen flihren. Nachteilig ist auBerdem das Auftreten von Glasstaub bei der
Herstellung und dem Abnehmen des Konstruktionsmaterials.

Konstruktionsmaterialien wie sie in der US 46 09 578 beschrieben werden, lassen sich nicht mit
anderen Fasern als Glasfasern herstellen. Andere Fasern als Glasfasern weisen wesentlich geringere
Elastizitdtsmodule auf, so daf man keine Trdger mit vergleichbarer Lings- und Querdehnung erhiit,

Es wurden textile Flichengebilde gefunden, welche mit einem wasserhdrtenden Reaktivharz imprégniert
und/oder beschichtet sind, dadurch gekennzeichnet, daB sie aus organischen Fasern mit einem Elastizitats-
modul von 200 bis 2500 daN/mm? bestehen und vor der Aushidrtung eine Dehnbarkeit in Langsrichtung von
mehr als 10 % aufweisen.

Uberraschenderweise weisen die erfindungsgeméfen Fldchengebilde auBer einer Dehnung in Querrich-
tung auch eine in L&ngsrichtung auf.

Die Lingsrichtung bedeutet in der Regel die Verarbeitungsrichtung des Textils, also beispielsweise in
Richtung der Kette oder der Maschenstibe.

Querrichtung bedeutet in der Regel senkrecht zur Verarbeitungsrichtung des Textils, also in Richtung
von SchuBoder Maschenreihe.

Die erfindungsgemiBen Fldchengebilde kdnnen in verschiedenen geometrischen Formen vorliegen.
Bevorzugt liegen sie in Bandform vor, wobei die lange Seite des Bandes der Verarbeitungsrichtung des
Textils entspricht.

Organische Fasern fiir die erfindungsgem&Ben Fidchengebilde k&nnen Naturfasern oder Chemiefasern
sein.

Als Naturfasern seien besonders Fasern von Pflanzenhaaren, wie Baumwolle, Bastfasern, wie Hanf und
Jute und Hartfasern, wie Sisal, genannt. Insbesondere bevorzugt werden Baumwollfasern.

Als Chemiefasern seien besonders Fasern aus synthetischen Polymeren genannt. Beispielsweise seien
Polymerisatfasern, wie Polyethylen-, Polypropylen-, Polychiorid- (z.B. Polyvinyichiorid und Polyvinylidench-
lorid), Polyacryl- und Vinylat-Fasern, Polykondensatfasern, wie Polyamid-, Polyester- und Polyharnstoffa-
sern, und Polyadditionsfasern, wie Spandex oder Elasthanfasern, genannt.
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Es ist auch mdglich, Viskosefasern einzusetzen.

Es ist auch mé&glich, Elastodienfdden (Gummifdden) einzusetzen.

Bevorzugte Synthesefasern sind Fasern aus Polyestern, Polyamiden und Polyacrylnitrilen.

Es ist selbstverstdndlich auch mdglich, Flichengebilde aus verschiedenen Fasern einzusetzen.

Insbesondere bevorzugt werden Flichengebilde aus Polyester- und/oder Polyamid- und/oder Baumwaoil-
fasern.

Die Fasern flir die erfindungsgeméfen Fldchengebilde sind an sich bekannt (Synthesefasern, Seiten 3
bis 10 und 153 bis 221 (1981), Verlag Chemie, Weinheim).

Das vorzugsweise in Langsrichtung eingearbeitete Fadensystem ermdglicht nach einem Schrumfprozef
die elastische Dehnung in Langsrichtung. Im Falle der Verwendung von Fiden aus natlirlichen Fasern
werden hochgedrehte Garne bzw. Zwirne aus Stapelfasergarnen mit einem Drehungskoeffizienten « zwi-
schen 120 und 600 bevorzugt, so daB durch die hohe Drehung ein groBes Torsionsmoment und damit eine
Kringelneigung gegeben ist. Der Drehungskoeffizient « errechnet sich nach

wobei T die Anzahi der Drehungen je m Garn bzw. Zwirn bedeutet und TEX die ldngerbezogene
Garnmasse in g je 1000 m Garn. Um ein unerwiinschtes Drehen des textilen Fldchengebildes zu
vermeiden, werden bevorzugt die Faden mit wechselnder Drehungsrichtung (im Uhrzeigersinn: S-Drehung,
Gegen-Uhrzeigersinn: Z-Drehung) in alternierender Folge, z.B. ein Faden S - 1 Faden Z order 2 Féden S -
2 Féaden Z, eingearbeitet.

Als dauerelastische Faden k&nnen sowohl Faden aus Naturgummi (Elastodien) als auch synthetische
Polyurethan-Elastomerfdden (Elasthan) verwendet werden. '

Als Chemiefasern werden zur Erreichung der LAngendehnbarkeit polyfile texturierte Filamentgarne aus
Polyester, Polyamid etc. eingesetzt.

Die elastischen Eigenschaften dieser Garne beruhen auf der im Verlauf des Texturierprozesses
erhaltenen permanenten Kriuselung und Torsion der Féden, die durch die thermoplastischen Eigenschaften
der Materialien erreicht wird. Es k&nnen alle Typen von Texturierfiden verwendet werden, wie z.B. HE-
Garne (hochelastische Kréuselgarne), Set-Garne, HB-Garne (Hochbauschgarne).

Das in Lingsrichtung eingearbeitete Fadensystem wird durch Verbindungsfdden zusammengehalten,
wobei sowohl Stapelfasergarne bzw. Zwirne aus natlirlichen Fasern als auch Stapelfasergarne bzw. polyfile
Filamentgarne (Glattgarn) aus Chemiefasern verwendet werden k&nnen. Die Festigkeit dieser Garne wird
durch den Elastizitdtsmodul (E-Modul) charakterisiert.

Dis Fasern fiir die erfindungsgemiBen Fldchengebilde weisen einen Elastizitdtsmodul (E-Modul) in
Langsrichtung von 200 bis 2500, bevorzugt von 400 bis 2000, daN/mm? auf. Der Elastizititsmodul kann
nach an sich bekannten Verfahren bestimmt werden (Synthesefasern, Seiten 63 bis 68 (1981), Verlag
Chemie, Weinheim). .

Die erfindungsgemiBen textilen Fidchengebilde weisen im allgemeinen vor Aushirtung des Reaktivhar-
zes eine -Dehnbarkeit in Langsrichtung von mehr als 10, bevorzugt von 15 bis 200 %, insbesondere
bevorzugt von 15 bis 80 %, auf. Unter der Dehnbarkeit in Léngsrichtung versteht man die Lingenverinde-
rung gegeniiber dem voll entspannten Fldchengebilde, die erreicht wird, wenn das textile Fidchengebilde in
Léngsrichtung pro cm Breite mit 10 N belastet wird. Solche Messungen kdnnen beispielsweise nach DIN 61
632 (April 1985) durchgeflihrt werden.

Die erdfindungsgemiBen - Fldchengebilde weisem im aligemeinen vor Aushdrtung des Reaktivharzes
eine Dehnbarkeit in Querrichtung von 20 bis 300 %, bevorzugt von 40 bis 200 %, auf.

Die erfindungsgemifen textilen Flichengebilde weisen im allgemeinen ein Gewicht pro Quadratmeter
von 40 bis 300 g, bevorzugt von 100 bis 200 g, auf.

Erfindungsgemif werden besonders textile Fldchengebilde aus Fasern von synthetischen Polymeren
bevorzugt. Im Fall der Verwendung von Pflanzenfasern werden Mischtextilien bevorzugt, .wobei man in
Lingsrichtung eine Faser aus einem synthetischen Polymer und in Querrichtung eine Pflanzenfaser
verwendet.

Bevorzugt als erfindungsgeméBe Fldchengebilde werden Textilien aus Fasern von synthetischen
Polymeren oder Mischtextilien von synthetischen Polymeren in Léngsrichtung und Pflanzenfasern in
Querrichtung, deren Lingendehnung durch einen SchrumpfungsprozeB eingestelit wurde.

Der SchrumfprozeB setzt nach Aktivierung des textilen Fldchengebildes bzw. der darin enthaltenen
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Garne ein, wobei die Aktivierung z.B. mit Hilfe von folgenden Methoden erreicht werden kann:

a) thermische Behandlung mit HeiBluft im Temperaturbereich 80 - 250° C,

b) thermische Behandlung mit Wasserdampf bzw. Uberhitztem Wasserdampf im Temperaturbereich
100 - 180°C,

¢) NaBbehandiung des textilen Fidchengebildes unter Verwendung von geeigneten Flissigkeitsme-
dien, z.B. Wasser, Alkohol gegebenenfalls in Gegenwart von Hilfsmittein (z.B. Tenside).

Insbesondere bevorzugt werden hier textile Fldchengebilde, die in L&ngsrichtung polyfile, texturierte
Filamentfiden aus Chemiefasern wie Polyester-, Polyamid-, Polyacrylnitrilfasern enthalten, die thermisch
geschrumpft wurden und die in Querrichtung aus Naturfasern oder Chemiefasern mit einem Elastizitdtsmo-
dul von 400 bis 2000 daN/mm?, bevorzugt aus Fasern aus hochfesten Polyethylenterephthalaten mit einem
Elastizitdtsmodul von 900 bis 2000 daN/mm?, bestehen.

Die Verarbeitungsformen der erfindungsgeméBen textilen Fldchengebilde k&nnen Gewebe, Gewirke,
Gestricke oder Vliese sein. Bevorzugt seien Gewirke wie Kettengewirke, Raschelgewirke und Trikotgewirke
genannt. Insbesondere bevorzugt werden Raschelgewirke.

Wasserhdrtende Reaktivharze sind bevorzugt Harze auf Polyurethan- oder Polyvinylharz-Basis.

Als wasserhdrtende Polyurethane kommen erfindungsgem#f alle an sich bekannten organischen
Polyisocyanate in Frage, d.h. beliebige Verbindungen bzw. Gemische von Verbindungen, die pro Molekll
mindestens zwei organisch gebundene Isocyanatgruppen aufweisen. Hierzu geh&ren sowohi niedermoleku-
lare Polyisocyanate mit einem unter 400 liegendem Molekulargewicht als auch Modifizierungsprodukie
derartiger niedermolekularer Polyisocyanate mit einem aus der Funktionalitit und dem Gehalt an funktionel-
len Gruppen berechenbaren, z.B. 400 bis 10.000, vorzugsweise 600 bis 8.000, und insbesondere 800 bis
5.000, betragenden Molekulargewicht. Geeignete niedermolekulare Polyisocyante sind beispielsweise
solche der Formel

Q (NCO)y,
in der
n = 2 bis 4, vorzugsweise 2 bis 3,
und
Q einen aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 2 bis 18, vorzugsweise 6 bis 10 C-Atomen,
einen cycloaliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 4 bis 15, vorzugsweise 5 bis 10 C-Atomen,
einen aromatischen Kohlenwasserstoffrest mit 6 bis 15, vorzugsweise 6 bis 13 C-Atomen,
oder einen araliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 8 bis 15, vorzugsweise 8 bis 13 C-Atomen,
bedeuten.

Geeignete derartige niedermolekulare Polyisocyanate sind z.B. Hexamethylendiisocyanat, 1,12-Dode-
candiisocyanat, Cyclobutan-1,3-diisocyanat, Cyclohexan-1,3- und -1,4-diisocyanat sowie beliebige Gemi-
sche dieser Isomeren, 1-Isocyanato-3,3,5-trimethyi-5-isocyanatomethyl-cyclohexan, 2,4- und 2,6-Hexahydro-
toluylendiisocyanat some beliebige Gemlsche dieser Isomeren, Hexahydro-1,3- und/oder -1,4-phenylendii-
socyanat, Perhydro-2, 4'- und/oder -44 -diphenylmethan-diisocyanat, 1,3- und 1 4-Pheny|endusocyanat 2.4-
und 2 6-Toluylendiisocyanat sowie beliebige Gemische dieser Isomeren Dlphenylmethan-24- und/oder
4.4 -diisocyanat, Naphthylen-1,5-diisocyanat, Triphenylmethan-4, 44 -trusocyanat oder Polyphenyl-polyme-
thylenpolyisocyanate, wie sie durch Anilin-Formaldehyd-Kondensation und anschiieBende Phosgenierung
erhalten werden.

Geeignete hdhermolekulare Polyisocyanate sind Modifizierungsprodukte derartiger einfacher Polyiso-
cyanate, d.h. Polyisocyanate mit z.B. Isocyanurat-, Garbodiimid-, Allophanat-, Biuret- oder Uretdion-Struktu-
reinheiten, wie sie nach an sich bekannten Verfahren des Standes der Technik aus den beispiethaft
genannten einfachen Polyisocyanaten der oben genannten allgemeinen Formel hergestellt werden k&nnen.
Unter den hdhermolekularen, modifizierten Polyisocyanaten sind insbesondere die aus der Polyurethanche-
mie bekannten Prepolymeren mit endstindigen Isocyanatgruppen des Molekulargewichtsbereichs 400 bis
10.000, vorzugsweise 600 bis 8.000 und insbesondere 800 bis 5.000, von Interesse. Diese Verbindungen
werden in an sich bekannter Weise durch Umsetzung von tberschiissigen Mengen an einfachen Polyiso-
cyanaten der beispielhaft genannten Art mit organischen Verbindungen mit mindestens zwei gegenliber
Isocyanatgruppen reaktionsfahigen Gruppen, insbesondere organischen Polyhydroxylverbindungen herge-
stellt. Geeignete derartige Polyhydroxylverbindungen sind sowohi einfache mehrwertige Alkohole wie 2.B.
Ethylenglykol, Trimethylolpropan, Propandiol-1,2 oder Butandioi-1,2, insbesondere jedoch hdhermolekulare
Polyetherpolyole und/oder Polyesterpolyole der aus der Polyurethanchemie an sich bekannten Art mit
Molekulargewichten von 600 biz 8.000, vorzugsweise 800 bis 4.000, die mindestens zwei, in der Regel 2 bis
8, vorzugsweise aber 2 bis 4 primédre und/oder sekunddre Hydroxylgruppen aufweisen. Seibstverstandlich
kénnen auch solche NCO-Prepolymere eingesetzt werden, die beispielsweise aus niedermolekularen
Polyisocyanaten der beispielhaft genannten Art und weniger bevorzugten Verbindungen mit gegeniber
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Isocyanatgruppen reaktionsfdhigen Gruppen wie z.B. Polythioetherpolyolen, Hydroxylgruppen aufweisenden
Polyacetalen, Polyhydroxypolycarbonaten, Hydroxylgruppen aufweisenden Polyesteramiden oder Hydroxyl-
gruppen aufweisenden Copolymerisaten olefinisch ungeséttigter Verbindungen erhalten worden sind. Zur
Herstellung der NCO-Prepolymeren geeignete Verbindungen mit gegeniiber Isocyanatgruppen reaktionsfé-
higen Gruppen, insbesondere Hydroxylgruppen, sind beispielsweise die in US-PS 4 218 543, Kolonne 7,
Zeile 29 bis Kolonne 9, Zeile 25 beispielhaft offenbarten Verbindungen. Bei der Herstellung der NCO-
Prepolymeren werden diese Verbindungen mit gegeniber Isocyanatgruppen reaktionsfdhigen Gruppen mit
einfachen Polyisocyanaten der oben beispielhaft genannten Art unter Einhaltung eines NCO/OH-Aquivalent-
verhiltnisses von >1 zur Umsetzung gebracht. Die NCO-Prepolymeren weisen im allgemsinen einen NCO-
Gehalt von 2,5 bis 30, vorzugsweise 6 bis 25 Gew.-% auf. Hieraus gent bereits hervor, daB im Rahmen der

- vorliegenden Erfindung unter "NCO-Prepolymeren™ bzw. unter "Prepolymeren mit endstindigen Isocyant-

gruppen” sowohl die Umsetzungsprodukte als solche als auch ihre Gemische mit Uberschissigen Mengen
an nicht umgesstzten Ausgangspolyisocyanaten, die oft auch als "Semiprepolymer” bezeichnet werden, zu
verstehen sind.

ErfindungsgemiB besonders bevorzugte Polyisocyanatkomponenten sind die in der Polyurethanchemie
Ublichen technischen Polyisocyanate, d.h. Hexamethylendiisocyanat, 1-lsocyanato-3,3,5-trimethyl-5-
isocyanatomethyl-cyclohexan (Isophorondiisocyanat,  abgekirzt: IPDI), 4.4'-Diisocyanato-dicycl-
chexylmethan, 4,4'-Diisocyanatodiphenylmethan, dessen Gemische mit den entsprechenden 2,4-und 2,2-
Isomeren, Polyisocyanatgemische der Diphenylemthanreihe wie sie durch Phosgenierung von
Anilin/Formaidehyd-Kondensaten in an sich bekannter Weise gewonnen werden k&nnen, die Biuret- oder
Isocyanuratgruppen aufweisenden Modifizierungsprodukte dieser technischen Polyisocyanate und insbeson-
dere NCO-Prepolymere der genannten Art auf Basis dieser technischen Polyisocyanate einerseits und der
beispielhaft genannten einfachen Polyoclen und/oder Polyetherpolyolen und/oder Polyesterpolyolen anderer-
seits, sowie beliebige Gemische derartiger Polyisocyanate. isocyanate mit aromatisch gebundenen NCO-
Gruppen sind erfindungsgem&B bevorzugi. Eine erfindungsgemdB besonders bevorzugte Polyisocyanat-
Komponente stellt teilweise carbodiimidisiertes Diisocyanatodiphenyimethan dar, welches infolge Anlage-
rung von monomerem Diisocyanat an die Carbodiimid-Struktur auch Uretonimingruppen aufweist.

Die wasserhirtenden Polyurethane kdnnen an sich bekannte Katalysatoren enthalten. Insbesondere
kbnnen dies tert. Amine sein, die die Isocyanat/Wasser-Reaktion und nicht eine Selbstreaktion
(Trimerisierung, Allophanatisierung) katalysieren (DE-A 23 57 931). Als Beispiele seien genannt tert.
aminhaltige Polyether (DE-A 26 51 088), niedermolekulare tert. Amine, wie

HaC( /—™\ /—/\ CHj;
N NH N

Ve ~
HaC CHg

oder Dimorpholindiethylether oder Bis-(2,6-dimethylmorpholino)-diethylether (WO 86/01397. Der Gehalt an
Katalysator bezogen auf den tert.-Stickstoff betrdgt im allgemeinen 0,05 bis 0,5 Gew.-% bezogen auf das
Polymerharz.

Wasserhirtende Polyvinylharze k&nnen biespielsweise Vinylverbindungen sein, die aus einem hydro-
philen Prepolymer mit mehr als einer polymerisierbaren Vinylgruppe bestehen, in der ein fester, uniSslicher
Vinyl-Redox Katalysator -eingelagert ist, dessen einer Bestandteil von einer wasseridslichen bzw. wasser-
durchidssigen  Hiille umkapselt ist. Ein solcher Redox Katalysator ist Dbeispielsweise
Natriumhydrogensulfit/Kupfer(ll)sulfat, bei dem beispielsweise das Kupfersulfat mit Poly-2-hydroxyethylme-
thylacrylat verkapseit ist.

Polyvinylharze werden beispeilsweise in der EP-A 01 36 021 beschrieben.

Bevorzugt werden wasserhdrtende Polyursthane.

Die wasserhirtenden Kunststoffharze kdnnen an sich bekannte Zusatzmitiel enthalten, wie z.B. Verlauf-
shilfsmittel, Thixotropiermittel, Entschdumer und Gleitmittel.

Weiterhin k&nnen die Kunststoffharze eingeférbt sein oder, falls erwlinscht, UV-Stabilisatoren enthalten.

Als Zusatzmittel seien beispielsweise genannt: Polydimethylsiloxane, Calciumsilikate vom Aerosil-Typ,
Polywachse (Polyethylenglykole), UV-Stabilisatoren vom lonol-Type (DE-A 29 21 163), Farbpigmente, wie
RuB, Eisenoxide, Titandioxide oder Phthalocyanine.

Die insbesondere flir Polyurethan-Prepolymere geeigneten Zusatzmittel sind im Kunststoff-Handbuch,
Band 7, Polyurethane, Seiten 100 bis 109 (1983) beschrieben. Sie werden im aligemeinen in einer Menge
von 0,5 bis 5% (bezogen auf das Harz) zugesetzt.

Es wurde auch ein Verfahren zur Herstellung der erfindungsgeméBen textilen Flichengebilde mit einem
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wasserhdrtenden Reakiivharz gefunden, das durch gekennzeichnet ist, da8 man aus organischen Fasern mit
einem Elastizitdtsmodul im Bereich von 200 bis 2500 daN/mm?2 das Texiil herstellt, eine Dehnbarkeit in
Lingsrichtung von mehr als 10 % einstelit, dann mit dem wasserhdrtenden Kunststoffharz imprégniert
und/oder beschichtet.

Die Herstellung des Texiils, also des Gewebes oder des Gewirkes, kann in an sich bekannter Weise
erfolgen.

Die Einstellung der Dehnbarkeit in Langsrichtung kann bevorzugt durch eine thermische Schrumpfung
oder eine Nafibehandlung erfoigen. Die Durchfihrung der thermischen Schrumpfung ist an sich bekannt
und: kann entweder im Trockenofen mit Warmluft und in Spezialéfen mit Uberhitztem Wasserdampf
durchgefiihrt werden. Die Verweildauer des zu schrumpfenden Materials betrdgt im aligemeinen 0,1 bis 60
Minuten, bevorzugt 0,5 bis 5 Minuten, in dem erwédrmten Bereich.

Die erfindungsgem&Ben Fldchengebilde kdnnen besonders bevorzugt flr Stiitzverbdnde im medizini-
schen und veterindrmedizinischen Bereich, verwendst werden. Sie weisen einen hervorragenden Anlege-
komfort auf, was sich darin zeigt, daB sowohi menschliche wie tierische Extremitéiten an schwierigen Stellen
wie Knie, Ellenbogen oder Ferse faitenfrei umwickelt werden kdnnen.

Ahnliches gilt flir andere Anwendungsbereiche bei denen man Formteile, die gebogen oder verwinkelt
sind, faltenfrei umwickeln kann.

Gegeniiber den bekannten Bandagen aus Glasfasern haben die erfindungsgeméfen Fldchengebilde bei
{iberlegener Festigkeit, den Vorteil eines leichteren Gewichtes. Hinzu kommt das sie keine scharfen Kanten
ausbilden, riickstandfrei verbrennen und bei der Abnahme mit einer Sdge und bei der Verarbeitung keinen
Glasstaub bilden. Ein besonderer Vorteil ist die erhShte R&ntgentransparenz. Im Vergleich zu Bandagen
aus Glasfasern brechen die erfindungsgeméBen Fidchengebilde selbst bei starker Deformation nicht.

Die erfindungsgemigen textilen Fldchengebilde, die mit einem wasserhdrtenden Kunststoftharz impra-
gniert und/oder beschichtet sind, werden im allgemeinen unter AusschiuB von Feuchtigkeit gelagert.

Beispiel 1 (wasserhdrtende Kunststoffharze)

Die textilen Tragermaterialien (Beispiel 2) werden mit nachstehend aufgeflinrten Harzen beschichtet.

Prepolymer |

100 Tle. eines technischen Polyphenyl-polymethylen-polyisocyanates, erhalten durch Phosgenierung
eines Anilin-Formaldehyd-Kondensates (n25° C = 200 mPa.s; NCO-Gehalt = 31 %), (Roh-MDI), werden mit
32,2 Teilen propoxyliertem Triethanolamin (OH-Zahl = 150 mg KOH/g) zu einem Prepolymer mit 20,0 %
NCO-Gehalt und einer Viskositit von 725 C = 20.000 mPa.s umgesetzt. Katalysatorgehalt = 0,30 % tert.
Aminstickstoff.

Prepolymer Il

660,0 Tle. Bis-(4-isocyanatophenyl)-methan, welches carbodiimidisierte Anteile enthdlt (NCO-Gehalt =
29 %), werden mit 3400 Tlen. propoxyliertem Tristhanolamin (OH-Zahi = 150 mg KOH/g) zu einem
Prepolymer umgesetzt. Ferner werden zugesetzt 1 Teil eines Polydimethylisiioxans mit einer Viskositét
725" C von 11,24 mPa.s und 15 Tle. eines handelsiiblichen UV-Stabilisators (ein Cyanalkylindolderivat). Das
Prepolymer hat nach der Abreaktion eine Viskositdt 725 *C von 23 000 mPa.s und einen Isocyanatgehalt
von 13,5 %; es enthélt 0,45 % tert. Stickstoff.

Prepolymer Il

In einen Rihrkessel werden 6,48 kg Isocyanat (Bis(4-isocyanatophenyl)-methan, weiches carbodiimidi-
sierte Anteile enthilt, vorgelegt. Dann werden 7.8 g eines Polydimethyisiloxans mit 225" C = 30 000 g/mol
und 4,9 g Benzoylchlorid sowie danach 1,93 kg eines durch Propoxylierung von Propylenglykol hergestell-
ten Polyethers (OH-Zahi 112 mg KOH/g), 1.29 kg eines durfch Propoxylierung von Glycerin hergesteliten
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Polyesters (OH-Zahl 250 mg KOH/g) und 190 g Dimorpholinodiethylether zugegeben. Nach 30 Minuten
erreicht die Reaktionstemperatur 45° C, nach 1 Stunde ist das Temperaturmaximum von 48° C erreicht. 500
g eines Polydimethyisiloxans mit 725° C = 100 mPa.s werden zugesetzt und untergerlhrt. Die Viskositét
des fertigen Prepolymers 225° C betrdgt 15 700 mPa.s, der Isocyanatgehalt 12,9 %.

Prepolymer IV

100 Tle. eines technischen Polyphenyl-polymethyienpolyisocyanats, erhalten durch Phosgenierung
eines Anilin-Formaldehyd-Kondensates (25" C: 200 mPa.s; NCO-Gehalt: 31 % (Roh-MDI) werden mit 32,2
Teilen ethoxyliertem Triethanolamin (OH-Zahl = 149 mg KOH/g) zu sinem Prepolymer mit 18,9 % NCO-
Gehalt und einer Viskositdt von 25 C: 28000 mPa.s umgesetzt. Katalysatorgehalt: 0,3 % tert. Aminstick-
stoff. .
Beispiel 2 (Tragermaterialien)

Die Kenndaten des verwendeten textilen Tragermaterials sind in Tabelle 1 zusammengestelit.
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Tabelle 2

Charakterisierung der Garntypen

PES-TEXS: {167 dtex, f 30 x 2, polyfines texturiertes
Polyesterfilamentgarn HE-Garn, K = 62 %)

PES-TEX: 167 dtex, f 30 x 1, polyfiles texturiertes
Polyesterfilamentgam (HE-Garn, K = 60%)

PES-HF: 550 dtex, f 96 VZ 60, polyfiles, hochfestes
Polyesterfilamentgarn normal schrumpfend, E = 1650
daN/mm?

PES-GL: 167 dtex, f 32 x 2, polyfiles Polyesterfilamentgarn
PES-NS: 830 dtex, f 200, polyfiles, hochfestes
Polyesterfilamentgarn, normal schrumpfend E = 1170

daN/mm?

PES-MF: - |550 dtex, f 96, polyfiles, hochfestes
Polyesterfilamentgarn, schrumpfarm, E = 980 daN/mm?

PES-ST: 45 tex x 1, normales Polyester Spinnfasergarn
(Stapelfaser)

PA1: 1110 dtex, f 34 x 2, polyfiles texturierte
Polyamidfilamentgarn (HE-Garn, K = 61%).

PA 2: 78 dtex, f 17 x 2, polyfiles texiuriertes

Polyamidfilamentgarn (HE-Garn, K = 66%).

K: Kennkrduselung (DIN 53 840)
E: Elastizitdtsmodul

Das Tragermatenal wird zur Erzielung einer optimalen Langendehnung thermisch geschrumpit, z.B. 5
Minuten bei 110° C mit Wasserdampf oder 10 Minuten bei 135" C mit HeiBqut im Trockenschrank Falls
erforderlich wird zu dem eigentlichen Verarbeitungsschritt nochmals bei 110" bis 190" C getrocknet, um
Reste von Feuchtigkeit vollstindig zu entfernen. Die Beschichtung mit den Prepolymeren | bis IV erfolgt in
giner trockenen Kabine, deren relative Feuchte durch einen Taupunkt des Wassers von unterhalb -20°C
gekennzeichnet ist. Die Beschichtung mit Harz wird so durchgefiihrt, daB man das Gewicht der gewdn-
schten Linge des Textilen Gewirkebandes ermittelt (z.B. 3 m oder 4 yard) und dann die flr eine
ausreichende Verklebung erforderiiche Menge des Prepolymers berechnet und auf das Gewirkeband
aufbringt. Diese Beschichtung kann in der Weise erfolgen, daB das Prepolymer in sinem geeigneten inerten
L& sungsmittel (beispeilsweise Methylenchlorid oder Aceton) aufgeldst wird, das Gewirkeband damit ge-
trdnkt und das L&sungsmittel anschlieBend im Vakuum entfernt wird. Weiterhin kann das Harz aber auch
liber geeignete Walzenimprégnierwerke oder Schiitsdiisen aufgebracht werden. Solche Imprégniereinrich-
tung sind z.B. in der US-PS 4 502 479 und der US-PS 4 427 002 beschrieben. Die HShe des Harzgehaites
richtet sich nach dem jeweiligen Verwendungszweck. Flr den Einsatz als synthetische Stltzverbinde
betrigt die H6he des Harzgehaltes 35 bis 65 %, wihrend fir technische Verwendung als Isolierung oder
Abdichtung eine vollstindige Trankung aller Maschen&ffnungen erwiinscht sein kann (Auftragsmenge von
mehr als 65 %) (Auftragsmenge bezogen auf Gesamtgewicht). Die auf Lidnge geschnittenen beschichisten
Binder werden dann im entspannten Zustand aufgerollt und in einer wasserdampfundurchidssigen Folie
versiegelt. Zur Herstellung der in den nachfolgenden Beispielen aufgefiihrten Probek&rper, wird der
Folienbeutel gedffnet und die Rolle in Wasser getaucht. Danach wird die tropfnasse Rolle in einem
Arbeitsgang zu dem gewiinschten FormkGrper gewickelt. Die Verarbeitungszeit des erfindungsgemas
bevorzugten Polyurethan-Prepolymeren betrdgt ca. 2 bis 8 Minuten. Die L&ngendehnung des nicht gehérte-
ten beschichteten Bandes ist in der Tabelle 1 angegebenen.

Beispiel 3 (Vergleichsbeispiel)

3,66 m des Vergleichsmaterials V1 mit einem Gewicht von 79,8 g werden mit 51,1 g Prepolymer i in
der oben angegebenen Art beschichtet, aufgerollt und verpackt.
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Beispiel 4 (Vergleichsbeispiel)

3,00 m des Vergleichsmaterials V2 mit einem Gewicht von 14,4 g werden mit 22,3 g Prepolymer | in
der oben angegebenen Art beschichtet, aufgerolit und verpackt.

Beispiele 5 bis 18

" Analog zu 1 und 2 werden folgende Bénder hergesteilt und verpackt

Bsp. Trigermaterial | Linge des | Gewicht des| Prepolymer Gewicht des
Bandes Bandes Prepolymeren

5 A 3.00m 2469 i 34,4¢g

6 B 3,00 m 357g H 428¢

7 C 3,00 m 39,7¢g 1l 556 ¢

8 D 3,00 m 56.0¢g I 56,0 ¢

9 E 3.00m 442 g il 53,0g

10 F 3.00m 52049 1t 572 g

11 G 3,00 m 233 ¢ | 349¢g

12 H 366m 47249 i 42,4 g

13 ! 3,00 m 48,4 g i1 53.2¢g

14 K 3.00m 156 ¢ ! 23,7 g

15 A 3.66 m 3269 il 48,9 g

16 A 3,66 m 3189 v 445 g

17 L 3,66 m 439 ¢ il 65949

18 M 3,66 m 548 ¢ i 822g

Beispiel 19

Es werden 6 Probeksdrper gewickelf, die einen Innendurchmesser von 76 mm besitzen und aus 10
Lagen bestehen, die biindig Ubereinander angeordnet sind. Zur Bestimmung der Bruchfestigkeit werden die
Probekdrper 24 Stunden bei 40° C und danach 3 Stunden bei 21° C aufbewahrt. Danach werden sie in
einer Druck-Dehnungs-Maschine (Typ Zwick Nr. 1484) zwischen zwei Platten in radialer Richtung (parallel
zur Zylinderachse) zerdrlickt, wobei maximale Kraft F und die dazugehdrige Deformationssirecke festgehal-
ten werden (Vorschubgeschwindigkeit 50 mm/Min).

Ergebnisse:
Probekdrper . | Fuax [N]] Deformationsweg
aus Beispiel” fmm]
3 1300 15
4 377 18
12 840 60
11 833 50
13 1310 20
14 258 16

") Uberschiissiges Band wird verworfen.

10



Ty

oy

10

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 0 301 214 A2

Beispiel 20

Es werden 6 Probekérper gewickelt, die einen Innendurchmesser von 45 mm besitzen und aus 7 Lagen
bestehen, die biindig libereinander angeordnet sind. Zur Bestimmung der Bruchfestigkeit werden sie analog
zu Beispiel 19 in einer Druck-Dehnungs-Maschine zu 20 % deformiert (9 mm). Die erforderfiche Kraft F wird
festgestelit.

Ergebnisse:

Probek&rper bemessene Kraft F [N]
aus Bsp. bei 20% Deformation

3 1050

4 ' 180

7 1010

8 960

9 900

10 1120

Beispiel 21

Es werden 5 PrifkGrper gewickelt, die einen Innendurchmesser von 76 mm besitzen und aus 8 Lagen
bestehen, die biindig (ibereinander angeordnet sind. Zur Bestimmung der Bruchfestigkeit werden sie analog
zu Beispiel 19 in einer Druck-Dehnungs-Maschine deformiert, wobei hier sowohl die Kraft bei 20 % und 50
% Deformation gemessen wurde.

. Ergebnisse:
Probek&rper | Gemessene Kraft F
aus Bsp. [N}

bei 20% bei 50%
Deform. Deform.

3 892 1052

4 185 264

"5 236 447

6 404 587

12 370 770

Beispiele 19, 20 und 21 verdeutlichen, daB i@ngendehnbare textile Trdgermaterialien die aus hochfesten
Polyesterfasern bestehen beziiglich der Bruchfestigkeit auf dem Niveau der Glastaserbinder liegen, obwohl
sie vorteilhafterweise gewichtsmigig ca. 1/2 bis 1/3 und bezlglich des E-Moduls sogar ca. 1/7 tiefer liegen.

Somit sind' lingendehnbare textile Trdgermaterialien durchaus in der Lage, l&ngendehnbare Glasfaser-
Trigermaterialien zu ersetzen, da sie neben ihren guten Bruchfestigkeitseigenschaften bedingt durch die
Lingendehnbarkeit auch eine gleich gutes Anlegeverhalten besitzen, jedoch Nachteile wie schlehte Ront-
gentransparenz, Scharfkantigkeit und den geféhrlichen Glasstaub nicht aufweisen.

Beispiel 22

Analog zu Beispiel 19 werden 2 Prufkrper gewickelt und die Bruchfestigkeit bei 20 % und 50 %
Deformation bestimmt.

11
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Ergebnisse:
Probekdrper | Gemessene Kraft F [N]
aus Bsp.
bei 20% | bei 50% Deform.
Deform.
15 220 349
16 223 376
17 280 435
18 163 175 (gebrochen)

Das Beispiel zeigt, daB die Bruchfestigkeit unabhdngig vom Harztyp ist (Probekdrper aus Bsp. 15 und
16). Weiterhin, daB hochfeste polyfile Polyesterfasern den normalen Polyester-Spinnfasern (Stapeigarnen)
deutlich Uiberlegen sind (Probek&rper aus Bsp. 17 und 18).

Anspriiche

1. Textile Flichengebilde, welche mit einem wasserhdrtenden Kunststoffharz imprigniert und/oder be-
schichtet sind, dadurch gekennzeichnet, daB sie aus organischen Fasern mit einem Elastizititsmodul von
200 bis 2500 daN/mm?2 bestehen und vor der Aushértung eine Dehnbarkeit in Ldngsrichtung von mehr ais
10 % aufweisen.

2. Textile Flichengebilde nach den Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie aus Fasern mit einen
Elastizitdtsmodul im Bereich von 400 bis 2000 daN/mm? bestehen.

3. Texdile Flichengebilde nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB sie vor der
Aushirtung eine Dehnbarkeit in Langsrichtung von 15 bis 200 % aufweisen.

4, Textile Flichengebilde nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB sie vor der
Aushidrtung eine Dehnbarkeit in Langsrichtung von 15 bis 80 % aufweisen.

5. Textiles Flichengebilde nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB sie eine
Dehnbarkeit in Querrichtung von 20 bis 300 % aufweisen.

8. Textile Flichengebilde nach den Ansprichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB sie ein
Quadratmetergewicht von 40 bis 300 g aufweisen.

7. Textile Flichengebilde nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf sie aus Polyester- und/oder
Polyamid- und/oder Baumwollfasern besteht.

8. Textile Flichengebilde nach den Anspriichen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB als wasserhér-
tendes Kunststoffharz ein Polyurethan- oder ein Polyvinylharz eingesetzt wird.

8. Verfahren zur Herstellung von textilen Fldchengebilden mit einem wasserhértenden Reaktivharz,
dadurch gekennzeichnet, daB man aus organischen Fasern mit einem Elastizitdtsmodui im Bereich von 200
bis 2500 daN/mm? das Textil herstellt, eine Dehnbarkeit in LAngsrichtung von mehr als 10 % einstelit, dann
mit dem wasserhdrtenden Kunststoffharz imprégniert und/oder beschichtet.

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB man die Dehnbarkeit des Textils in
Lingsrichtung durch thermische Schrumpfung und/oder NaBschrumpfung einstelit.

11. Verfahren nach den Anspriichen 9 und 10, dadurch gekennzeichnet, daB man die thermische
Schrumpfung im Temperaturbereich von 80 bis 250" C durchfiihrt.

12. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB8 man eine Nafschrumpfung durch
Eintauchen und/oder Imprignierung des Fldchengebildes in ein fllssiges Medium gegebenenfalls in
Gegenwart von Hilfsmitteln durchfiihrt.

13. Verwendung von textilen Fldchengebilden, welche mit einem wasserhdrienden Kunststoftharz
imprégniert und/oder beschichtet sind, die aus organischen Fasern mit einem Elastizitdtsmodul von 200 bis
2500 daN/mm? bestehen und vor der Aushirtung eine Dehnbarkeit in Lingsrichtung von mehr als 10 %
aufweisen als Konstruktionsmaterial.

14. Verwendung nach Anspruch 13 als orthopéddische Stiltzverbdnde.

15. Verwendung nach Anspruch 13 als Formungsmaterial flir technische Vorrichtungen.

16. Verwendung nach Anspruch 13 als Isoliermaterial.
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