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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Beregnungsvorrich-
tung nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Eine bekannte Beregnungsvorrichtung nach der
FR-A-1 319 379 weist Disenk8pfe auf, die zur
Verdnderung der Zerstdubungswinkel verstellbar
sind. Dadurch jedoch kann die Wirkungsweise der
Beregnungsvorrichtung nur sehr geringfiigig beein-
fluBt werden, und es ist keine Anpassung im Sinne
stark unterschiedlicher Beregnungsbilder m&glich.

Bei Beregnungsvorrichtungen besteht jedoch
das Bediirfnis, sowohl die Beregnungweite als auch
die spezifische Beregnungsdichte unterschiedlich
wihlen zu k&nnen, um den jeweiligen Erfordernis-
sen gerecht werden zu kd&nnen. Die Einstellung
erfolgt bisher meist durch Regulierung der Zulauf-
menge des Wassers, durch Neigungseinstellung
oder dhnliche MaBnahmen, jedoch konnten die Er-
gebnisse nicht in allen Fillen befriedigen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Beregnungsvorrichtung der genannten Art zu schaf-
fen, welche auf einfache Weise die Einstellung
auch stark unterschiedlicher Beregnungsbilder er-
md&glicht, also beispielsweise zwischen einer gerin-
gen und einer extrem groBen Beregnungsweite
oder zwischen einer geringen und groBen Bereg-
nungsdichte wahlen 148t

Diese Aufgabe wird bei einer Beregnungsvor-
richtung der eingangs beschriebenen Art gemiB
der Erfindung durch die Merkmale des Patentan-
spruchs 1 geldst. Flr wenigstens einen Disentrd-
ger kdnnen mindestens zwei gesonderte unter-
schiedliche Diseneinheiten vorgesehen sein, von
denen wenigstens eine wahlweise in Arbeitsstellung
und auBer Arbeitsstellung in eine Ruhestellung
Uberfihrbar angeordnet ist. GemaB der Erfindung
kdnnen wahlweise mindestens zwei flir unter-
schiedliche Beregnungsbilder ausgestaltete Diisen-
einheiten zum Einsatz gebracht werden, wobei es
denkbar ist, die Diseneinheiten beispielsweise
durch Aufstecken auf den Disentrdger auswechsel-
bar auszugestalten, so daB die jeweils nicht bend-
tigte Diseneinheit gesondert vom Disentréger,
beispielsweise in einer Halterung am FuBteil aufbe-
wahrt werden kann. Es ist aber auch mdglich,
mindestens eine Diseneinheit stdndig in ihrer An-
ordnung am Dusentrdger, ggf. in einer Arbeitsstel-
lung, zu belassen und vorzugsweise lediglich durch
wahlweises Zuschalten mindestens einer weiteren
Diseneinheit das zugehdrige Beregnungsbild zu
verdndern.

Eine besonders vorteilhafte Ausflihrungsform
des Erfindungsgegenstandes besteht jedoch darin,
daB zusitzlich zu, insbesondere aber stattdessen,
sdmtliche fur den Einsatz am zugeh&rigen Disen-
trager vorgesehenen Diseneinheiten so am Diisen-
trdger gelagert sind, daB sie in einer einfachen
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Bewegung wahlweise gesondert oder ggf. auch
paarweise oder zu mehreren in eine Arbeitsstellung
Uberflhrt werden kdnnen, in welcher sie an die
Wasser-Zufilhrung angeschlossen sind. Es k&nnen
dabei zwei, vier, flnf, sechs oder mehr Disenein-
heiten, vorzugsweise aber drei gleichmiBig um
eine Stellachse verteilte Diseneinheiten vorgese-
hen sein, so daB nach Art einer Revolverschaltung
durch Drehen des Disenkopfes jede beliebige der
vorhandenen Duiseneinheiten ohne besonderen
Aufwand in Arbeitsstellung gebracht und dadurch
das zugehdrige Beregnungsbild eingestellt werden
kann. Zweckmifig liegen dabei je Duseneinheit
mehrere Austrittsdisen in einer zur Stellachse bei-
spielsweise parallelen Reihe hintereinander, so daB
aus den unterschiedlich geneigten Austrittsdiisen
der Diseneinheit eine Art flichiger Wasservorhang
austreten kann. Es ist zwar denkbar, die Diisen an
einem aufrechten bzw. etwa vertikal anzuordnen-
den Dusentrdger vorzusehen, jedoch ist in den
meisten Fillen eine eher liegende Anordnung des
Disentrdgers derart vorzusehen, daB die Diisenein-
heit in Arbeitslage an der Oberseite des Disentra-
gers liegt und die Austrittsdisen der Disenreihe
statt Ubereinander in der zugehdrigen Ausrichtung
hintereinander vorgesehen sind.

Sind mehrere Dusentrdger mit gesonderten
Disenkdpfen vorgesehen und sind fiir mindestens
zwei bzw. mehrere oder alle Disentrdger in der
erfindungsgemiBen Weise unterschiedliche Disen-
einheiten vorgesehen, so ergeben sich durch Kom-
bination der in Arbeitsstellung gebrachten geson-
derten Diseneinheiten zahlreiche Variationsm&g-
lichkeiten selbst zu einer sehr feinen Verdnderung
des Beregnungsbildes innerhalb eines sehr groBen
Einstellbereiches. Dies kann auch weiter dadurch
verbessert werden, daB die jeweilige, in Arbeitsstel-
lung befindliche Diiseneinheit innerhalb eines be-
grenzten Bereiches gegeniiber dem Disentrdger
lageverdndert werden kann, was auf besonders ein-
fache Weise zu erreichen ist, wenn sich die Diisen-
einheit ohne Unterbrechung der Wasser-Zuflihrung
Uber einen begrenzten Bogenwinkel um die Stell-
achse verstellen 138t und erst bei Uberschreiten
diese Bogenwinkels von der Wasser-Zuflihrung ab-
gesperrt wird. Die Anordnung kann dabei auch so
getroffen sein, daB die Wasser-Zuflihrung je Du-
senkopf, also gegeniiber allen dessen Diseneinhei-
ten absperrbar ist, was z. B. dadurch zu erreichen
ist, daB in einer Mittelstellung zwischen zwei Ar-
beitsstellungen zweier benachbarter Diseneinhei-
ten die Wasser-Zufiihrung zu beiden diesen Du-
seneinheiten unterbrochen ist. Durch Absperren
bzw. Stillsetzen einzelner Diisenkdpfe erhdhen sich
damit die Variationsmd&glichkeiten zur Einstellung
des Beregnungsbildes entsprechend um ein mehr-
faches. Dies gilt auch dann, wenn jede Disenein-
heit durch einen auswechselbaren Diisenk&rper ge-
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bildet ist und alle Disenk&drper mit gleichen Befe-
stigungsmitteln am Diisenkopf befestigt sind, da in
diesem Fall noch mehr Diseneinheiten zur Aus-
wahl stehen, als an den Disenkdpfen vorgesehen
sind.

Obwohl es denkbar ist, den bzw. die Dlsentra-
ger gegenlber dem beispielsweise durch einen
Erdanker, eine Standkonsole oder dergleichen ge-
bildeten FuBteil feststehend anzuordnen, ergibt sich
eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung, wenn
mindestens ein, insbesondere alle Disentrdger ge-
meinsam an einem Rotfor vorgesehen sind, der
Uber eine geeignete Antriebsvorrichtung widhrend
des Betriebes der Beregnungsvorrichtung um eine
Rotorachse dreht, so daB ein noch gleichmiBigeres
Beregnungsbild Uber eine verhiltnismiBig groBe
Beregnungsfldche erzielt wird. Stattdessen oder zu-
sdtzlich hierzu k&nnen aber auch andere bewegba-
re Lagerungen fir den bzw. die Disentrdger, bei-
spielsweise hin-und- her-gehende Bewegungen
vorgesehen sein. Der Antrieb der genannten Bewe-
gung erfolgt zweckmiBig durch Wasserkraft lber
das der Beregnungsvorrichtung zugefiihrte Druck-
wasser, wobei auf einen auch denkbaren, geson-
derten Wassermotor, wie eine Turbine verzichtet
werden kann, wenn mindestens eine Diseneinheit
in eine derart geneigte Antriebsstellung gebracht
werden kann, daB sie gleichzeitig als Antriebsdiise
wirkt, also die Antriebskraft flir den Disentrdger
eine Reaktionskraft des aus der Diseneinheit aus-
fretenden Wassers ist. In diesem Fall kann die
Beregnungsvorrichtung sehr einfach ausgestaltet
werden und auBerdem kann durch unterschiedliche
Einstellung der jeweils in Arbeitsstellung befindli-
chen Diseneinheit die Antriebskraft zwischen ei-
nem Maximalwert und einem vorzugsweise bei Null
liegenden Minimalwert verdndert werden, so daB
sich Uber die Verdnderung der Bewegungsge-
schwindigkeit des Disentrdgers eine nochmals
weitere ErhOhung der Variationsmd&glichkeiten des
Beregnungsbildes ergibt.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform des
Erfindungsgegenstandes sind drei sternfGrmig von
einer Achse bzw. der Rotorachse abstehende,
gleichmiBig um die Achse verteilte und gleich weit
vorstehende bzw. gleich ausgebildete Disentrdger
mit gleichen Diisenk&pfen vorgesehen, wobei jeder
Diisenkopf drei Diiseneinheiten jeweils mit einer
unterschiedlichen Anzahl von Austrittsdiisen auf-
weist. Die Anzahl der Austrittsdlisen je Dlisenein-
heit liegt zweckm&Big zwischen etwa 1 bzw. 2 und
10, vorzugsweise zwischen 4 und 6, wobei die
Austrittsdiisen je Dlseneinheit unterschiedliche Dii-
senweiten und/oder unterschiedliche Dusen-Nei-
gungswinkel insbesondere derart aufweisen k&n-
nen, daB die duBerste Austrittsdiise der Disenein-
heit den flachsten Neigungswinkel bzw. die gr&Bte
Disenweite und die innerste Austrittsdiise die ge-
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ringste Disenweite bzw. den geringsten Neigungs-
winkel aufweist, ndmlich beispielsweise anndhernd
vertikal ausgerichtet sein kann; die dazwischen lie-
genden Austrittsdisen k&nnen in Richtung zur du-
Bersten Austrittsdiise zunehmenden Neigungswin-
kel haben. Ferner ist die Anordnung zweckmiBig
so getroffen, daB die duBersten Austrittsdiisen aller
Diseneinheiten anndhernd gleiche Abstdnde bezo-
gen auf ein Ende des Disentrdgers bzw. auf die
Rotorachse haben, so daB je nach Anzahl der Aus-
frittsdlisen die innersten Austrittsdiisen der Diisen-
einheiten unterschiedliche entsprechende Abstdnde
aufweisen. Auch die Zwischenabstdnde zwischen
benachbarten Austrittsdiisen sind zweckmiBig bei
allen Diseneinheiten gleich.

Diese und weitere Merkmale von bevorzugten
Weiterbildungen der Erfindung gehen auBer aus
den Anspriichen auch aus der Beschreibung und
den Zeichnungen hervor, wobei die einzelnen
Merkmale jeweils flir sich allein oder zu mehreren
in Form von Unterkombinationen bei einer Ausflih-
rungsform der Erfindung und auf anderen Gebieten
verwirklicht sein und vorteilhafte, ggf. flr sich
schitzfahige Ausfiihrungen darstellen kdnnen. Ein
Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeich-
nungen dargestellt und wird im folgenden n&her
erldutert. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1: eine erfindungsgemiBe Beregnungs-
vorrichtung im Vertikalschnitt

Fig. 2: die Beregnungsvorrichtung gemiB
Fig. 1 in Draufsicht

Fig. 3: einen Ausschnitt der Fig. 1 in vergrd-
Berter Darstellung

Fig. 4: einen Schnitt nach der Linie IV-IV in
Fig. 3

Fig. 5: den Schnitt gemaB Fig. 4, jedoch in

einer anderen Funktionsstellung.

Die Beregnungs-Vorrichtung 1 gemiB den Fi-
guren 1 bis 5 weist einen flachen, pultfdrmig abfal-
lenden und in Draufsicht im wesentlichen trapezf&r-
migen FuBteil 2, drei sternférmig an dessen Ober-
seite liegende, horizontale bzw. zur Standfliche
des FuBteiles 2 etwa parallele Disentrdger 3, am
Ende jedes Disentragers 3 einen auf einem Lager-
schaft 5 um die Mittelachse des zugeh&rigen Du-
sentrdgers 3 drehbar gelagerten Diisenkopf 4 und
an jedem Disenkopf 4 drei Uber den Umfang
gleichmiBig verteilte, jedoch untereinander unter-
schiedlich ausgebildete Diseneinheiten 6, 7, 8 mit
jeweils mehreren, in einer gemeinsamen Axialebe-
ne des Dusentrdgers 3 liegenden, ins Freie fiihren-
den Austrittsdisen 9 auf, wobei jede Diiseneinheit
6, 7, 8 durch einen Disenk&rper 10 gebildet ist,
der als gesonderte, winkelleistenfdrmige Baueinheit
an dem hillsen- bzw. muffenférmigen Disenkopf 4
Uber eine Schnapp-bzw. Steckverbindung befestigt
ist.
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Die Disentrdger 3 sind Bestandteil eines um
eine zur Standfliche des FuBteiles 2 rechtwinklige
bzw. etwa vertikale Rotorachse 12 drehbar am FuB-
teil 2 gelagerten und an dessen Oberseite nahe
beim Trapezscheitel liegenden Rotors 11, der eine
muffenférmig nur nach unten offene Nabe 13 auf-
weist, mit welcher die rohrférmigen Disentrdger 3
derart einteilig ausgebildet sind, daB sie radial vom
Mantel der Nabe 13 abstehen. Es ist auch denkbar,
nur einen einzigen Disentrdger 3 mit einem DU-
senkopf 4 vorzusehen. Die Nabe 13 ist mit einem
im wesentlichen im Abstand innerhalb ihres Man-
tels liegenden zentralen, rohrférmigen und im Win-
kel an die inneren Enden der Disentrdger 3 an-
schlieBenden Lagerstutzen an einer nach Art einer
Uberwurfmutter ausgebildeten Lagermuffe 14 dreh-
bar gelagert, die auf das AuBengewinde eines Uber
die Oberseite des Ubrigen FuBteiles 2 vorstehen-
den Tragstutzens 15 aufgeschraubt ist. Der rohrfor-
mige Tragstutzen 15 geht im Innern des FuBteiles
2 in einen winkelférmig anschlieBenden, Uber die
Scheitelfliche der Trapezform nach hinten hinaus-
ragenden AnschluBstutzen 16 Uber, welcher zum
AnschluB der Schlauchkupplung eines Wasser-
schlauches ausgebildet ist. Der Tragstutzen 15, der
Anschlussstutzen 16, der Lagerstutzen und der je-
weilige Dusentrdger 3 einschlieBlich des zugeh&ri-
gen Lagerschaftes 5 bilden jeweils eine Wasser-
Zuflihrung 17 flir den zugeh&rigen Disenkopf.

Der Uber ein Axial-Gleitlager drehbar gelagerte
Rotor 11 weist am unteren Ende des Lagerstutzens
eine kegelstumpfférmige Lagerfliche auf, der in
der Lagermuffe 14 eine entsprechend kegelstumpf-
férmige Lagerausnehmung zugeordnet ist. In den
Lagerstutzten ist eine Lagerhiilse 19 eingesetzt, die
an einer vom Lagerstutzen abgekehrten Stirnfliche
der Lagerfliche 14 einen Bund flir die Aufnahme
eines auch zur Abdichtung geeigneten Lagerringes
20 aufweist, welchem mit Axialspiel an seiner dem
Lagerstutzen zugekehrten Seite eine Ringfliche
der Lagermuffe 14 als Lauffliche zugeordnet ist.
Die beschriebene Lagerung liegt im wesentlichen
innerhalb des vorstehenden Teiles des Tragstut-
zens 15. Mit der Lagermuffe 14 ist gegen die obere
Stirnfliche des Tragstutzens 15 der Bund einer
Siebmuffe 18 verspannt, deren Siebkdrper in der
Wasser-Zufilhrung 17 in  Strdmungsrichtung vor
der Lagerung und unmittelbar benachbart zum
Bund der Lagerhiilse 19 liegt.

Im wesentlichen kdnnen alle Teile aus Kunst-
stoff bestehen bzw. durch Kunststoff-Spritzteile ge-
bildet sein, wobei jedoch die Lagerhiilse 19 zweck-
méBig diinnwandig aus einem rostfreien Metall her-
gestellt ist. Durch die beschriebene Ausbildung er-
gibt sich eine kompakte, leichtgdngige und vor
Verschmutzung geschiitzte Lagerung fiir den Rotor
11.
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Der Lagerschaft 5 bildet eine am freien Ende
stirnseitig verschlossene Fortsetzung des rohrfor-
migen Disentrdgers 3 und ist an diesem durch
Einstecken mit einer Endmuffe 21 starr befestigt,
wobei jedoch ggf. durch Verdrehen bzw. durch um
die Mittelachse des Disentragers 3 versetzte An-
ordnung des Lagerschaftes 5 nach Art einer Grund-
justierung die Arbeitsstellung der jeweiligen Diisen-
einheit beeinfluBt werden kann. Der vorstehende
Teil des Lagerschaftes 5 weist eine AuBenweite
auf, die h&chsten so groB wie die Innenweite des
Disentrdgers 3, insbesondere geringfligig kleiner
ist.

Im Mantel des Lagerschaftes 5 ist eine Uber
den gréBten Teil von dessen Lidnge durchgehende,
in Ansicht ldngliche Wasser-Durchtritts6ffnung 22
vorgesehen, der im Mantel des Disenkopfes 4 flr
jede Diseneinheit 6 eine etwa gleich groBe bzw.
geringfligig langere sowie geringfligig schmalere
Wasser-Eintrittsdffnung 23 derart zugeordnet ist,
daB in wenigstens einer Arbeitsstellung der jeweili-
gen Diseneinheit 6 deren Eintritts6ffnung 23 prak-
tisch deckungsgleich zur Durchtrittsdffnung 22
liegt. Die Wasser-Eintritts&ffnung 23 schlieBt unmit-
telbar an eine gegeniber ihr 1angere bzw. Uber das
vordere und das hintere Ende vorstehende Verteil-
kammer 24 an, die an der der Eintrittséffnung 23
gegeniberliegenden Seite von dem zugehdrigen
Disenkdrper 10 begrenzt ist bzw. an dieser Seite
die Innendffnungen der Austrittsdiisen 9 aufweist.

Um die miteinander kommunizierenden
Durchtritts- und Eintrittsdffnungen 22, 23 ist zur
gegenseitigen Abdichtung zwischen Lagerschaft 5
und Disenkopf 4 mindestens eine Dichtung 25 in
Form vorzugsweise eines O-Ringes vorgesehen.
Damit fiir alle Dlseneinheiten 6, 7, 8 nur eine
einzige Dichtung 25 erforderlich ist, ist diese am
Lagerschaft 5 und zwar an dessen AuBlenumfang in
einer die Durchtrittséffnung 22 umgebenden Ring-
nut derart angeordnet, daB an ihr eine die Eintritts-
6ffnung 23 umgebende Schulterfliche des Disen-
kopfes 4 mit einer vorbestimmien Dichipressung
anliegt. Solange sich die Eintritts6ffnung 23 inner-
halb der Dichtung 25 befindet, ist die zugeh&rige
Diseneinheit an die Wasser-Zuflihrung mit voller
Leistung angeschlossen.

Der Diisenkdrper 10 weist ein trapezférmiges
Profil mit offener Basisseite auf, wobei an den
Profilschenkeln vorstehende Steckglieder vorgese-
hen sind, welche in beiderseits der jeweiligen Ver-
teilkammer 24 vorgesehene, nutférmige Aufnah-
men 26 des Disenkopfes 4 derart eingesteckt wer-
den kdnnen, daB die Profilschenkel des Disenkdr-
pers 10 mit ihren Ldngskanten an dem Diisenkopf
4 anliegen und mit ihren AuBenflichen eine prak-
tisch kontinuierliche Fortsetzung der zugeh&rigen
AuBenflichen des Diisenkopfes 4 bilden. Am vor-
deren bzw. AuBeren Ende weist jeder Diisenkdrper
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10 einen zur Reihe seiner Austritisdiisen 9 recht-
winkligen Endschenkel auf, der etwa in der Ebene
des freien Endes des Disenkopfes 4 liegt.

Der Disenkopf 4 ist ebenfalls hiilsenférmig
und an seinem freien bzw. duBeren Ende stirnseitig
verschlossen nach Art einer Steckmuffe ausgebil-
det, die mit einem von ihrer Stirnwand abgekehr-
ten, im Innerdurchmesser erweiterten Lagerende
27 auf dem AuBenumfang des ZuBeren Endes des
Disentrdgers 3 drehbar gelagert ist. Nahe benach-
bart zum freien Ende des Disentrdgers 3 ist der
Diisenkopf 4 in der Innenweite reduziert, wobei er
jedoch Uber den gréBten Teil der Linge des Lager-
schaftes 5 gegeniiber diesem berlihrungsfrei bzw.
nur Uber die Dichtung 25 abgestlitzt ist. Im Bereich
des freien Endes des Lagerschaftes 5 k&nnen die-
ser und der Disenkopf 4 auBerhalb der Dichtung
25 Uber eine weitere Lagerung oder zumindest
eine  Axialsicherung ineinandergreifen, wobei
zweckmdBig unmittelbar benachbart zum Ende am
AuBenumfang des Lagerschaftes 5 eine Ringnut 28
vorgesehen ist, in die ein benachbart zum zugeh&-
rigen Ende der Eintritts6ffnung 23 liegender Nok-
ken 29 des Disenkopfes 4 eingreift.

Im Mantel des Disenkopfes 4, der einen der
Anzahl der Diseneinheiten 6, 7, 8 angenihert ent-
sprechend mehreckigen AuBenquerschnitt und die
Diseneinheiten 6, 7, 8 im Bereich der Querschnitt-
secken aufweist, ist eine der Anzahl der Disenein-
heiten 6, 7, 8 entsprechende Anzahl von Durchbri-
chen vorgesehen, welche die Eintrittséffnungen 23
bilden. In diesen Bereichen ist der Mantel des
Disenkopfes 4 auBerdem am AuBenumfang jeweils
mit einer Uber den gesamten Umfang begrenzten
Vertiefung versehen, welche anndhernd vom vorde-
ren Ende bis annZhernd zum hinteren Ende des
Disenkopfes 4, also bis in den Langsbereich der
Endmuffe 21 bzw. des zugehdrigen Endes des
Disentrdgers 3 reicht und welche die Verteilkam-
mer 24 bildet, die gegenilibe der Eintrittséffnung 23
auch geringfligig breiter ist. An der duBeren Kante
der Begrenzung dieser Vertiefung liegt der Disen-
kérper 10 mit seiner Innenfldche Uber den gesam-
ten Umfang dieser Begrenzung abgedichtet an, wo-
bei sdmtliche Innen&ffnungen aller Austrittsdlisen 9
der jeweils zugeh&rigen Diseneinheit 6, 7, 8 zwi-
schen dem vorderen und dem hinteren Ende die-
ser Begrenzung vorgesehen sind. Die vorderste
bzw. duBerste Austrittsdise 9 liegt dabei zweckmi-
Big gemeinsam mit weiteren benachbarten Disen
unmittelbar im Bereich der Eintritts6ffnung 23,
wihrend mindestens eine oder zwei hintere Aus-
trittsdlisen 9 hinter der Eintritts&ffnung 23 im Be-
reich des duBeren Endes des Disentrdgers 3, also
im Bereich des Lagerendes 27 vorgesehen sein
kdnnen.

Die zwischen den Dilsenk&rper 10 liegenden
AuBenflichen des im dargestellten Ausflihrungsbei-
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spiel angendhert trochoidférmige AuBenquerschnit-
te aufweisenden Diisenkopfes 4 k&nnen zur besse-
ren Griffigkeit mit Langsrippen bzw. Lingsrillen
versehen sein.

Durch Drehen des jeweiligen Disenkopfes 4
um die mit der Mittelachse des Disentrdgers 3
zusammenfallende bzw. zur Standfliche des FuB-
teiles 2 parallele und die Rotorachse 12 rechtwin-
klig kreuzende oder schneidende Stellachse 30
kann wahlweise jede der Diiseneinheiten 6, 7, 8 in
mindestens eine Arbeitsstellung gebracht werden,
in welcher ihre Eintritts6ffnung 23 in der beschrie-
benen Weise an die Durchtritts6ffnung 22 der
Wasser-Zufiihrung 17 angeschlossen ist. In minde-
stens einer dieser zwischen zwei Endstellungen
stufenlos wihlbaren Arbeitsstellungen, insbesonde-
re in allen Arbeitsstellungen bis auf eine einzige
Endstellung weisen die Austrittsdiisen 9 gegenliber
der Rotorachse 12 einen Antriebs-Anstellwinkel
derart auf, daB beim Austreten des Wassers aus
den Austrittsdisen 9 auf den Rotor 11 eine
Antriebs-Rotationskraft einwirkt, welche den Rotor
11 in Drehbewegung versetzt. Zu diesem Zweck
sind die in einer gemeinsamen Axialebene 31 lie-
genden Mittelachsen der in Arbeitsstellung an der
Oberseite des Disenkopfes 4 liegenden Austritts-
disen 9 in Langsansicht auf den Disenkopf 4
gegeniber der Rotorachse 12 um einen Anstellwin-
kel geneigt, der bei mittlerer Arbeitsstellung zweck-
miaBig weniger als 30° bzw. 20°, vorzugsweise
etwa 10° derart betrdgt, daB dieser Anstellwinkel
stufenlos auf etwa das Doppelte, also etwa 20°
vergroBert werden kann.

In der einen, als Antriebs-Ruhestellung vorge-
sehenen Endstellung dagegen ist der Anstellwinkel
gleich Null, d. h. daB die Axialebene 31 parallel zur
bzw. in der Rotorachse 12 liegt. Die Mittelachsen
der Austritisdiisen 9 kreuzen bzw. schneiden die
Stellachse 30 zweckmdBig, d. h. daB die mit der
Langsmittelebene der Verteilkammer 24 und der
Eintritts6ffnung 23 zusammenfallende Axialebene
31 auch einen Axialebene der Stellachse 30 ist und
bei mittlerer Arbeitsstellung mit der L3dngsmittel-
ebene der Durchtrittséffnung 22 zusammenfilit.

Zur Erleichterung des Einstellens des Diisen-
kopfes 4 ist eine Rasteinrichtung 32 vorgesehen,
die zweckmiBig so ausgebildet ist, daB sie in bei-
den Arbeit-Endstellungen der jeweiligen Disenein-
heit 6, 7, 8 splrbar Uberwunden werden muB,
wobei es denkbar ist, da zum erleichterten Auffin-
den der mittleren Arbeitsstellung auch flir diese
eine leicht ausl@sbare, aber doch spilirbare Ra-
stung vorgesehen ist. Bei einer einfachen Ausfiih-
rungsform ist am AuBenumfang des Dilsentrdgers
3 mindestens eine vorstehende Rastnocke 33 vor-
gesehen, der im Mantel des Diisenkopfes 4 bzw.
des Lagerendes 27 ein Kranz von Rastdffnungen
34 zugeordnet ist, die flr die Einstellung der jewei-
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ligen Diseneinheit 6, 7, 8 vorgesehen sind.

Beispielsweise kdnnen flir die beiden Arbeits-
Endstellungen jeder Diseneinheit 6, 7, 8 zwei in
einem entsprechenden Bogenwinkel zueinander
versetzte Rastnocken 33 und fiir jede Diiseneinheit
6, 7, 8 nur eine einzige Rastdffnung 34 vorgesehen
sein, die zweckmdBig als Durchbruch im Mantel
des Lagerendes 27 ausgebildet und an dessen
AuBenumfang vom zugeh&rigen Ende des Diisen-
kérpers 10 abgedeckt ist, so daB trotz einfacher
Herstellung kein Schmutz eindringen kann.

Wie die Figuren 4 und 5 zeigen, sind die
Winkelabstdnde zwischen den Eintrittséffnungen 23
sowie deren Breiten in Bezug auf den wirksamen
Bogenwinkel der Dichtung 25 so abgestimmt, daB
der Dilisenkopf 4 auch so in eine mittlere Stellung
zwischen zwei mittleren Arbeitsstellungen zweier
benachbarter Diseneinheiten 6, 7, 8 eingestelit
werden kann, daB die Eintritts6ffnungen 23 dieser
beiden benachbarten Diseneinheiten beiderseits
auBerhalb der Dichtung 25 liegen, daB also samtli-
che Diseneinheiten 6, 7, 8 des Diisenkopfes 4
gegenlber der Wasser-Zuflihrung 17 abgesperrt
sind und aus keiner der zugeh&rigen Austrittsdiisen
9 Wasser austreten kann. Die mehrarmige Bereg-
nungsvorrichtung kann also aus einen Betrieb ein-
gestellt werden, in welchem eine beliebige geringe-
re Anzahl als die Gesamtzahl ihrer Arme wirksam
ist.

In Fig. 2 sind die drei Disentrdger 3 jeweils auf
eine andere, in Arbeitsstellung befindliche Disen-
einheit 6 bzw. 7 bzw. 8 eingestellf. Jeweils eine
Diiseneinheit 6 jedes Disenkopfes 4 weist eine
gr6Bte Anzahl von beispielsweise sechs gleichmi-
Big Uber die L4dnge des Disenkd&rpers 10 verteilten
Disendffnungen 9, eine weitere Dlseneinheit 7
eine demgegen-lber um mindestens eine Austritts-
dise verringerte Anzahl von beispielsweise flnf
Austrittsdlisen 9 und schlieBlich die dritte Disen-
einheit 8 eine nochmals verringerte Anzahl, bei-
spielsweise vier Austritisdiisen 9 auf.

Die Stellachsen 30 k&nnten in Seitenansicht
gemiB Fig. 1 auch im Winkel zur Rotorachse 12
beispielsweise derart vorgesehen sein, daB sie zu
den freien Enden der Disenarme schrdg nach un-
ten oder nach oben geneigt sind; in jedem Fall ist
es jedoch zweckmiBig, wenn die Stellachsen 30
quer zur Rotorachse 12 liegen.

Patentanspriiche

1. Beregnungsvorrichtung (1) mit einem FuBteil
(2) und mindestens einem an diesem, insbe-
sondere unter Wasserkraft bewegbar, angeord-
neten Disentrdger (3), wobei wenigstens ein
Diisenkopf (4) mit einer eine Austritisdiise (9)
aufweisenden Diseneinheit (6, 7, 8) vorgese-
hen ist, die einem Antrieb flir eine Arbeitsbe-
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wegung Zugeordnet ist, dadurch gekennzeich-
net, daB mindestens ein Disenkopf (4) wahl-
weise auf den Betrieb unterschiedlicher Disen-
einheiten (6, 7, 8) umstellbar ist, und daB we-
nigstens eine Diseneinheit (6, 7, 8) minde-
stens zwei Austrittsdiisen (9) aufweist.

Beregnungsvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die Diseneinheit
(6, 7, 8) aus mindestens einer an eine Wasser-
Zufiihrung (17) angeschlossenen Arbeitsstel-
lung gegeniiber dem Dusentrdger (3) lagever-
dnderbar ist und daB vorzugsweise fir wenig-
stens einen Disentrdger (3) mindestens zwei
gesonderte unterschiedliche Diseneinheiten
(6, 7, 8) vorgesehen sind, von denen wenig-
stens eine wahlweise in Arbeitsstellung sowie
auBer Arbeitsstellung in eine Ruhestellung
Uberflhrbar angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB mindestens zwei bzw. alle
Diseneinheiten (6, 7, 8) gemeinsam in einer
Lagerung an dem Disentrdger (3) angeordnet
und jeweils abwechselnd zwischen der Arbeits-
stellung und der Ruhestellung bewegbar ange-
ordnet sind, wobei vorzugsweise mindestens
zwei bzw. alle Diseneinheiten (6, 7, 8) an
einem gemeinsamen Disenkopf (4) vorgese-
hen sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Diiseneinheit (6, 7, 8) um eine Stellachse (30)
drehbar angeordnet und vorzugsweise der DU-
senkopf (4) nach Art einer Revolverkopfes an
dem Ddlsentrdger (3) derart gelagert ist, daB
jeweils mindestens eine Diiseneinheit (6, 7, 8)
in Arbeitsstellung und/oder mindestens eine
Diseneinheit (6, 7, 8) in Ruhestellung steht.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
jeweilige Diseneinheit (6, 7, 8) als Antriebsdu-
se flr den insbesondere um eine Rotorachse
(12) drehbar am FuBteil (2) gelagerten Diisen-
trager (3) ausgebildet ist und daB vorzugswei-
se die Diseneinheiten (6, 7, 8) unterschiedli-
che Anzahlen bzw. Gr&Ben bzw. Winkellagen
von insbesondere jeweils im wesentlichen in
einer Reihe liegenden Austritisdisen (9) auf-
weisen.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Austrittsdlisen (9) der jeweiligen Diseneinheit
(6, 7, 8) im wesentlichen in einer gemeinsa-
men Axialebene (31), insbesondere annZhernd
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in einer Axialebene der Stellachse (30) bzw.
der Rotorachse (12) liegen und/oder daB meh-
rere, insbesondere gleiche Disentrdger (3)
vorgesehen und vorzugsweise durch sterfor-
mig von der Rotorachse (12) abstehende, an
einer gemeinsamen Rotornabe (13) vorgesehe-
ne rohrférmige Dlsenarme gebildet sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
jeweilige Duseneinheit (6, 7, 8) durch einen
insbesondere im wesentlichen leistenférmigen
Disenkdrper (10) gebildet ist und daB vorzugs-
weise alle DiisenkSrper (10) des Diisenkopfes
(4) in gleich ausgebildete Aufnahmen (26) des
Disenkopfes (4) eingesetzt bzw. Uber
Schnappverbindungen eingesteckt sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
jeweilige Diseneinheit (6, 7, 8), vorzugsweise
stufenlos, in mehrere unterschiedliche Arbeits-
stellungen insbesondere um die Stellachse
(30) gegeniiber dem Dusentrdger (3) einstell-
bar ist und daB die Diseneinheit (6, 7, 8)
vorzugsweise in einer mittleren Arbeitsstellung
eine Anfriebsneigung derart aufweist, daB sie
in einer duBeren Arbeitsstellung eine Antriebs-
Ruhestellung einnimmt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichent, daB in
der Wasser-Zufiihrung (17) zur jeweiligen DU-
seneinheit (6, 7, 8) ein insbesondere nach Art
eines Schieberventiles ausgebildetes Sperr-
ventil angeordnet ist, das vorzugsweise in Ab-
hingigkeit von der Stellung der zugeh&rigen
Diseneinheit (6, 7, 8) gedffnet bzw. gesperrt
ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der
Disentrdger (3) einen rohrférmigen Lager-
schaft (5) fiir den Disenkopf (4) mit einer
Wasser-Durchtrittséffnung (22) zur jeweils in
Arbeitsstellung stehenden Diseneinheit (6, 7,
8) aufweist und daB der Disenkopf (4) vor-
zugsweise benachbart zu dem in seinem Man-
tel von Durchtritts6ffnung (22) durchsetzten La-
gerschaft (5) auf dem Ende des Disentrdgers
(3) gelagert ist und je Diseneinheit (6, 7, 8)
eine Verteilkammer (24) aufweist, die in Ar-
beitsstellung im wesentlichen in Deckung mit
der von einer Dichtung (25) umgebenen Durch-
tritts6ffnung (22) steht.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB flr
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einen, mindestens eine Arbeitsstellung ein-
schlieBenden Arbeitsbereich der jeweiligen DU-
seneinheit (6, 7, 8) eine federnde Raste vorge-
sehen ist, die vorzugsweise durch mindestens
einen Rastnocken (33) am AuBenumfang des
Disentrdgers (3) und Rastdffnungen (34) im
Mantel des kappenférmigen Disenkopfes (4)
gebildet ist, wobei die Rastoffnungen (34) ins-
besondere nach auBen von den DiisenkSrpern
(10) abgedeckt sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Diseneinheiten (6, 7, 8) in einer liegenden
Lagerung lageverdnderbar angeordnet sind,
wobei vorzugsweise die quer zur Rotorachse
(12) liegende Stellachse (30) anndhernd hori-
zontal vorgesehen ist.

Claims

Sprinkler (1) with a base part (2) and at least
one nozzle support (3) arranged thereon and in
particular movable under hydraulic power and
at least one nozzle head (4) with a nozzle unit
(6, 7, 8) having a discharge nozzle (9) is pro-
vided, said nozzle unit (6, 7, 8) being asso-
ciated with a drive for a working movement,
characterized in that at least one nozzle head
(4) can, as desired be switched to the opera-
tion of different nozzle units (6, 7, 8), and that
at least one nozzle unit (6, 7, 8) has at least
two discharge nozzles (9).

Sprinkler according to claim 1, characterized in
that the nozzle unit (6, 7, 8) can be positionally
modified with respect to the nozzle support (3)
from at least one working position connected
to a water supply (17) and that preferably for at
least one nozzle support (3) there are at least
two separate nozzle units (6, 7, 8), whereof at
least one can, as desired, be in a working
position and out of the latter can be transferred
into an inoperative position.

Sprinkler according to claim 1 or 2, character-
ized in that at least two or all the nozzle units
(6, 7, 8) are jointly arranged in a mounting
support on the nozzle support (3) and in each
case are alternately movably arranged be-
tween the operating position and the inoper-
ative position, whereby preferably at least two
or all the nozzle units (6, 7, 8) are provided on
a common nozzle head (4).

Sprinkler according to one of the preceding
claims, characterized in that the nozzle unit (6,
7, 8) is rotatably arranged about a control axis
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(30) and preferably the nozzle head (4) is
mounted on the nozzle support (3) in the man-
ner of a turret indexing head, in such a way
that in each case at least one nozzle unit (6, 7,
8) is in the operating position and/or at least
one nozzle unit (6, 7, 8) is in the inoperative
position.

Sprinkler according to one of the preceding
claims, characterized in that the particular noz-
zle unit (6, 7, 8) is constructed as a drive
nozzle for the nozzle support (3) mounted on
base part (2) and in particular rotatable about a
rotor axis (12) and that preferably the nozzle
units (6, 7, 8) have in particular different num-
bers or sizes or angular positions of discharge
nozzles (9) particularly substantially located in
a row.

Sprinkler according to one of the preceding
claims, characterized in that the discharge noz-
zles (9) of the particular nozzle unit (6, 7, 8)
are located substantially in a common axial
plane (31) and in particular approximately in an
axial plane of the control axis (30) and/or the
rotor axis (12) and/or that several and in par-
ticular identical nozzle supports (3) are pro-
vided and are preferably formed by tubular
nozzle arms provided on a common rotor hub
(13) projecting radially from the rotor axis (12).

Sprinkler according to one of the preceding
claims, characterized in that the particular noz-
zle unit (6, 7, 8) is formed by an in particular
substantially ledge-like nozzle body (10) and
that preferably all the nozzle bodies (10) of
nozzle head (4) are inserted in identically con-
structed receptacles (26) of nozzle head (4) or
are plugged in or inserted by means of snap
connections.

Sprinkler according to one of the preceding
claims, characterized in that the particular noz-
zle unit (6, 7, 8) is adjustable preferably con-
tinuously in several different operating posi-
tions, particularly about the control axis (30)
with respect to nozzle support (3) and that the
nozzle unit (6, 7, 8) preferably has in a central
operating position a drive inclination such that
it assumes an inoperative position in an outer
operating position.

Sprinkler according to one of the preceding
claims, characterized in that in the water sup-
ply (17) to the particular nozzle unit (6, 7, 8) is
provided a check valve, particularly construct-
ed in the manner of a sliding valve and which
is preferably opened or closed as a function of

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

11.

12,

14

the position of the associated nozzle unit (6, 7,
8).

Sprinkler according to one of the preceding
claims, characterized in that the nozzle support
(3) has a tubular bearing shaft (5) for the
nozzle head (4) with a water passage opening
(22) to the nozzle unit (6, 7, 8) in the operating
position, that the nozzle head (4) is mounted
on the end of nozzle support (3) preferably
adjacent to the bearing shaft (5) traversed in its
casing by passage opening (22) and each noz-
zle unit (6, 7, 8) has a distribution chamber
(24), which in the operating position is substan-
tially congruent with the passage opening (22)
surrounded by a seal (25).

Sprinkler according to one of the preceding
claims, characterized in that for one working
zone of the particular nozzle unit (6, 7, 8) and
covering at least one operating position is pro-
vided a resilient locking means, which is pref-
erably formed by at least one locking cam (33)
on the outer circumference of nozzle support
(3) and locking openings (34) in the casing of
the cap-like nozzle head (4), the locking open-
ings (34) in particular being covered to the
outside by the nozzle bodies (10).

Sprinkler according to one of the preceding
claims, characterized in that the nozzle units
(6, 7, 8) are positionally variably arranged in a
horizontal mounting support and preferably the
control axis (30) at right angles to the rotor axis
(10) is approximately horizontal.

Revendications

Appareil d'arrosage (1) comprenant un pied (2)
et au moins un support de buses (3) disposé
sur ce pied et pouvant &ire déplacé notam-
ment par la puissance de l'eau, sachant qu'est
prévue au moins une téte de buses (4) com-
prenant une unité de buses (6, 7, 8) présentant
une buse de sortie (9) et associée & un eniraf-
nement pour réaliser un mouvement de travail,
caractérisé en ce qu'au moins une téte de
buses (4) peut étre réglée peur faire fonction-
ner, au choix, différentes unités de buses (6, 7,
8), et en ce qu'au moins une unité de buses
(6, 7, 8) présenie au moins deux buses de
sortie (9).

Appareil d'arrosage selon la revendication 1,
caractérisé en ce que l'unité de buses (6, 7, 8)
peut étre déplacée par rapport au support de
buses (3) d'au moins une position de travail
raccordée au conduit d'alimentation d'eau (17),
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et en ce que sont prévues peur au moins un
support de buses (3), de préférence, au moins
deux unités de buses (6, 7, 8) différentes et
séparées, dont au moins I'une est disposée en
position de travail ou peut &ire déplacée de la
position de travail dans une position de repos.

Appareil selon la revendication 1 ou 2, caracté-
risé en ce qu'au moins deux ou toutes les
unités de buses (6, 7, 8) sont disposées en-
semble dans un support sur le support de
buses (3) et sont disposées de maniére 2
pouvoir &ire déplacées alternativement enire
une position de travail et une position de re-
pos, sachant que, de préférence, au moins
deux ou toutes les unités de buses (6, 7, 8)
sont prévues sur une téte de buses (4) com-
mune.

Appareil selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que 'unité de buses
(6, 7, 8) est disposée de maniére rotative au-
tour d'un axe de réglage (30), et en ce que la
téte de buses (4) est montée sur le support de
buses (3), de préférence, comme une tourelle
de maniére 3 ce que chaque fois au moins
une unité de buses (B, 7, 8) soit en position de
travail et/ou au moins une unité de buses (6, 7,
8) soit en position de repos.

Appareil selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que chaque unité de
buses (6, 7, 8) est réalisée en tant que buse
d'entralnement pour le support de buses (3)
monté sur le pied (2) notamment de maniére 2
pouvoir tourner autour d'un axe de rotor (12),
et en ce que les unités de buses (6, 7, 8)
présentent des buses de sortie (9) essentielle-
ment disposées en une rangée qui different
par leur nombre, leur taille ou leur position
angulaire.

Appareil selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que les buses de
sortie (9) de chaque unité de buses (6, 7, 8)
sont essentiellement situées dans un plan axial
(31) commun, notamment approximativement
dans un plan axial de I'axe de réglage (30) ou
de l'axe du rotor (12), et/ou en ce que sont
prévus plusieurs supports de buses (3) notam-
ment identiques qui sont, de préférence, for-
més par des bras de buses tubulaires prévus
sur un moyeu de rotor (13) commun et faisant
saillie en forme d'étoile de I'axe du rotor (12).

Appareil selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que chaque unité de
buses (6, 7, 8) est constituée par un corps de
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buses (10) notamment essentiellement en for-
me de baguette, et en ce que de préférence
tous les corps de buses (10) de la téte de
buses (4) sont logés ou enfoncés par des
assemblages & enclenchement dans des loge-
ments (26) de la téte de buses (4) qui sont
tous réalisés de la méme maniéere.

Appareil selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que chaque unité de
buses (6, 7, 8) peut éire réglée par rapport au
support de buses (3), de préférence en conti-
nu, sur plusieurs positions de travail autour de
I'axe de réglage (30) notamment, et en ce que
'unité de buses (6, 7, 8) présente, dans sa
position de travail centrale, de préférence une
inclinaison d'entrainement telle qu'en position
de travail extérieure, elle prenne une position
de repos d'entainement.

Appareil selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que dans le conduit
d'alimentation d'eau (17) menant 3 chaque uni-
€ de buses (6, 7, 8) est disposé un clapet
anti-retour réalisé notamment comme un
robinet-vanne, qui s'ouvre ou se ferme, de
préférence, en fonction de la position de I'unité
de buses (6, 7, 8) qui lui est associée.

Appareil selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que le support de
buses (3) présente une tige (5) tubulaire pour
la téte de buses (4), comportant un orifice de
passage pour I'eau (22) menant & chaque unité
de buses (6, 7, 8) en position de travail, et en
ce que la téte de buses (4) est moniée, de
préférence, sur 'exirémité du support de bu-
ses (3), au voisinage de la tige (5) dont I'enve-
loppe est traversée par l'orifice de passage
(22), et présente pour chaque unité de buses
(6, 7, 8) une chambre de distribution (24) qui,
en position de fravail, coincide essentiellement
avec l'orifice de passage (22) entouré par une
garniture d'étanchéité (25).

Appareil selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que pour une zone
de travail de chaque unité de buses (6, 7, 8),
qui inclut au moins une position de travail, est
prévu un dispositif & crans 3 ressort qui est
formé, de préférence, par au moins un men-
tonnet (33) sur le pourtour extérieur du support
de buses (3) et par des crans (34) dans I'enve-
loppe de la téte de buses (4) en cuvette,
sachant que les crans (34) sont recouverts
notamment A l'extérieur par les corps de bu-
ses (10).
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12. Appareil selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que les unités de
buses (6, 7, 8) sont disposées dans un support
horizontal de maniére & pouvoir étre dépla-
cées, sachant que l'axe de réglage (30) per-
pendiculaire & I'axe du rotor (12) est, de préfé-
rence, prévu approximativement horizontal.
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