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Bewegungspielgerit.

) Das Bewegungsspielgerdt hat zwei im spitzen
Winkel zueinander frei drehbar gelagerte Rad-
scheiben und &in ebenfalls frei drehbares Kettenrad
eines erheblich kieineren Durchmessers. Die beiden
Radscheiben haben im geringen Abstand von ihrem
Umfangsrand kreisfdrmige Durchgangsbohrungen,
wihrend, das Kettenrad in seinem Umfangsrand
Aussparungen hat, deren Abstand voneinander dem
Abstand der Durchgangsbohrungen der Radscheiben
entspricht. Die Rdder sind Uber eine Kette miteinan-
der antriebsmifig verbunden, die horizontale Di-
stanzstlicke hilt, die in den Durchgangsbohrungen
der Radscheiben und den Randaussparungen des
Kettenrades gefiihrt werden. Das Bewegungsspielge-
rdt hat fir technisch interessierte Personen einen
grofen Spielreiz.
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Bewegungsspielgerat

Die Erfindung betrifft ein Bewegungsspielgerit
mit einem Gestell mit zweiUber eine endlose Kette
verbundenen, drehbar gelagerten Rad-
scheibeneinrichtungen, deren Drehachsen im
wesentlichen vertikal Ubereinander liegen, wobei
die Kette auf der einen Seite der Drehachsen so
geflihrt ist, daB ihre L&nge grdBer ist als das auf
der anderen Seite verlaufende Kettentrum.

Es sind bereits zahireiche Arten von Bewe-
gungsspielgerdten bekannt, bei denen {iber Ketten
miteinander verbundene R#der entweder von ein-
em Motor oder von Hand angetrieben werden. So
offenbart beispieisweise die US-PS 1 433 889 ein-
en Eimerkettenbagger, bei dem die mit den Eimern
versehene Kette Uber zwei Kettenrdder gefihrt ist,
von denen eines mittels einer Handkurbel antreib-
bar ist. Bei diesem Spielgerdt besteht der Spielreiz
in einem mdglichen Materialtransport mittels der
umlaufenden Eimer.

Aus der US-Zeitschrift "Scientific American”,
1911, Heft 21, Seite 453 ist sin Bewegungsspielge-
rdt der eingangs genannten Art bekannt, bei dem
eine endlose Kette liber zwei im wesentlichen verti-
kal Ubereinander angeordnete Kettenrdder und fer-
ner Uber drei weitere Kettenrdder gefilhrt ist. die
Uibereinanderliegend an einer Seite der Drehachsen
der erstgenannten Kettenrdder angeordnet sind.
Wenn bei diesem Bewegungsspielgerét ein Ketten-
rad mittels einer Handkurbel angetrieben wird, dre-
hen sich die jewsils benachbarten Kettenrdder ge-
genldufig, wobei hierin bereits der gesamte Spie-
lanreiz zu sehen ist. Die Flihrung der endlosen
Kette durch flnf hintereinander angerodnete Ketten
rdder hat zudem den Nachteil, daB die Kette leicht
von einem Kettenrad abspringen kann, womit die
antriecbsmiBige Verbindung der einzelnen drehba-
ren Teile unterbrochen ist.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, ein Bewegungsspielgerdt der eingangs
genannten Art so weiter zu entwickeln, daB es
insbesondere flir technisch interessierte personen
einen erhGhten Spielanreiz bietet, indem eine
neuartige, technisch anspruchsvolle Koppelung be-
wegbarer Teile interessante technisch - optische
Effekte vermittelt. Die bewegbaren Bauteile sollen
zudem weitestgehend zuverldssig und stSrungsu-
nanfillig miteinander verbunden sein.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB durch
die im Kennzeichen des Patentanspruchs 1 ange-
gebenen Merkmale geldst. Vorteilhafte Weiterbil-
dungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen
gekennzeichnet.

Das erfindungsgem&fe Bewegungsspielgerat
hat eine Radscheibeneinrichtung, die aus zwei im
spitzen Winkel zueinander symmetrisch zu einer
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vertikalen Mittelebene des Gestells frei drehbar
gelagerten Radscheiben bestsht, die an ihrem duB-
eren Umfangsbereich jeweils mit kreisfGrmigen
Durchgangsbohrungen gleicher Gr&Be versehen
sind, die zudem gleichmé&Big voneinander beab-
standet sind. Eine weitere Radscheibeneinrichtung
besteht aus einem Kettenrad, das in der vertikalen
Mittelebense zwischen den Radscheiben liegend frei
drehbar an diesen gelagert ist und Randaussparun-
gen aufweist, deren Abstand voneinander mit dem
Abstand der Durchgangsbohrungen der Rad-
scheiben Uberreinstimmt. Das Kettenrad ist erhe-
blich kleiner als die Radscheiben. Die Anordnung
ist so ge firoffen, da die Randaussparungen des
Kettenrades in ihrer hdchsten Drehposition jeweils
mit zwei miteinander fluchtenden, in der h&chsten
Drehposition befindlichen Durchgangsbohrungen
der beiden Radscheiben fluchten. Zur antriebsmi-
Bigen Koppelung der beiden Radscheiben mit dem
Kettenrad ist eine endlose Kette vorgesehen, die
mit zylindrischen Distanzstiicken versehen ist,
deren Abstand voneinander dem Abstand der
Durchgangsbohrungen und der Randaussparungen
entspricht und die so an der Kette befestigt sind,
daf sie zu gleichen Teilen im rechten Winkel seit-
lich von der Kettenldngsachse wegweisen. Die Di-
stanzstlicke greifen Uber einen bestimmten Um-
fangsbereich in die Durchgangsbohrungen und die
Randaussparungen des Kettenrades ein und haben
hierzu eine axiale Lings, die dem inneren Abstand
der beiden Radscheiben voneinander in der verti-
kalen Ebene entspricht, die die Drehachsen der
Radscheiben enthdlt.

Die erindungsgemdBe Ausbildung hat zur
Folge, daB die Distanzstlicke beim Umilauf der
Kette jeweils in der hdchsten Drehposition in die
beiden miteinander fluchtenden Durchgangsboh-
rungen der Radscheibe eintreten und nach einer
halben Umdrehung der Radscheibe in der unter-
sten Drehposition aus diesen austreten, um an-
schliessend etwa vertikal in eine entsprechende
Randaussparung des Kettenrades hinaufgeflihrt zu
werden. Diese antriebsm#Bige Koppelung des Ket-
tenrades mit den Radscheiben arbeitet duBerst zu-
verldssig, so daB praktisch keine Stdrungen auftre-
ten, und vermittelt interessante technischoptische
Effekte durch das prdzise Ineinandergreifen der
Kettenelemente in die Radscheiben und das Ket-
tenrad. Somit bietet das erfindungsgemiBe Bewe-
gungsspielgerdt einer technisch interessierten
Spielperson einen grofen Spielanreiz.

Die Linge der Kette sollte so auf die Anord-
nung der Radscheiben und des Kettenrades abge-
stimmt sein, daB die Kettenlinie nach dem Austritt
aus der untersten Durchgangsbohrung direkt nach
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oben Uber das Kettenrad verlduft.

Die Randaussparungen haben eine Muiden-
form, die anndhernd halbkreisférmig ausgestaltet
sein kann, um die im wesentlichen zylinderfGrmi-
genDistanzstlicke aufnehmen zu kdnnen.

Zweckmafigerweise verjlingen sich die Di-
stanzstiicke zu ihrem freien Ende hin, um den
Eintritt der Distanzstlicke in die Durchgangsbohrun-
gen zu erleichtern.

Mit groBemVorteil wird vorgeschlagen, daf die
Distanzstlicke reibungsarm in den Durchgangsboh-
rungen geflhrt sind. Hierzu kénnen die Distanz-
stiicke mit Kugellagern in den Durchgangsbohrun-
gen geflihrt sein, die auf geeignete Weise am
Randbereich der Durchgangsbohrungen befestigt
sein konnen. Der freie Innendurchmesser des
Kugellagers solite dabei im wesentlichen dem AuB-
endurchmesser der Distanzstlicke entsprechen. Es
kommt auch in Betracht, daB die Innenfldche der
Durchgangsbohrungen und die AuBenfldche der Di-
stanzstlicke mit einem Material mit sehr kleinem
Reibungskoeffizienten beschichtst sind. Als Be-
schichtungsmaterial kommt hierflir beispielsweise
Teflon in Betracht. Durch die reibungsarme Fih-
rung der Distanzstlcke werden die Reibungsver-
luste des erfindungsgemifen Bewegungsspielge-
rdtes verringert, die im Zusammenhang mit den
stetigen gleitenden Bewegungen der Distanzstlicke
in den Durchgangsbohrungen auftreten.

Zur Verringerung der Reibungsverluste wird
ferner vorgeschlagen, daB die Radscheiben und
das Kettenrad besonders reibungsarm, vorzugs-
weise auf Kugel- oder Rollenlagern, gelagert sind.
Hierzu kommen ebenfalls reibungsarme Gleitlager
in betracht. '

Das Gestell, das die umlaufenden Bauteile hilt,
hat zweckmépigerweise eine Kastenform mit im
GrundriB verhdltnismagig langen Seitenwdnden und
im Vergleich hierzu kurzen Stirnwinden. Zwischen
den gegenliberliegenden Seitenwdnden des Ge-
stells kann eine abgewinkelte Achse verlaufen, die
an den Seitenwinden befestigt ist und auf ihren
beidenAchsabschnitten jeweils eine Radscheibe
lagert. Der Winkel zwischen den beiden Achsab-
schnitten der abgewinkelten Achse resultiert aus
dem spitzen Winkel, in dem die Radscheiben zuei-
nander angeordnet sind. Das Kettenrad, das in der
die Lingsachse des Gestells beinhaltenden vertika-
len Mittelebene angeordnet ist, kann auf einer Ach-
se gelagert sein, die von Kragarmen gehalten ist,
die an einer Stirnwand des Gestells befestigt sind.

Die Distanzstlicke soilten aus einem verhéltnis-
mipig schweren Material, vorzugsweise aus Metall
bestehen. Damit die Radscheiben und das Ketten-
rad ein geringes Tragheitsmoment haben, sollten
sie entweder aus einem leichten Material wie
Kunststoff bestehen oder aber, wenn sie ebenfalls
aus Metall bestehen, verhidltnism&gig diinn ausge-

10

20

25

30

35

40

45

50

55

flihrt sein. Die Radscheiben stehen zweckmagiger-
weise mit jeweils einem oberen Scheibensegment
Uber die Oberkante des Gestells hinaus vor und
k6nnen auBerdem mit jeweils einem vorderenS-
cheibensegment aus der vorderen Stirnwand des
Gestells herausragen, wozu an entsprechenden
Stellen Schlitze ausgebildet sein kdnnen.

Bei dieser Anordnung kdnnen die Radscheiben
an ihrem oberen, Uber die Oberkante des Gestells
hinaus vorstehenden Segment gedreht werden,
wodurch alle beweglichen Teile des erfindungsge-
m&fen Spielgerdtes in Bewegung geraten. Durch
das verhditnisméBig grofe Gewicht der Distanz-
stlicke, die Uber eine halbe Umdrehung um die
Radscheiben an deren duferen Rand geflhrt wer-
den, wird ein groBes Drehmoment um die Antrieb-
sachse erzeugt, wahrend die nach Austritt aus den
untersten Durchgangsbohrungen zu dem Kettenrad
hochgefiihrien Distanzstlicke in einem sehr viel
geringeren Abstand von den Drehpunkten der Rad-
scheiben verlaufen, so daB das derDrehrichtung
entgegengesetzte Drehmoment verhdltnisméBig
klein ist. Infolge der reibungsarmen Lagerung der
Radscheiben und des Kettenrades bleibt das erfin-
dungsgemidfe Spielgerdt lange in Bewegung.
Wenn wenigstens eine der Radscheiben zudem mit
einer durch eine Seitenwand des Gestells nach
aufen vorstehenden Antriebswelle fest verbunden
ist, kann die Drehbewegung der Radscheiben zum
Antrieb weiterer drehbarer Bauteile benutzt werden,
die mit dieser Antriebswelle verbunden werden.

Das erfindungsgeméfe Bewegungsspielgerit
hat insbesondere flir technisch inferessierte Per-
sonnen einen grofen Spielreiz, die den Bewe-
gungsmechanismus mit vielerlei drehbeweglichen
Anbauteilen koppein kdnnen. Der optische Reiz
des Bewegungsmechanismus 183t sich noch erhd-
hen, wenn das Gestell aus einem durchsichtigen
Kunststoff besteht, so daB das Ineinandergreifen
aller bewegter Elemente sichtbar ist.

Nachfolgend wird eine Ausflihrungsform des
erfindungsgeméfien Bewegungsspielgerdtes an-
hand der beigefligten Zeichnungen beschrieben.
Dabei zeigen:

Fig. 1 eine Aufsicht auf eine Ausfilhrungs-
form der Erfindung und

Fig. 2 eine teilweise geschnittene Seitenan-
sicht entlang der Linie Il-il in Fig. 1.

Das Bewegungsspielgerdt besteht aus einem
kastenformigen Gestell mit Seitenwéinden 1 und
Stirnwédnden 2. In diesem Gestel! sind, oben und
an der Vorderseite teilweise aus diesem herausra-
gend, zwei Radscheiben 3 auf einer abgewinkelten
Achse 4 gelagert, die an den Seitenwénden 1 des
Gestells befestigt ist.Die Radscheiben 3 sind in
einem spitzen Winkel a von vorzugsweise 24°
zueinander angeordnet.

In der zwischen den Radscheiben 3 vertikal
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verlaufenden Symmetrieebense ist ferner ein Schei-
benrad 6 angeordnet, das auf einer Achse 7 gela-
gert ist, die von an der vorderen Stirnseite 2 ange-
setzten Kragarmen 8 gehalten ist.

Das Kettenrad 6 hat einen erheblich kleineren
Durchmesser als die Radscheiben 3 und ist so
angeordnet, daf sein Drehpunkt 8 im wesentlichen
vertikal (iber den Drehpunkien 10 der Radscheiben
3 liegt.

im Randbereich der Radscheiben 3 sind auf
iiberesinstimmenden, vom Rand der Radscheiben
gering beabstandeten Kreisen Durchgangsbohrun-
gen 11 ausgebildet, deren Innenabmessungen im
wesentlichen mit den AuBenabmessungen von Di-
stanzsticken 12 Ubereinstimmen, die an einer
Kette 13 starr befestigt sind. Am Umfang des Ket-
tenrades 6 sind Aussparungen 14 ausgebildet, die
eine derartige Muidenform haben, daB sie ebenfalls
die Distanzstliicke 12 aufnehmen k&nnen. Es ver-
steht sich, daB die Durchgangsbohrungen 11, die
Aussparungen 14 und die Distanzstlicke 12 jeweils
im gleichen, konstanten Abstand voneinander an-
geordnet sind.

Die Distanzstiicke 12 stehen zu gleichen Teilen
seitlich von der Kette 13 ab und sind mit geeigne-
ten Mitteln derart starr an den Kettengliedern bef-
stigt, daB sie stets horizontal und im rechten Win-
kel zur Kettenachse abstehen.

Wie bereits oben gesagt, sind die beiden Rad-
scheiben 3 im spitzen Winkel zueinander angeord-
net. Die Anordnung ist so getroffen, daB in der
vertikalen Ebene 15, die die Drehmittelpunkte 9
und 10 enthdlt, der innere Abstand der beiden
Radscheiben exakt der Lidnge L der Distanzstiicke
entspricht, so daf8 die Distanzstlicke 12 beim Um-
lauf der Kette 13 jeweils in die Aussparung 11 der
h&chstenDrehposition eingreifen. Hierzu ist das
Kettenrad 6 so positioniert, daf8 seine Aussparun-
gen in deren hdchster Drehposition jeweils mit den
héchstgelegenen Durchgangsbohrungen 11 fluch-
ten. In Fig. 2 tritt das Distanzstlick 12a in die damit
fluchtenden Durchgangsbohrungen ein, wihrend
das unterste Distanzstlick 12b aus den Durch-
gangsbohrungen 11 austritt.

Nach dem Austritt aus denDurchgangsbohrun-
gen 11 werden die Distanzstlicke 12 der kette 13
vertikal nach oben zum Kettenrad 6 zurlickgeflnrt,
wobei ihrAbstand D+ von der Drehachse 10 erhe-
blich geringer als der entsprechende Abstand der
in den Durchgangsbohrungen 11 geflihrten Di-
stanzstlicke ist, wobei in Fig. 2 der maximale Ab-
stand D2 vermerkt ist. Die in den Durchgangsboh-
rungen 11 geftihrten Distanzstlicke 12 haben somit
einen gréferen Hebelarm um den Drehpunkt 10 als
die zum Kettenrad zurlickgefUhrtenDistanzstiicke.

Wenn das erfindungsgemaBe Spielgerdt durch
Drehen einer oder beider Radscheiben 3 in Bewe-
gung gesetzt wird, wozu die oben Uber das Gestell
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hinaus vorstehenden Scheibensegmente 16 ver-
wendet werden k&nnen, bleibt der Mechanismus
infolge der schweren Distanzstlicke 12 der Kette 13
lange in Bewegung.

Anspriiche

1. Bewegungsspielgerdt mit einem Gestell mit
zwei Uber eine endlose Kette verbundenen, dreh-
bar gelagerten Radscheibeneinrichtungen, deren
Drehachsen im wesentlichen vertikal Ubereinander
liegen, wobei die Kefte auf der einen Seite der
Drehachsen so gefiihrt ist, daB ihre Linge gréBer
ist als das auf der anderen Seite verlaufende Ket-
tentrum,
dadurch gekennzeichnet,
daB die eine Radscheibeneinrichtung zwei im spit-
zen Winkel zueinander symmetrisch zu einer verti-
kalen Mittelebene des Gestells frei drehbar gela-
gerte Radscheiben (3) umfagt, die jeweils mit kreis-
férmigen Durchgangsbohrungen (11) gleicher Gré-
Be versehen sind, die gleichmiBig voneinander be-
abstandet auf einem Ubereinstimmenden Kreisbo-
gen im 3uBeren Umfangsbereich der Radscheiben
(3) angeordnet sind, daB die andere Rad-
scheibeneinrichtung ein Kettenrad (6) aufweist,
dessen Durchmesser erheblich kleiner als derje-
nige der Radscheiben (3) ist und das in der vertika-

len Mittelebene zwischen den Radscheiben (3) lie-

gend frei drehbar gelagert ist und Randaussparun-
gen (14) aufweist, deren Abstand voneinander mit
dem Abstand der Durchgangsbohrungen (11) der
Radscheiben (3) Ubereinstimmt, wobei die Ran-
daussparungen (14) des Kettenrades (6) in ihrer
h&chsten Drehposition jeweils mit zwei miteinander
fluchtenden, in der h&chsten Drehposition befindli-
chen Durchgangsbohrungen (11) der beiden Rad-
scheiben (3) fluchten, und daB die Kette (13)
jewesils teilweise in den Durchgangsbohrungen (11)
der Radscheiben (3) und den Randaussparungen
(14) des Kettenrades (6) mit im wesentlichen
zylindrischen Distanzstlicken (12) geflihrt ist, deren
AuBendurchmesser im wesentlichen mit dem freien
Innendurchmesser der Durchgangsbohrungen (11)
Ubereinstimmt und deren Abstand voneinander
dem Abstand der Durchgangsbohrungen (11) und
der Randaussparungen (14) entspricht und die
derart an der Kette (13) befestigt sind, daB sie zu
gleichen Teilen ssitlich im rechten Winkel zur Ket-
tenldngsachse horizontal von der Kette (13) weg
weisen, wobei die Distanzstiicke (12) eine axiale
Lidnge (L) haben, die dem inneren Abstand der
beiden Radscheiben (3) voneinander in der vertika-
len Ebene (15) entspricht, die die Drehachsen (10)
der Radscheiben (3) enthdit, so daB die Distanz-
stlicke (12) beim Umlauf der Kette (13) jewsils in
der hdchsten Drehposition in die beiden miteinan-
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der fluchtenden Durchgangsbohrungen (11) der
Radscheibe (3) eintreten und nach einer halben
Umdrehung der Radscheiben (3) in der untersten
Drehposition aus diesen austreten, um an-
schliefend anndhernd vertikal in eine entspre-
chende Randaussparung (14) des Kettenrades (6)
hinaufgefiihrt zu werden.

2. Bewegungsspielgerdt nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, da sich die Distanz-
stlicke zu ihrem freien Ende hin verjlingen.

3. Bewegungsspielgerdt nach Anspruch 1 oder
2,
dadurch gekennzeichnet, daf die Distanzstiicke
(12) reibungsarm in denDurchgangsbohrungen (11)
geflihrt sind.

4. Bewegungsspielgerdt nach einem der Ans-
priche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Radscheiben (3)
auf den Achsabschnitten einer abgewinkelten Ach-
se (4) gelagert sind, die an den Seitenwénden (1)
des Gestells befestigt sind.

5. Bewegungsspielgerdt nach einem der Ans-

priche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, da das Kettenrad (6) auf
einer Achse (7) gelagert ist, die von Kragarmen (8)
gehalten ist, die an einer Stirnwand (2) des Gestells
befestigt sind.

6. Bewegungsspielgerét nach einem der Ans-
priiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Achse (7) des
Kettenrades in einer die Drehpunkte der Rad-
scheiben (3) enthaltenden vertikalen Ebene (15)
liegt.

7. Bewegungsspieigerét nach einem der Ans-
priche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die Radscheiben (3)
und das Kettenrad (6) reibungsarm, vorzugsweise
auf Kugel- oder Rollenlagern gelagert sind.

8. Bewegungsspielgert nach einem der Ans-
priiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daf dieDistanzstiicke (12)
aus Metall bestehen.

9. Bewegungsspielgerdt nach einem der Ans-
priiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB die Radscheiben (3)
mit jeweils einem oberen Scheibensegment (16)
Uber die Oberkante des Gestells hinaus vorstehen
und/oder daB die Radscheiben mit jeweils einem
vorderen Scheibensegment aus der vorderen Stirn-
wand (2) des Gestells herausragen.

10. Bewegungsspielgerit nach einem der Ans-
priiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine Rad-
scheibe mit einer Antriebswelle versehen ist.
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