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Description 

La  présente  invention  concerne  une  harpe  et  plus 
particulièrement  une  nouvelle  harpe  en  matériau 
composite. 

Les  harpes  sont  connues  depuis  l'antiquité,  et 
sont  traditionnellement  réalisées  en  bois.  Une  harpe 
est  constituée  d'un  ensemble  de  cordes  tendues 
entre  un  ras  dénommé  "console"  et  une  table  d'har- 
monie  solidaire  d'une  caisse  de  résonnance,  cette 
caisse  étant  placée  à  environ  30  à  35°  par  rapport  à 
la  direction  des  cordes.  La  caisse  est  réliée  d'une  part 
à  la  console  par  l'intermédiaire  d'une  semelle  supé- 
rieure  et  d'une  pièce  coudée  nommée  culée,  et 
d'autre  part  au  socle  par  une  semelle  inférieure.  La 
harpe  comporte  en  outre  une  colonne  verticale  reliant 
la  console  audit  socle. 

Les  deux  types  de  harpes  les  plus  connues  sont 
les  harpes  à  pédales  et  les  harpes  celtiques.  Dans  les 
harpes  à  pédales,  la  longueur  vibrante  de  chaque 
corde  peut  être  ajustée  grâce  à  une  "mécanique",  ce 
qui  permet  d'obtenir  les  altérations  dièse  et  bécarre. 
En  conséquence,  la  colonne  est  percée  d'un  orifice 
central  longitudinal  permettant  le  passage  de  plu- 
sieurs  tringles  reliant  la  mécanique  située  sur  la 
console  à  des  pédales  de  réglage  placées  dans  le 
socle. 

Au  contraire,  dans  les  harpes  celtiques,  il  n'y  a 
pas  de  pédales  et  il  n'est  donc  pas  nécessaire  d'avoir 
une  colonne  creuse. 

De  façon  classique,  la  console  est  réalisée  en 
bois  lamellé-collé  recouvert  de  placage,  puis  on 
ajuste  sur  celle-ci  une  culée  en  bois  massif  sculpté, 
également  collée.  La  caisse  est  réalisée  en  bois 
moulé,  elle  présente  une  section  transversale  en 
forme  de  U  ,  et  elle  est  renforcée  par  des  "poutres"  ver- 
ticales  et  des  arceaux,  et  munie  vers  l'arrière  d'ouver- 
tures  (ouies)  laissant  échapper  le  son.  Sur  ses 
extrémités  haute  et  basse  sont  ajustées  des  semelles 
supérieure  et  inférieure  qui  reçoivent  respectivement 
la  culée  de  la  console  et  le  socle. 

La  table  d'harmonie  est  formée  de  lattes  de  bois 
spéciaux,  dont  l'épaisseur  décroît  du  bas  vers  le  haut 
et  du  centre  vers  les  côtés.  Ces  lattes  sont  disposées 
de  façon  jointive.  Cette  table  est  renforcée  vers  l'inté- 
rieur  par  un  contre  chevalet  de  grandes  dimensions  et 
vers  l'extérieur  par  un  chevalet  plus  léger.  Ces  trois 
dernières  pièces  sont  collées  ensemble  et  percées 
pour  le  passage  des  cordes,  on  notera  que  le  chevalet 
est  renforcé  au  niveau  de  ce  passage. 

La  colonne  est,  quant  à  elle,  formée  de  plusieurs 
morceaux  de  bois  d'une  longueur  correspondant  à  la 
hauteur  totale  de  la  colonne,  collés  parallèlement  les 
uns  aux  autres.  Cette  colonne  est  reliée  par  une 
ferrure  sur  la  semelle  inférieure. 

Enfin,  le  socle  supportant  l'ensemble  est  formé 
de  diverses  pièces  en  bois  et  présente  des  encoches 
pour  le  passage  des  pédales. 

Ces  harpes  présentent  de  nombreux  inconvé- 
nients  :  elles  sont  très  lourdes  et  donc  difficiles  à 
transporter,  elles  sont  sensibles  aux  variations  de 
température  et  d'humidité,  qui  font  jouer  les  bois  et  de 

5  ce  fait  les  harpes  risquent  de  se  désaccorder,  de  se 
rompre  et  de  se  décoller. 

D'autre  part,  lorsqu'un  réparateur  veut  travailler 
sur  la  mécanique  d'une  harpe  à  pédales,  il  est  obligé 
d'enlever  toutes  les  cordes,  avant  d'enlever  la  méca- 

10  nique  sous  peine  de  rompre  la  console,  or  ceci  est  une 
opération  longue  et  fastidieuse. 

De  plus  les  bois  ne  sont  pas  homogènes  et  c'est 
seulement  lorsque  la  harpe  est  construite  que  l'on  sait 
si  l'on  a  réalisé  un  instrument  de  bonne  qualité  ou  non. 

15  L'objectif  de  l'invention  est  de  réaliser  un  harpe 
en  matériau  composite  et  de  ne  plus  utiliser  de  bois. 
Les  matériaux  composites  permettent  de  réaliser  une 
harpe  d'un  poids  inférieur  à  une  harpe  classique, 
d'environ  40%,  donc  plus  facile  à  transporter.  Les 

20  matériaux  composites  présentent  de  plus,  de  meilleu- 
res  caractéristiques  mécaniques,  sont  moins  sensi- 
bles  aux  variations  de  température  et  d'humidité  et 
sont  homogènes. 

Un  second  objectif  de  l'invention  est  d'obtenir  une 
25  harpe  à  un  coût  de  revient  plus  faible. 

Un  troisième  objectif  de  l'invention  est  de  pouvoir 
démonter  facilement  la  mécanique  sans  avoir  à 
détendre  toutes  les  cordes. 

Un  dernier  objectif  de  l'invention  est  de  maîtriser 
30  la  qualité  des  sons  et  de  personnaliser  les  harpes  par 

leurs  sonorités,  leurs  formes  ou  leurs  couleurs. 
Ces  objectifs  ainsi  que  d'autres  qui  apparaîtront 

par  la  suite  sont  atteints  à  l'aide  d'une  harpe,  notam- 
ment  du  type  des  harpes  à  pédales  ou  harpes  celti- 

35  ques,  comprenant  une  console,  une  culée,  une 
colonne  joignant  ladite  console  à  une  table,  une 
caisse  munie  de  la  table  d'harmonie  et  d'un  chevalet, 
ladite  caisse  étant  reliée  d'une  part  à  la  culée  de  ladite 
console  par  une  semelle  supérieure  et  d'autre  part  à 

40  un  socle  par  une  semelle  inférieure,  harpe  caractéri- 
sée  en  ce  que  la  console  et  la  culée  sont  formées 
d'une  seule  et  même  pièce,  de  même  que  la  caisse 
et  ses  semelles  supérieure  et  inférieure,  la  table 
d'harmonie  étant  moulée  avec  le  chevalet  et  percée 

45  d'ouies  et  possédant  une  autre  semelle  inférieure 
s'étendant  latéralement,  la  colonne  étant,  quant  à 
elle,  réalisée  en  un  seul  morceau,  et  étant  reliée  par 
chacune  de  ses  extrémités  à  la  console  et  à  la 
seconde  semelle  inférieure  respectivement  par  un 

50  cône  supérieur  et  un  cône  inférieur,  ces  divers  élé- 
ments  constructifs  de  la  harpe  étant  réalisés  en  maté- 
riaux  composites  identiques  ou  différents. 

D'autres  caractéristiques  et  avantages  de  l'inven- 
tion  apparaîtront  à  la  lecture  de  la  description  suivante 

55  d'un  mode  de  réalisation  préférentiel  de  l'invention 
donnée  à  titre  il  lustrât  if  et  des  dessins  annexés  dans 
lesquels  : 

-  la  figure  1  est  une  vue  éclatée  d'une  harpe 
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selon  l'invention, 
-  la  figure  2  est  une  vue  en  coupe  de  la  caisse  et 
d'un  écarteur. 
La  harpe  selon  l'invention  va  maintenant  être 

décrite,  elle  est  entièrement  réalisée  en  matériau 
composite. 

Comme  illustré  en  figure  1  ,  la  harpe  selon  l'inven- 
tion  comprend  tout  comme  une  harpe  classique  une 
console  1,  et  une  table  d'harmonie  2  solidaire  d'une 
caisse  3,  entre  lesquelles  les  cordes  sont  normale- 
ment  tendues.  Un  chevalet  4  est  en  outre  moulé  sur 
ladite  table  d'harmonie  2  et  ces  deux  pièces  sont  per- 
cées  d'orifices  permettant  le  passage  des  cordes. 
Une  colonne  5  relie  la  console  1  à  une  semelle,  et  la 
caisse  3  est  elle-même  fixée  sur  un  socle  6.  Ledit 
socle  ne  sert  qu'à  supporter  la  harpe  et  à  loger  le 
pédalier. 

L'utilisation  d'un  matériau  composite,  extrême- 
ment  résistant  permet  de  simplifier  la  structure  de  la 
harpe  et  de  procéder  à  certaines  modifications  per- 
mettant  de  changer  la  mécan  ique  sans  avoir  à  enlever 
les  cordes.  Ces  modifications  de  structure  vont  main- 
tenant  être  décrites,  et  tout  d'abord  les  parties 
communes  aux  harpes  celtiques  et  aux  harpes  à 
pédales. 

Selon  l'invention,  la  console  1  et  la  culée  7,  dont 
les  formes  sont  identiques  à  celles  des  harpes  clas- 
siques,  sont  formées  d'une  seule  et  même  pièce.  La 
console  1  porte  perpendiculairement  des  chevilles  12 
sur  lesquels  les  cordes  sont  fixées  et  enroulées,  ces 
chevilles  permettant  le  réglage  de  la  tension  des  cor- 
des. 

La  caisse  3  est  une  sorte  de  "gouttière",  c'est  à 
dire  que  sa  section  transversale  est  en  forme  de  U, 
néanmoins  sa  profondeur  p  (distance  entre  le  fond  de 
ladite  caisse  et  l'ouverture  du  U)  est  décroissante  du 
bas  de  la  harpe  vers  le  haut.  Cette  caisse  est  moulée 
avec  une  semelle  supérieure  15  et  une  semelle  infé- 
rieure  25.  La  semelle  supérieure  15  vient  fermer 
l'extrémité  supérieure  en  U  de  la  caisse  et  la  semelle 
25  l'extrémité  inférieure  de  ladite  caisse  3.  Ces  pièces 
présentent  une  forme  en  demi-cercle.  La  caisse  3 
étant  plus  large  à  sa  partie  inférieure  qu'à  sa  partie 
supérieure,  la  semelle  25  est  en  conséquence  de 
dimensions  supérieures  à  la  semelle  15. 

Comme  illustré  aux  figures  1  et  2,  la  caisse  3  est 
fermée  sur  le  haut  par  une  table  d'harmonie  2  en 
forme  de  trapèze  isocèle  se  prolongeant  dans  sa  par- 
tie  inférieure  par  une  semelle  inférieure  16.  La  base 
la  plus  large  du  trapèze  se  trouvant  en  bas.  Cette 
semelle  16,  est  horizontale  et  fait  un  angle  d'environ 
125°  avec  la  table  d'harmonie  2.  L'épaisseur  de  la 
table  d'harmonie  2  est  décroissante  du  bas  vers  le 
haut  et  du  centre  vers  les  côtés.  Cette  table  d'harmo- 
nie  2  est  renforcée  vers  l'extérieur  par  un  chevalet  4 
s'étendant  longitudinalement  et  au  centre  de  ladite 
table.  Ces  deux  pièces  sont  moulées  dans  le  même 
temps  et  percées  de  plusieurs  orifices  30  permettant 

le  passage  des  cordes.  Il  n'est  plus  nécessaire 
d'ajoindre  à  la  table  un  contre-chevalet.  Dans  les  har- 
pes  traditionnelles,  c'est  le  fond  de  la  caisse  qui  est 
percé  d'ouies,  mais  alors  le  son  s'échappe  dans  la 

5  direction  du  joueur  de  harpe.  Au  contraire,  selon 
l'invention,  la  grande  résistance  des  matériaux 
composites  permet  de  percer  les  ouies  20  dans  la 
table  d'harmonie  2,  sans  risque  de  rupture  de  celle-ci. 
Le  son  s'échappe  alors  vers  l'auditeur.  Ces  ouies  20 

10  sont  espacées  régulièrement  de  chaque  côte  du  che- 
valet  4  sur  toute  la  longueur  de  la  table  2. 

Plusieurs  écarteurs  de  réglage  40  sont  placés  à 
l'intérieur  de  ladite  caisse  3  vers  l'ouverture  du  U,  ces 
écarteurs  peuvent  par  exemple  être  constitués  d'un 

15  cylindre  creux  41  taraudé  à  une  extrémité  et  fermé  à 
l'autre,  et  muni  d'une  vis  42,  L'extrémité  fermée  du 
cylindre  41  est  munie  d'un  carré  43  qui  vient  se  loger 
dans  une  cavité  44  de  même  forme  et  de  dimensions 
correspondantes,  située  sur  la  face  interne  d'une  des 

20  parois  latérales  de  la  caisse  3.  Ainsi,  une  fois  l'écar- 
teur  en  place,  cette  extrémité  est  bloquée  et  ne  peut 
tourner  lorsque  l'on  serre  la  vis  42.  Cette  vis  42  pré- 
sente  une  partie  filetée  45,  solidaire  d'un  cylindre  lisse 
46  et  d'une  tête  de  vis  47.  Le  diamètre  de  la  partie  file- 

25  tée  45  est  légèrement  inférieur  au  diamètre  interne  du 
cylindre  41  de  façon  à  pouvoir  y  être  vissée.  Le  dia- 
mètre  du  cylindre  46  est  inférieur  au  diamètre  de  la 
partie  filetée  45,  et  ce  cylindre  46  est  conçu  pour  tra- 
verser  une  ouverture  cylindrique  48,  de  diamètre  très 

30  légèrement  supérieur,  prévue  dans  la  paroi  latérale 
de  la  caisse  3  en  face  de  la  cavité  44.  La  tête  de  vis 
47  est  munie  d'une  gorge  destinée  à  permettre  le  vis- 
sage  au  moyen  d'un  tournevis  par  exemple.  De  plus, 
afin  de  maintenir  l'écarteur  en  place  le  cylindre  46  est 

35  muni  de  deux  gorges  destinées  à  recevoir  chacune  un 
circlips  49.  La  distance  entre  les  deux  gorges  est  légè- 
rement  supérieure  à  la  longueur  de  l'ouverture  48,  de 
façon  que,  lorsque  l'écarteur  40  est  en  place,  il  y  ait 
une  gorge  de  chaque  côté  de  la  paroi  latérale  de  la 

40  caisse  3. 
Selon  un  autre  mode  de  réalisation  non  repré- 

senté,  le  cylindre  41  peut  être  ouvert  à  ses  deux  extré- 
mités  et  muni  à  chaque  bout  d'une  vis  42.  La  cavité 
44  est  alors  remplacée  par  une  ouverture  identique  à 

45  l'ouverture  48.  De  préférence,  on  disposera  ainsi  trois 
écarteurs,  répartis  uniformément  sur  toute  la  longueur 
de  la  caisse  3.  Ces  écarteurs  permettent  de  régler  la 
couleur  du  son,  à  tout  moment,  en  fonction  des  goûts 
de  l'interprète.  En  effet,  en  réglant  la  longueur  des 

50  écarteurs  40  au  moyen  de  la  vis  42,  on  peut  écarter 
les  parois  de  la  caisse  3  et  donc  tendre  la  table  2,  ce 
qui  modifie  le  son. 

La  colonne  5  est  coupée  dans  un  tube  standard 
en  matériau  composite,  elle  est  donc  formée  d'un  seul 

55  morceau  et  présente  un  évidement  cylindrique  central 
17  s'étendant  sensiblement  le  long  de  l'axe  de  la 
colonne,  d'un  bout  à  l'autre  de  celle-ci,  et  permettant 
le  passage  éventuel  des  tringles  de  la  mécanique. 

3 
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Les  jonctions  entre  ladite  colonne  5  et  la  console  1 
d'une  part,  et  entre  la  colonne  5  et  la  semelle  infé- 
rieure  16  (et  donc  la  table  2)  d'autre  part,  sont  réali- 
sées  respectivement  par  un  cône  supérieur  10  et  un 
cône  inférieur  1  1  .  Ces  deux  cônes  sont  tronqués.  Les 
petites  bases  des  cônes  inférieur  11  et  supérieur  10 
sont  munies  au  centre  d'une  cavité  cylindrique  50,  et 
dont  le  diamètre  correspond  au  diamètre  externe  de 
la  colonne  5.  Cette  cavité  50  se  prolonge  dans  le  cône 
1  1  par  un  évidement  1  8  et  dans  le  cône  1  0  par  un  évi- 
dement  24  décrit  ultérieurement.  Les  évidements  18 
et  24  ont  un  diamètre  inférieur  à  celui  des  cavités  50. 

La  colonne  5  s'emboîte  ainsi  dans  les  cônes  par 
ces  cavités  50.  Ces  cônes  10  et  1  1  sont  moulés  dans 
un  matériau  composite.  Les  liaisons  sont  assurées 
par  exemple  par  collage  avec  des  colles  époxy  ou 
polyester.  Dans  le  but  de  pouvoir  réaliser  la  liaison 
entre  le  cône  supérieur  1  0  et  la  console  1  ,  celle-ci  est 
munie  à  son  extrémité  la  plus  large  d'une  cavité  (non 
représentée)  semi-tronconique  correspondant  au 
profil  du  tronc  de  cône  10.  Ainsi,  cette  cavité  entoure 
partiellement  le  cône  10. 

Selon  une  variante  de  réalisation,  le  cône  supé- 
rieur  1  0  peut  être  moulé  avec  la  console  1  et  le  cône 
inférieur  11  peut  être  moulé  directement  avec  la 
semelle  inférieure  16  et  la  table  d'harmonie  2. 

L'ensemble  des  semelles  inférieures  16  et  25  est 
vissé  sur  un  socle  6  parallélépipédique. 

L'ensemble  de  toutes  les  autres  liaisons  entre  les 
pièces  est  réalisé  de  préférence  par  collage  avec  des 
colles  époxy  ou  polyester.  Dans  le  cas  particulier  des 
harpes  sans  mécanique,  de  type  "celte",  la  colonne  5 
pourra  être  moulée  directement  avec  la  console  et  le 
cône  10  afin  de  former  un  seul  ensemble. 

Dans  le  cas  particulier  des  harpes  à  pédales,  et 
afin  de  permettre  le  passage  des  tringles  de  la  méca- 
nique,  le  cône  inférieur  11  est  moulé  avec  un  évide- 
ment  18,  la  semelle  inférieure  16  avec  un  orifice  19, 
et  le  cône  supérieur  10  avec  un  évidement  24  débou- 
chant  d'une  part  dans  la  cavité  50  et  d'autre  part,  laté- 
ralement,  en  direction  de  la  console  1.  Le  socle 
présente  en  général  cinq  faces  et  n'a  pas  nécessai- 
rement  de  face  supérieure,  néanmoins  si  tel  est  le  cas 
elle  sera  percée  d'un  orifice  21  .  Lorsque  toutes  ces 
pièces  sont  assemblées,  tous  ces  évidements  et  ori- 
fices  sont  superposés  afin  de  permettre  le  passage 
des  tringles.  De  plus,  une  des  parois  latérales  du 
socle  6  est  munie  d'ouvertures  22  pour  le  passage 
des  pédales. 

Dans  les  harpes  classiques,  la  mécanique  per- 
mettant  le  réglage  des  dièses  et  des  bécarres  (four- 
chettes  23)  est  placée  sur  des  ferrures  rajoutées  de 
chaque  côté  de  la  console  1.  Lorsque  l'on  souhaite 
changer  cette  mécanique,  il  est  nécessaire  d'enlever 
toutes  les  cordes,  car  sinon  la  tension  engendrée  par 
les  cordes  et  s'exerçant  alors  sur  la  console  1 
débarrassée  de  ses  ferrures,  provoquerait  la  rupture 
de  ladite  console  1  .  Au  contraire,  en  utilisant  un  maté- 

riau  composite  plus  résistant,  on  peut  placer  sous  la 
console  1  deux  joues  8  amovibles  portant  lesdites 
fourchettes  23.  Chaque  joue  8  est  une  pièce  allongée 
présentant  une  forme  en  S  identique  à  celle  de  la 

5  console  1,  et  une  section  transversale  rectangulaire. 
Chaque  joue  8  est  conçue  pour  s'emboîter  exacte- 
ment  sous  la  console  1  et  est  donc  moins  épaisse  que 
la  console  1.  Les  joues  8  sont  fixées  par  des  chevilles 
ou  vissée  sur  la  console  1  et  elles  sont  réalisées  en 

10  matièriau  composite  ou  éventuellement  en  métal. 
Ainsi,  lors  d'une  réparation  on  pourra  aisément  retirer 
lesdites  joues  8  sans  avoir  à  démonter  les  cordes, 
puisque  la  tension  exercée  par  les  cordes  pourra  faci- 
lement  être  supportée  par  la  console  1  . 

15  L'ensemble  des  pièces  de  la  harpe  selon  l'inven- 
tion,  est  constitué  en  matériaux  composites  choisis 
parmi  le  groupe  comprenant  les  fibres  de  verre,  le  car- 
bone,  et  une  fibre  constituée  de  polyparaphenyléne- 
téréphtalamide,  connue  commercialement  sous  le 

20  nom  de  Kévlar.  De  préférence,  le  socle  6  est  réalisé 
en  fibre  de  verre,  la  table  en  carbone  ou  en  fibre  de 
verre,  la  caisse  et  la  colonne  dans  un  mélange  car- 
bone/KévIar  et  la  console  dans  un  mélange  carbone, 
Kévlar  et  verre.  L'ensemble  de  ces  pièces  est  collé 

25  par  des  colles  époxy  ou  polyester. 

Revendications 

30  1)  Harpe,  notamment  du  type  des  harpes  à  péda- 
les  ou  harpes  celtiques,  comprenant  une  console  (1), 
une  culée  (7),  une  colonne  (5)  joignant  ladite  console 
(1)  à  une  table  (2),  une  caisse  (3)  munie  de  la  table 
d'harmonie  (2)  et  d'un  chevalet  (4),  ladite  caisse  (3) 

35  étant  reliée  d'une  part  à  la  culée  (7)  de  ladite  console 
(1)  par  une  semelle  supérieure  (15)  et  d'autre  part  à 
un  socle  (6)  par  une  semelle  inférieure  (25),  harpe 
caractérisée  en  ce  que  la  console  (1)  et  la  culée  (7) 
sont  formées  d'une  seule  et  même  pièce,  de  même 

40  que  la  caisse  (3)  et  ses  semelles  supérieure  (15)  et 
inférieure  (25),  la  table  d'harmonie  (2)  étant  moulée 
avec  le  chevalet  (4)  et  percée  d'ouies  (20)  et  possé- 
dant  une  autre  semelle  inférieure  (16)  s'étendant  laté- 
ralement,  la  colonne  (5)  étant,  quant  à  elle,  réalisée 

45  en  un  seul  morceau,  et  étant  reliée  par  chacune  de 
ses  extrémités,  à  la  console  (1)  et  à  la  seconde 
semelle  inférieure  (16)  respectivement  par  un  cône 
supérieur  (1  0)  et  un  cône  inférieur  (11),  ces  divers  élé- 
ments  constitutifs  de  la  harpe  étant  réalisés  en  maté- 

50  riaux  composites  identiques  ou  différents. 
2)  Harpe  selon  la  revendication  1  ,  caractérisée  en 

ce  que  les  cônes  supérieur  (10)  et  inférieur  (1  1)  sont 
indépendants  et  sont  respectivement  collés  sur  la 
console  (1)  et  la  semelle  inférieure  (16)  et  emboîtés  à 

55  chaque  extrémité  de  la  colonne  (5),  grâce  à  des  cavi- 
tés  (50)  prévues  sur  leurs  petites  bases,  le  diamètre 
de  ces  cavités  (50)  correspondant  au  diamètre 
externe  de  la  colonne  (5). 

4 
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3)  Harpe  selon  la  revendication  1  ,  caractérisée  en 
ce  que  les  deux  cônes  supérieur  (10)  et  inférieur  (11) 
sont  venus  de  moulage,  le  premier  avec  la  console 
(1),  le  deuxième  avec  la  table  d'harmonie  (2). 

4)  Harpe  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 
tions  précédentes,  caractérisée  en  ce  que  deux  joues 
(8)  portant  la  mécanique  de  réglage  des  dièses  et  des 
bécarres  sont  fixées  de  façon  amovible  sous  la 
console  (1),  ces  deux  joues  (8)  présentant  une  forme 
sensiblement  voisine  de  la  console  (1)  mais  étant 
moins  épaisses,  et  en  ce  que  ces  deux  joues  (8)  sont 
réalisées  en  matériau  composite. 

5)  Harpe  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 
tions  précédentes,  caractérisée  en  ce  que  les  maté- 
riaux  composites  utilisés  sont  choisis  parmi  le  groupe 
constitué  du  carbone,  du  Kévlar  (marque  déposée)  et 
des  fibres  de  verre. 

6)  Harpe  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 
tions  précédentes,  caractérisée  en  ce  que  le  socle  (6) 
est  réalisé  en  fibre  de  verre,  la  table  (2)  est  réalisée 
dans  un  matériau  choisi  parmi  le  carbone  et  les  fibres 
de  verre,  la  caisse  (3)  et  la  colonne  (5)  sont  réalisées 
dans  un  mélange  carbone/KévIar  (marque  déposée), 
et  la  console  (1)  est  réalisée  dans  un  mélange  car- 
bone,  verre  et  kévlar  (marque  déposée). 

7)  Harpe  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 
tions  précédentes,  caractérisée  en  ce  que  la  caisse 
(3)  de  section  transversale  en  forme  de  U  est  munie 
intérieurement  d'au  moins  un  écarteurde  réglage  (40) 
du  son,  cet  écarteur  (40)  étant  disposé  vers  l'ouver- 
ture  du  U,  perpendiculairement  aux  parois  latérales 
de  la  caisse  (3). 

8)  Harpe  selon  la  revendication  7,  caractérisée  en 
ce  que  l'écarteur  (40)  est  constitué  d'un  cylindre  creux 
(41  )  taraudé  à  au  moins  une  de  ses  extrémités  et  muni 
d'au  moins  une  vis  (42)  s'engageant  dans  la  partie 
taraudée  et  traversant  une  ouverture  (48)  prévue 
dans  la  paroi  latérale  de  la  caisse  (3). 

9)  Harpe  à  pédales  selon  l'une  quelconque  des 
revendications  précédentes,  caractérisée  en  ce  que 
la  colonne  (5)  est  munie  d'un  évidement  (17)  longitu- 
dinal  s'étendant  d'un  bout  à  l'autre  de  ladite  colonne, 
le  cône  inférieur  (11)  d'un  évidement  (18),  la  semelle 
inférieure  (16)  d'un  orifice  (19),  la  face  supérieure  du 
socle  (6)  d'un  orifice  (21),  le  cône  supérieur  (10)  d'un 
évidement  (24)  débouchant  d'une  part  dans  la  cavité 
(50)  et  d'autre  part  latéralement  en  direction  de  la 
console  (1),  et  en  ce  que  l'une  des  parois  latérales  du 
socle  (6)  est  munie  d'au  moins  une  ouverture  (22)  de 
passage  des  pédales. 

10)  Harpe  sans  mécanique,  du  type  "celtique", 
selon  l'une  quelconque  des  revendications  1  à  8, 
caractérisée  en  ce  que  la  colonne  (5),  le  cône  supé- 
rieur  (10)  et  la  console  (1)  sont  moulés  en  un  seul 
bloc. 

Patentansprùche 

1.  Harfe,  insbesondere  Pedalharfeoderkeltische 
Harfe,  miteinem  Hais  (1),  einem  Widerlager  (7),  einer 

5  den  Hais  (1)  mit  einem  Resonanzboden  (2)  verbin- 
denden  Saule  (5),  einem  mitdem  Resonanzboden  (2) 
und  einem  Steg  (4)  versehenen  Korpus  (3),  dereiner- 
seits  ùber  eine  obère  Abschluliplatte  (15)  mit  dem 
Widerlager  (7)  des  Halses  (1)  und  andererseits  ùber 

10  eine  untere  Abschluliplatte  (25)  mit  einem  Sockel  (6) 
verbunden  ist,  dadurch  gekennzeichnet,  dali  der 
Hais  (1)  und  das  Widerlager  (7)  sowie  auch  der  Kor- 
pus  (3)  und  seine  obère  und  untere  Abschluliplatte 
(15,  25)  einstùckig  ausgebildet  sind,  dali  der  Reso- 

15  nanzboden  (2)  mit  dem  Steg  (4)  geformt  und  von 
Schallôchern  (20)  durchbrochen  ist  und  eine  weitere 
sich  seitlich  erstreckende,  untere  Abschluliplatte  (16) 
aufweist,  dali  die  Saule  fur  sich  aus  einem  einzigen 
Stuck  ausgebildet  und  mit  ihren  beiden  Enden  mit 

20  dem  Hais  (1  )  und  der  zweiten  unteren  Abschluliplatte 
(16)  ùbereinen  oberen  Konus  (10)  beziehungsweise 
ùber  einen  unteren  Konus  (11)  verbunden  ist,  wobei 
die  verschiedenen  Bestandteile  der  Harfe  aus  identi- 
schen  oder  verschiedenen  zusammengesetzten 

25  Werkstoffen  aufgebaut  sind. 
2.  Harfe  nach  Anspruch  1,  dadurch  gekenn- 

zeichnet,  dali  der  obère  Konus  (10)  und  der  untere 
Konus  (11)  in  sich  abgeschlossen  und  auf  den  Hais 
(1)  bzw.  die  untere  Abschluliplatte  (16)  geklebt  und 

30  durch  Vertie  fungen  (50)  an  ihren  kleineren  Grundflà- 
chen  an  beide  Enden  der  Saule  (5)  genau  eingepalit 
sind,  wobei  der  Durchmesser  dieser  Vertiefungen 
(50)  dem  àulieren  Durchmesser  der  Saule  (5)  ent- 
spricht. 

35  3.  Harfe  nach  Anspruch  1,  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  dali  der  obère  Konus  (10)  und  der  untere 
Konus  (11)  Guliteile  sind,  wobei  der  erste  mit  dem 
Hais  (1)  und  der  zweite  mit  dem  Resonanzboden  (2) 
vergossen  ist. 

40  4.  Harfe  nach  einem  der  vorangehenden  Ansprù- 
che,  dadurch  gekennzeichnet,  dali  zwei  die  Regel- 
mechanik  fùr  Kreuze  und  Auflôsungszeichen 
tragende  Seitenwànde  (8)  lôsbar  unter  dem  Hais  (1) 
befestigt  sind,  wobei  sich  die  zwei  Seitenwànde  (8) 

45  exakt  an  den  Hais  (1)  anschmieden,  jedoch  weniger 
dick  als  dieser  sind,  und  dali  die  beiden  Seitenwànde 
(8)  aus  einem  zusammengesetzten  Werkstoff  beste- 
hen. 

5.  Harfe  nach  einem  der  vorangehenden  Ansprù- 
50  che,  dadurch  gekennzeichnet,  dali  die  verwendeten 

zusammengesetzten  Werkstoffe  aus  der  Material- 
gruppe  Kohlenstoff,  Kevlar(eingetragenes  Warenzei- 
chen)  und  Glasfaser  ausgewâhlt  sind. 

6.  Harfe  nach  einem  der  vorangehenden  Ansprù- 
55  che,  dadurch  gekennzeichnet,  dali  der  Sockel  (6) 

aus  Glasfaser,  der  Resonanzboden  (2)  aus  Kohlen- 
stoff  oder  aus  Glasfaser,  der  Korpus  (3)  und  die  Sàule 
(5)  aus  einer  Kohlenstôff/Kevlar  (eingetragenes 

5 
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Warenzeichen)Mischung  und  der  Hais  (1)  aus  einer 
Mischung  aus  Kohlenstoff,  Glas  und  Kévlar  (eingetra- 
genes  Warenzeichen)  bestehen. 

7.  Harfe  nach  einem  der  vorangehenden  Ansprù- 
che,  dadurch  gekennzeichnet,  dali  der  Korpus  (3)  im 
Querschnitt  U-fôrmig  ist  und  in  seinem  Inneren  min- 
destens  einen  Spreizer  (40)  fur  die  Tonregelung  auf- 
weist,  wobei  dieser  Spreizer  (40)  zur  Ôffnung  des  U's 
hin  und  senkrecht  zu  den  Seitenwànden  des  Korpus 
(3)  angeordnet  ist. 

8.  Harfe  nach  Anspruch  7,  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  dali  der  Spreizer  (40)  aus  einem  hohlen 
Zylinder  (41)  mit  einem  Innengewinde  an  mindestens 
an  einem  seiner  Enden  und  mit  mindestens  einer 
Schraube  (42)  besteht,  wobei  die  Schraube  in  den 
Gewindeabschnitt  eingreift  und  durch  eine  in  der  Sei- 
tenwand  des  Korpus  (3)  vorgesehene  Ôffnung  (48) 
hindurchgeht. 

9.  Pedalharfe  nach  einem  der  vorangehenden 
Anspruche,  dadurch  gekennzeichnet,  dali  die  Saule 
(5)  eine  sich  ùber  die  Lange  der  Saule  von  einem 
Ende  zum  anderen  erstreckende  Aussparung  (17) 
aufweist,  der  untere  Konus  (11)  eine  Aussparung 
(18)  ,  die  untere  Abschluliplatte  (16)  eine  Ôffnung 
(19)  ,  die  Oberseite  des  Sockels  (6)  eine  Ôffnung  (21) 
und  der  obère  Konus  (10)  eine  Aussparung  (24)  auf- 
weisen,  die  sich  einerseits  zur  Vertiefung  (50)  und 
andererseits  seitlich  in  Richtung  zum  Hais  (1)  hinôff- 
net,  und  dali  eine  der  Seitenwànde  des  Sockels  (6) 
mit  mindestens  einer  Ôffnung  (22)  als  Durchlalifùrdie 
Pédale  versehen  ist. 

10.  Harfe  ohne  Mechanik  oder  "keltische"  Harfe 
nach  einem  der  vorangehenden  Ansprùche  1  bis  8, 
dadurch  gekennzeichnet,  dali  die  Sâule  (5),  der 
obère  Konus  (10)  und  der  Hais  (1)  als  ein  einziges 
Guliteil  ausgebildet  sind. 

Claims 

1.  Harp,  particularly  a  pedal  harp  or  Celtic  harp, 
comprising  a  neck  (1),  a  pier  (7),  a  pillar  (5)  joining 
said  neck  (1)  to  a  soundboard  (2),  a  body  (3)  provided 
with  the  soundboard  (2)  and  a  bridge  (4),  said  body  (3) 
being  connected  on  the  one  hand  to  the  pier  (7)  of  said 
neck  (1)  by  an  upper  sill  (15)  and  on  the  other  hand 
to  a  base  (6)  by  a  lower  sill  (25),  characterized  in  that 
the  neck(1)  and  the  pier  (7)  are  formed  from  the  same 
pièce,  in  the  same  way  as  the  body  (3)  and  the  upper 
(15)  and  lower  (25)  sills,  the  soundboard  (2)  being 
moulded  to  the  bridge  (4)  and  provided  with  sound 
holes  (20),  whilst  having  another  lower  sill  (16)  which 
extends  laterally,  the  pillar  (4)  being  made  in  one 
pièce  and  being  connected  by  each  of  its  ends  to  the 
neck  (1)  and  to  the  second  lower  sill  (16)  respectively 
by  an  upper  cone  (10)  and  a  lower  cone  (11),  thèse 
various  components  of  the  harp  being  made  from 
identical  or  différent  composite  materials. 

2.  Harp  according  to  daim  1,  charaterized  in  that 
the  upper  (10)  and  lower  (1  1)  cônes  are  independent 
and  are  respectively  bonded  to  the  neck  (1)  and  the 
lower  sill  (16)  and  are  fitted  at  each  of  the  pillar  (5)  by 

5  means  of  cavities  (50)  provided  on  their  small  bases, 
the  diameterof  said  cavities  (50)  corresponding  tothe 
external  diameter  of  the  pillar  (5). 

3.  Harp  according  to  daim  1  ,  characterized  in  that 
the  upper  (10)  and  lower  (11)  cônes  are  integrally 

10  moulded,  first  to  the  neck  (1)  and  the  second  to  the 
soundboard  (2). 

4.  Harp  according  to  any  one  of  the  preceding 
claims,  characterized  in  that  two  flanges  (8)  carrying 
the  control  mechanism  for  the  sharps  and  naturals  are 

15  detachably  fixed  beneath  the  neck  (1),  said  flanges 
(8)  having  a  shape  substantially  similar  to  that  of  the 
neck  (1),  whilst  being  thinner  and  in  that  the  two 
flanges  (8)  are  made  from  a  composite  material. 

5.  Harp  according  to  any  one  of  the  preceding 
20  claims,  characterized  in  that  the  composite  materials 

used  are  chosen  from  within  the  group  constituted  by 
carbon,  Kévlar  (registered  trademark)  and  glass  fib- 
res. 

6.  Harp  according  to  any  one  of  the  preceding 
25  claims,  characterized  in  that  the  base  (6)  is  made  from 

glass  fibres,  the  soundboard  is  made  from  amaterial 
chosen  from  among  carbon  and  glass  fibres,  the  body 
(3)  and  the  pillar  (5)  are  made  from  a  carbon/KevIar 
(registered  trademark)  mixture  and  the  neck  (1)  is 

30  made  from  a  mixture  of  carbon,  glass  and  Kévlar 
(registered  trademark). 

7.  Harp  according  to  any  one  of  the  preceding 
claim,  characterized  in  that  the  body  (3)  having  a  U- 
shaped  cross-section  is  internally  provided  with  at 

35  least  one  sound  control  spacer  (40),  which  is  posi- 
tioned  towards  the  opening  of  the  U,  perpendicularto 
the  side  walls  of  the  body  (3). 

8.  Harp  according  to  claim  7,  characterized  in  that 
thespacer(40)  is  constituted  by  a  hollowcylinder(41) 

40  tapped  at  at  least  me  of  its  ends  and  provided  with  a 
screw  (42)  engaging  in  the  tapped  portion  and 
traversing  an  opening  (48)  provided  in  the  side  wall  of 
the  body  (3). 

9.  Pedal  harp  according  to  any  me  of  the  précèd- 
es  ing  claims,  characterized  in  that  the  pillar  (5)  is  pro- 

vided  with  a  longitudinal  recess  (17)  extending  from 
one  end  to  the  other  of  said  pillar,  the  layer  cone(1  1) 
with  a  recess  (18),  the  lower  sill  (16)  with  an  opening 
(19),  the  upper  face  of  the  base  (6)  with  an  opening 

50  (21),  the  upper  cone  (10)  with  a  recess  (24)  issuing  on 
the  one  hand  into  the  cavity  (50)  and  on  the  other 
laterally  in  the  direction  of  the  neck(1)  and  in  that  one 
of  the  side  walls  of  the  base  (5)  is  provided  with  at 
least  me  pedal  passage  opening  (22). 

55  10.  "Action"  free  harp  of  the  Celtic  type  according 
to  any  me  of  the  claims  1  to  8,  characterized  in  that 
the  pillar  (5),  the  upper  cone  (10)  and  the  neck(1)  are 
moulded  from  a  single  block  of  material. 
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